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ELE- 



elementa 

p H Y S I C i. 

c a p. XXVII. 

De Proprietatibus Lucis generalibus . 

G N E M , prxter vires rarefacien» 
di & calefaciendi corpora, etiam 
facultatem lucendi habere , ad- 
feruimus fupra : hanc breviter in 
aliquot capitibus examinabimus. 

§. 842. Quicquid efficit, ut me* 
diantibus oculis animus videat , 
Lux eft : Quce vel dire&e e cor¬ 
pore lucente emiflTa, vel a corporibus illuminatis reflexa , 
°k U a In » re ^‘ tllr • Ope Lucis videmus obje£U lucentia , 
objecta non lucentia, Quantitatem, Figuram, Locum , 
oitum, Diilantiam , Continuum, Separatum, Motum , 
Quietem , & Colores. Luce abfente horum omnium ni¬ 
hil videmus. Ut autem memorata videamus, oportet, ut 
pculus notabili intervallo ab obje&is abfit. 

§• 84?. Scintilla lucens minima in omni pun&o fuper- 
hciei fphajra» confpici poteft, cujus centrum fcintilla oc¬ 
cupat; inter fcintillam- & oculum in linea refla opacp in- 
terpofito obice, lux non videtur: quare confpiciturquafiin 
radiis e centro fphxrx ad totam fuperficiem emiffis ( 1). 

?• 844. Hanc ob caufam Philofophi lucem, in reflis Ji* 
H?is delatam , Radios Lucis vocarunt. 

A 2 §. 845. 



(») Hinc non lateraliter 8c flexuo- 
,a via , fed refla undique linea ex 
centro in circuitum lucis propaga¬ 
tionem fieri confiat: ideo enim in- 
: er fcintillam & oculum opaco in- 
te rpofito obice umbra poft hujus ter¬ 
sum fpargitur , quod lucis radii a 
'cintilU tanquam ex centro prod¬ 
euntes, & obicismargines perrtrm- 


Rentes refla fubinde progrediantur, 
quin in obicis tergum defleflant . 
Hinc Planetarum oriuntur umbra» 
ab eorum parte , qua: eft Soli aver- 
fa ; in qu&Tilrti umbrarum fpatia cum 
ali. vertantur Planetae , deliquium 
vel eciipfim psti dicuntur, quodfci- 
licet ibi nulli fint folares radii , qui 
ad oculos regerantur . Direfla itat» 
r*- 




4 ELEMENTA 

5. 845. Horum radiorum fubtilitas ingens eft, & lineis 
Geometricis fere arniula .• fi enim charta? infliaurh acu fit 
exiguum foramen, per id Spe&ator fupinus omnia objefta 
in hemilpha?rio czdeiti videbit: Ereflus autem ca?li quar¬ 
tam parrem, una cum omnibus folo infillentibus ante fe 
corporibus adfpiciet: adeo ut innumera radiorum, ab ob- 
jeftis aut emifforum aut reverberacorum copia, per exilif- 
fimum tranfiens foramen, fubtilitatem ofiendat, quantam 
coniequi acies ingenii humani non pofiit. 

2. Si febacea vulgaris ardens candela no&u in apice al- 
tx turris ponatur, ad difiantiam dimidii milliaris a turre, 
ab omni parte videri potefty quare nullus in fphzera, dia. 
metri unius milliaris, oculo concedi locus potelt qui non 
e flammula radium lucis recipiat. Radii hi omnes in flam¬ 
ma aggregati fuerunt; qua? cum fit exiguarefpe6tu inden¬ 
tis fpha?ra?, qua? illuminatur, fummam radiorum fubtilita. 
tem quoque probat. 

3. Lux quoque penetrat per Adamantum, Gemmarum. 
Vitrorum poros , qui adeo angufli funt, ut ope quorum, 
cunque Microfcoptorum detegi hucufque non potuerint 

§. 846. Radiorum lucentium longitudo efi fere infinita- 
non enim modo a Sole ad Terram exporriguntur , qU K 
tanto intervallo a fe diflant, ut e tormento bellico extilo 
fus rapidiflima celeritate globus , id vix 25. annorum foa 
tio emetiri pofiit; fed etiam radii a Stellis fixis remotiffi 
mis ad nos ufque extenduntur , quarum difiantia in im' 
menfum major priori; cum enim ex recentifiimis Bradleii 
obfervationibus, annus paraliaxeos'angulus (1) non ma j or 

minuto 


radiorum lucis propagatio vel ex eo 
liquet, {quod fi per exiguum fora- 
rren in feneftra faflum , obfcuram 
domum Colaris radius ingrediatur , 
per totum qua patet Cpatium , a fo. 
Tamine ufque ad corpus opacum ul- 
teriori propagationi refiftens , linea 
refla lucida videbitur, in direftum 
cum alia a foramine ad Solem ja. 
cens. Quod fi in oppofito opaco obi¬ 
ce e regione ejus foraminis aliud fiat 
aliquaftfo majus foramen, per quod 
admifTus radius excipiatur, & tranf. 
eat , tam manebit obfcurum cubi, 
culum, quam fi nulla lux per illui 


■ • , , • a-ucis ergo radii per cu» 

SSr - ranfeuntes "'f» 1 ^feraliter 
valent, udemque ad vifionem nil 
Sjfemt.niSKa.in oculos io. 
cidant, eofque percellant . 

«ngulus, quem irr 
centro ftell* efficiunt duas refla* du- 
ex terminis diametri ejus orbi- 
quam Tellus in fyftemate Co. 
permeano annuo motu deferibit. Ex 
eo autem obfervato angulo finnote- 
cit per Trigonometriam fixae diffan- 
*' a , a Ter t«, quemadmodum fuo lo¬ 
co demonfirabitur. 


n . r V H Y s I c m. « 

ra* tanM 6CU . n ^° co ^* ga . tur » erit Stellarum diftantia a Ter- 

1041666666^ Cam gl ° buS I? rmentari a s non nifi annis 
U4100066 636 percurrere poflit . 

vivWtL^ Q . 0niam ir ? hac .immenfa difiaatia Secli* luce 
imminum m 1B1 ^fl3’ eri . t radl °rum robur non, vel parum 
nullo ?a d ’ n ! fl per *P atIum caelelle vacuum, & 

radii tran r°-5?“^ ens ’ ^ ucemv e refle&ens aut intercipiens, 
l * conc *pi nequit ( 1 ). 1 

re lucente' Lu * ^ fcintilla, vel e quolibet corpo- 
fphsrfp amKlt ‘ neiS * e< ^ IS \. tan<iuarn a centro in omnem 
Horum rinnlT c e A Xlt ^ ad,is a fe divergentibus exibit . 

SA SB m ? U 1 ^ ^ Ta ^’ K f *£' 11 ‘ ) magis, alii 

° & 9' 15 m,nus divergunt . 

lucis dtnn^c°^ ter banc - ! ucent, “ ra radiorum divergentiam, 
fcir n „?ii £aS In ma,on mtervallo a centro lucente decre- 
icit, quidem in ratione reciproca duplicata dillantiarum a 
fimili, ac data fuit in $.228. 
dinmm 1 ^ c l uoc l ue multis Experimentis, tam ope ra- 
tontTmn^T) candc1 ^’ facillitne a d oculum de- 

A 3 §. 850. 


fjj ^ h,c ,nnuit Au£lor pro 

j? 1 , vacuo atRumentum , 
^“ odo habet, fi fyderum lucem 
C U ' r u COnfiftere in exuviis fub- 
S" 1 «lJusr.pidiir.mo motu «b m- 
catTe ^ yd *f ,b us ad nos ufque propa- 
gatis ; qui enim ejufmodi effuvio- 

calornm^r P '^ a dl £ ufio Per ingentia 
hsc au? P°ffet intdligi , nifi 

(Wrfic abfo lute vacua , aut inter- 

tuerentur J ,U °t. S Und,qUc P ervia ft «* 
na - rl; fac qil,p P e omni * Ple¬ 
ri*’/-,, nt,nens .‘Ritur ex oppofito 
effet cor P°re «mpedimentum luoi 
ea ifttr» qUC ad *° Um liberc « d nos 

2 /X&, Atfi lucem no ° 

fubftantiae jcorpo- 

nicatloni ’ fed fo * motus comniu - 
a cor pore lucido per in- 

pro^ala U »^ n /» medlum • j d oculos ufque 
P Pagari flatuas , td pro vacuo ar¬ 


gumentum nullam habet vim . fn 
fetjuentibus vero 1 patebit priorem 
de lucis propagatione fententiam 
prae altera probabiliorem efie , o- 
mnemq-ue adeo ei argumento eflie 
vim . 

(») Experimentum candelae Auftoa 
ri memoratum eft hiijufmodi. ObC. 
curo conclavi! funale admoveatur 
unico accenfo ejus ellychnio ; tum 
fcnptum aliquod in ea difiantia a 
flamma removeatur, donec ultimo 
legi poflit; adeo ut fi paulo remo¬ 
tius fiat, legi ulterius nequeat; fit- 
que ea dirtantia decerne g. pafluum. 
Accendatur praeterea alterum elly¬ 
chnium, vel adhuc tertium, omnibus 
paribus; tum ponaturfcriptum indu*- 
pia difiantia , paffiium fcil. 10 ; ibi 
tanain haud legi fcriptum poterit; le¬ 
getur tamitm in eadem 20 paduum 




6 ELEMENTA 

§. 850. Lux ex quolibet corpore lucente exit , & perni¬ 
ci velocitate prorepit. 

Ex obfervatis Circumjovialium Eclipfibus hoc a Rome- 
ro (a) demonllratum fuit. Sit A ( Tab. 1. F/>. 1.) Sol, 
BCDE orbita annua terrae , F Jupiter, HGN orbita in¬ 
timi Satellitis, G Satelles ingrediens umbram Jovis, H 
idem ex umbra exiens. Si Terra verfante in B, Satelles 

egredi ex umbra vifus fit, pofi 42 ^ horas iterum fimilfe 
emerfio obfervabitur; & fi Terra femper maneat in B * 
intra trigefies 42 i- horas, 3®emerfiones videbuntur*. Ve¬ 
rum interea Terra, recedendo a Jove , moveatur ad C , tum 
fi Lux impendat tempus in fuo decurfu, emerfio Satelli¬ 
tis tardius in C obfervabitur, quam antea obfervabatur in B, 

atque tempori horarum 42 xjd id addendum erit, quotf 

lumen impendit, tranfeundo fpatium MC, quod eft dif¬ 
ferentia fpatiorum CH, BH. Plurimorum annorum ob- 
lcrvationes offenderunt* hoc tempus effe admodum nota¬ 
bile, & quidem decem minutorum vel plurium, ex qui¬ 
bus colligendum eft, Lucem tempus 8', 13" fecundum Cl. 
Bradlejum impendere, ut diftantiam, qua? inter Solem 
Terramque intercedit, percurrat. Er quamvis nonnulla? 
inaequalitates temporis ab excentricitatibus orbitarum Sa¬ 
tellitum oriri poffitit, ha? non convenire poflent in omni¬ 
bus Satellitibus, tum iri quolibet Terra? fitu in fua orbita (.). 

2. Re- 

( a ) Hugeniut de la Lumiere C/;. i. 

diftantia, cum qu lirt u ,n accenlutn lem; fcrgo lux cenita ab unica fiam, 
«rit ellychnium. E* hoc autem ex- fna in diftamia decem pafluum qua- 

{ 'erimento denfitatis lucis oecremen- drupla erit lucis genita ab unica 
um in reciproca duplicata diftan- adhuc flamma in diftamia dupla 
tiarum a centro rat'®ne nullo ne- feu pafluum 10; quemadmodum400 
potio deducatur: inde emm liquet quadratum diftantia: ao quadruplum 
ab una « fimplici flamma genitam eft 100 , feu quadfati diftantia de- 
lucem in diftantia decem paftiium cem . Intenfio ergo lucis in ea ra- 
oequalem efte 1 uci peritae in diftan. tione decrefcit , qua diftantiarunt 
tia paffiium 20 a qua tuor fimil buS quadrata crefcilnt. 
flifamis : Sed in eadem diftantiaao f j I At id hic adnotandum ntfn 
paffuum lux a quatuor genita1 fiam- defuiftl-, qui alii caufa prater fuc¬ 
inis quadrupla eft lucis penita ab ceftivam lucis propagationem ea m 
unica flamma in eadem diftantia , temporis inaqualitatemeffe tribue/7.- 
ob eflfeftum caufa: fua proponiona. dam contenderint. Cl, quidem Caf- 

finu h 


P H Y s i C M. f 

2. Recentiores Allronomi detexerunt. Stellas fixas noti- 
- __ A 4 nullis 

/inus etfi primum cum Romero fen- Ceterum Maraldi argumentis occur 
ierit, brevi tamen fententiam fuam rit Cl.Granjean iriComm.Parif 1732. 
mutavit, eoduftus argumento, quod Interim ex demonftrata fucceffiva 
eadem tetnpons differentia in fingu- lucis propagatione duo confequun 
torum Satellitum emerfionibus ob- tur. 1. Immenfam pene effe lucis 
lervanda foret, fi revera a fuccelfi- velocitatem, qua a Sole ad Tellu 
Veluminis motu ea penderet : at rem diffunditur, cum ingens inter- 
pro ungulis Satellitibus diverfa de- jeftum fpatium, quod fecundum CI. 
prehenfa eft Viro Cl. Verum CI.Hal. Aftronomorum fupputationem , pila 
lejus, qui tabulas Caffinianas de mo- eadem femper cum velocitate, qua 
tu intimi Satellitis in compendium e tormento bellico egreditur, 25 
reduxit* facilioremque computatio- annorum tempore emetiretur, Jurf 
nem reddidit, ejufmodi exhibuit o&o minutorum fpatio peragrat. So- 
obfervationes, ex quibus fequitur notum fane propagationem veloci ffi- 
eandem temporis differentiam pro mam effe confiat, fingulifque arte- 
emerfionibus tertii & quarti fatelli- tine pulfibus 1K0. hexapedas conficere 
tis obtinere , qua» in intimi fatelli- teftatur Cl. Hugenius traElntu de 
tis emerfionibus obfervata efi . Cl. Ium. c. 1. ; at lucis velocitas fecun- 
etiam'J. Pound Anglus, qui plures dum ejufdem Cl. Viri fiippurationem 
de Jove , aliifque corporibus caele- centies millieS rtiajor efi velocitate 
ftibus accuratas infiituit obfervatio- foni . Eadem quoque lucis velocius 
ftes , quique tabulas primi Satellitis; ad ejufdem pilae e tormento bellico 
Caffimanis corrc&iores exhibuit, te- explofae velocitatem , fecundum Au- 
• P‘ ur ’ t,m annorum obferva- dtoris noftri calculum §. 852. eam 

tiombus eandem temporis varietas habet rationem , quam 1634683 ad 1. 
teih in Angulorum Satellitum emer- 1. Colligi hinc etiam poteft , fal. 
lienibus obfervatfe . Atque ita Cafiini tem praeterpropter, temporis inter, 
lubmota difficultate, integraRomeri vallum, quo lux a fiellis [fixis ad 
Argumento manet vis. nofiram ufque tellurem propagatur. 

, At nova argumenta Contra ean- Siquidem fecundum mox laudatas 
nem Romeri fententiam produxit Bradlei obfervationes, fi qua efi fi- 
Alaraldus Academiae Scientiarum xarum annua parallaxis, ea unius 
Afironomus An. 1707. Eorum prae- minuti fecundi angulum haud qua- 
cipuum efi quod fecundum recentin. quam excedit, ex quo inde facile 
«s Afironomos , Jupiter , quemad- inito calculo colligitur fiellafum a 
niodum ceteri Planetae , Ellipficn Tellure difiantiam Solis difiantia ab 
circa Solem deferibat, in cujus to- eadem tellure , 400000 vicibus ma» 
eorum altero datur Solis centrum : jorem effe. Si ergo lux a Sole ad 
mne non eadem ubique Jovis a Sole nos interjeftum iter 8 minutorum 
oiltantia • maxima difiantia mini- intervallo conficit , per regulam 
«nam fuperat quantitate squali di proport : onum inito calculo, ceterif- 
rnidiatae difiantia Solis a Tellure ; que paribus fuppofitis, reperietur a 
tque adeo variata ejufmodi difian- pnediftis fiellis ad nofiram ufque 
v* * cmerfionis retardatio tefpon- tellurem fex annorum fpatio perve- 
n«ntt varietate obfervaretur; quod nire lucem Sed fiellse', qu» paral- 
»men indicatis obfervationibus mi- laxis angulum unius fecundi habent, 
ime quadrare contendit Maraldus. prima funt magnitudinis ; igitur 
erum laudatus J, Pound plurium qua fexta magnitudine fulgent, po. 
nnorurti1 obfervationibus contrarium fito , quod earum difiantia , priord 
fri! rk"-j^ e tradi . t »’ obferVatum fextuplo major fit, nonnifi 36 anno- 
„ c '*- " t3 ' 1 '« temporis diferimen in rum fpatio fuam lucem ad tellure#rt 
meriione primi Satellitis, quod va- ufque tranfmittent * 
ri * Jovis a Sole difiantia refpondet. 
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««ilis fubjici aberrationibus, quarum ord® per annuam pa- 
rallaxin repnefentari non poteft, neque a refractionibus , 
n ^ c r a natatione axis terrefiris pendet, verum explicari pot- 
eft iacile & clariiTime, fi Juci motus fucceflivus e fiellis 
fixis ad Terram, atque huic motus annuus circa Solem 
tribuatur; quemadmodum folertiffimus Bradlejus (a) ele¬ 
gant illime demon liravit; cujus doftrina contra aliorum (6) 
difficultates inconcufla manet. Terram enim fupponere 
immobilem, & circa eam Solem moveri, ex auftoritate 
SS. Patrum, elt hac tempefiate lufus in re fcria : nec ma¬ 
gis firmant nonnulla loca ex S. Scripturis petita, &ma- 
ie intellecta, aut mverfa, uti olim a multis probatum 
fuit (0(0. 

3* Lucem autem moveri, aliis adhuc argumentis evinci 
poteLtQuid en ' m lux prarterquam Ignis, in reCtis 
delatus lineis, ingreffafuue oculos? Verum Ignis movetur, 
uti Capite fuperiori evittum elt. Ignis adhaerens corpori¬ 
bus fimul cum iis, quce volatilia FaCla funt , movetur ; 
uti ex vapore calido adfcendente, & ex fumo calente pa. 
tct. Praeterea omnia ardentia & lucentia confumuntur, ac 
tandem deficiunt, quod fieri nequit, nili per emanationem 
lucis & materiae combuftae. 

4- Nonne caput fulminis, ejufque radios, & finem di- 
ltinguimus, ctiamfi velocilfime lux moveatur ^ 

5. Lucem Solis, radiis confiantem fere parallelis ope 
fphterici concavi fpeculi a parallelilmo removemus reddi- 
mufque convergentem in focum .• quae aberratio a via prio¬ 
ri abfque motu radiorum peragi nequit : tum vero radios 
vehementiffime moveri, patet ex eorum impetuofiflima 
actione . 

6 . Poflumus quoque radios lucis a fe fepararc, tum vi, 


(a) Philof Tranf. N.4.06. Smitb. Optikt B 4 C 7 S 

(b) Commentatu Bononiinf. p. 627. ( c ) Vefthuifius de 
q uiete Solis . Horrebovti Copernicus Trium pL* J 

earumqu" «cSe^SSus^?' 6 * ,im ; teshau4 

A ftronomico opportunior fortarte <•- __* ,as *dfirmare l lu5 imus » 


^uam Telluris motum Eeclefiae Ro- 


acute & pereleganter commentatus ftruere Ceteri.m 1^1° a n™ 
ert ri RraHie''K • at 0113m „ uere . Ceterum quod Auftor no¬ 

dem aberrationum tradit rationem ?^m Thi* II molu * dverfus eo * 
a lucis fucceffiva propagatione" & S* fe " t ' nt,am P U T 
telluris motu dependentem, ututiif. extra* 

dcni«plkandisaecommodatiflimam, nem is fit, ut alibi obfervavicmis; 


physica. 9 

o!| 5 pm 0 fM C r! V ' S ^Ph^ricis, tum prifmaticis, atque lucem in 
fieri nnn l° cur P’ ubi antea non aderar, dirigere: quod 
pore exiret°^ et ’ n1 ^ UX moveretur > at< 3 ue ex lucente cor- 

tu J'jJ 0 ] 010 j n re ^ ra ^i?. n >bus per diverfa media acceleran- 
N q etap d a ntur radii lucis, adeoque moventur. 

T 5 1 * Hinc ca< lit doitrina AcutifTimi Cartefii(n), qui 
D : l ™ ^“uiatn per Univerfum, corporibus plenum, conci- 
tH r,/.»! eamc l ue 1 a corpore lucente premi, premam percipi 
evir« U ° a ! terurn rad “ extremum pofifo, non vero 
i adfirmabat ( i ). Verum fecundum hanc hypo- 

r* \ rv thefin 

Dioptr. C ap . i. §. 3. & in Ep . 17. p. 2. 

tcm?am 3 leviter 6 AuAnri 03 - U ^ r *- fen ' rcnt! * m > Pretendantur ; hinc fieri 
Paulo Ef,us pr"a^vDnn^ 1Ca i am f onI «f ndit ’ lJt «'«mus feriei globu- 

primis So^em^ftcVlas^liaque exfe - * ™*«m f«b 

lucentia corpora nil aliud etfe repu- 
tat Cartefius , quam tenuiffimum 
corpus ( quam materiam primi E/e■ 

»nr»m feu materiam fubtilem appd. 
iV V. ld ma « na copia congeftum, 
aa iphajr® formam conglobatum, 

« circa fuum axem perpetuo & ve¬ 
hementi gyro dutlum fingit . a. 

Cuique ejufmodi lucenti corpori, e. 
a foh • C,rCUm<uf * m pon,t materiam, 

didlam MC VHl Pa /r, Um fisun Sl»J>ofam potius impulfu ad oculos ufque trans- 
tltmenti am mater,a ! n ftcundi lato, omnem lucis naturam fitam 
modum fDatfim? Ue l£rimin ^ um prope- eire, eamque idcirc* in inftanti pro¬ 
ca Sn!Tl P * tU i m . 0CCU P4 n tem, accir- pagari contendit. 
revol*ernpm e “ ntrum P«petuo At id imprimis tirones noflros 
hac ol/sklr 1 ’ P° rUc ? m appellat. Ex fcire juvat explicatam haflenus Re- 
eademanp 0 f„ r niateria ficn c *lum, nati fententiam, etfi veluti novum 
rumque eornll’ aqUae ’ Vltn » alio ' ‘l u,ddani & inauditum ab eo obtru- 
«He ftatnir fPOrU, D meatus re Plet°s datur, reapfe tamen novam non ef- 
quodliber ,n , 3 ', Porr ° cum corpus fe fententiam, fed ut pleraque alia 
fui moriic* n Ji y !i Ufn a ^ um a centro ab aliis Auftoribus, ita de lucis na- 
vult nrim, r ^ Cedere . conctur ; hinc tura fententiam ab Ariltotele, ejuf- 
qua Sol j ri 1 materiam, ex que interpretibus mutuatus efl. A- 
tum conniti ab 5 , r cuIar «*n mo- rifloteles quippe /. i. de Anima cap.7. 
quaverfus 3X6 fui mot V* *1M*' «Perte ait lumen nec ignem elle , 
cumftanrec r. er f* e °q ue mfu cir- nec omnino corpus, nec effluxionem 

quaquaverfus re?f. , im en M entl 8 i.° b ° S Corporis ali cujus, fed.rup* 

que hi eloKiii; 6 ?* 'mpellere . Cum- reo rivos rrupHTixv tv roSunt^vdt 

fui, ut 8 unua IliL 0rdme fint dl{po ‘ ld eft ’ ' &ni * ’ vel taiis cu - ,u t dam 
adeo prselnno.V' • exc ' put » «que prxfentiam ineo , juod efl pellucidum; 
borum circa S c 1 “'“i- feU fila 8lo ~ c° dt; mque loco lumen dicit rZ tix- 
eo *°' em ctorment .&ab \^ fyctav ] i^uvte , Atium 

ftar radiorum 0 ! 11 ufqUe v ? rt ! c ' s » «n. perfpieui , quatenus efl pcrfpicuum . 

rum a centro ad circumfe. Lucem igitur a peifpicuo diftmcuic 

Ar-. 


tili impulfus , per totam globulorum 
leriem ad alterum ufque extremum 
eam preflionem trafmittat , idque 
temporis punflo , feu in inflanti; 
eadem ferme ratione, ac fi alterum 
funis vel bacilli extremum quis mo¬ 
veat , per totam funem vel bacillum 
ad alterum ufque extremum , pun. 
flo temporis, diffufum eum motum 
repetit. 4. Demum in ejufmodi ma¬ 
teria: fecundi elementi motu, live 
potius impulfu ad oculos ufque trans- 


io ELEMENTA 

thefun nullae unquam forent tenebra, quia enim lux Flui¬ 
dum eft, hujus legibus fubjicietur; obfervamus autem, fi 
Fluidum, vafi inclufum, ab una parte premitur , preflio- 
nem in omnem determinationem propagari. Quamobrem 
iive Sol fupra horizontem moveretur, vel infra eum occi¬ 
deret, oculus apertus femper lucem ejus perciperet, vide- 
retque, quod Experientiae repugnat ( i )< 

_____§« 852 « 

Aridoteles ; & quamvis non clare nova quaedam natura , quam accL 


explicet in quo perfpicui fita natura 
(it, id tamen concipit veluti fubja- 
ftam materiam , in qua lux recipi¬ 
tur; uti etiam clarius ex cap. 3. de 
ftnfu & fenftbili liquet, ubi habet 
perfpicuum in quo funt tenebrae e(Te 
perfpicuum potejiate , in quo lux 
perfpicuum attu. In quo vero con¬ 
fidat ea ignit , vel talit cujufdam 
praefentii in perfpicuo , quae lucem 
ipG conftituit, etfi ex Ariftotele cla¬ 
re ifon liqueat, ejus tamen inter¬ 
pretes Joannes Grammaticus, diftus 
Philoponus, & Simplicius tradide¬ 
re. Ille enim commentario fuo iti 
cap. 7. I. a. de anima haec habet : 
quemadmodum fi funiculi longi , tm- 
fique extremum moverit , funiculut 
totut fine temporis interjeila mora 
movetur propter partium contiguita- 
tem , dum antecedens quaque fequen - 
tem commovet: ita concipere oportet 
tn aElione luminis rem babtre: quod 
tmnia mundi corpora feinvicem de¬ 
inceps contingant . Simplicius vero 
in eundem Aridotelis locum , lu¬ 
men , inquit , eff» quafi baculum , 
qui uno fui extremo a Sole motus > 
alio extrtmo oculum moveat. Haec 
latis odendunt, qu»ad reifummam, 
eandem ede Cartedi , & Aridotelis 
de lucis natura, ejulque propagatio- 
ne fententiam , ni/que aliud Rena¬ 
tum hac in re praflitiffe, quam A- 
riftotelis interpretationem . 

Illud praterea obfervandum recen- 
tiores Peripateticos, etfi ab Arido¬ 
telis opinionibus nec latum unguem 
fe difcedere glorientur, aliam tamen 
nobis obtrudere de lucis natura fen- 
tentiam , ab Aridotelis doftrinx 
quam longiffime remotam . etflus 
enim ptrfpicui Ariftotel* > ei* eft 


dens vocant , & qualitatem occul¬ 
tam . Eam docent non pofle fine 
ullo fubjefto folitariam progredi, id¬ 
circo a corpore lucido in perfpicuri 
fibi contermino produci , eam fcil. 
educendo ex potedate ipfius perfpi¬ 
cui y etfi in perfpicuo a(lu , feu re- 
apfe non contineatur; ejufmodi vero 
lucem in perfpicuo contermino a 
Corpore lucido produftam, aliam lu¬ 
cem in alia perfpicui parte fibi con¬ 
tigua pari ratione gignere; atque 
hanc rurfus aliam in alia parte con¬ 
tigua, atque ita porro per immen- 
fum fpatium lucem diffundi , donet' 
ad oculum, vel aliud opacum cor¬ 
pus perveniat. At id ab his Dofto- 
nbus quaefiverim, quanam fcil fit 
anceps illa, ut ita dicam , lucis na¬ 
tura , quae corpus non cd, fed cor¬ 
porea, omnefque corporis funftiones 
imitatur, ut in reflexione , refra. 
aiotre, combuflione patet; tum quo¬ 
modo ex perfpicuo educatur aftu 
feu reipfa , cum aftu & reipfa iri 
perfpicuo non fit ? Verum hac ne 
vel Oedipus ipfe intelliget, atque 
adeo abfurda & inepta funt, ut iri 
nfdem rejiciendis tepipus terendum 
haud fit. 

(1) Sed diio praterea hic comnit- 
ifnoranda funt, qua Renati de lucis 
natura fententiam peffumdant pror. 
fus. 1. Fixarum lucem terricola o. 
culus oercipere haud poffet, fi ver* 
e* doctrina fipret. Cum enim fixa 
quavis. Solis indar, centrum fit fui 
vorticis, totque cientur ejufmodi 
vortices, quot fixa, hique contrariis 
& aquipollentibus viribus fe mutuo 
cohibeant , quin unius materia in 
ri L S * ort ' eem fube*t, eumque 
abforbeat ; intelligi nulla rationtf 
pot. 
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§. 832. Si fumraam rapiditatem, qua lux Solis movetur * 

&.exi- 

1’°'^’ quomodo ea preffio , quam radios jugiter emanans, & per in- 
fin,m lm m ? teri * in fuum circumpo' gentia fpatia rapidiflimo motu ubi- 
fvdVri* V i 0rtlCe,t1 exercet > & > n qua que diffufa : adeo ut merito'dici 
exire * v Con (i ft,t > ex fu° vortice poflit lucem effe ipfum corpus lu- 
que per noftrurtl Propagari uf- minofum in fubtiliflSmas particulas 

niin - ocu . Iui T 1 v *!eat > multoque extenuatum, feu rarefaltum? Pri- 

U 5 intelli R i id poteft, cum inter fi- muni Ariftoteli, Cartefio, ut vidi— 
* v ? rtI cem,& folarem noflrum plures mus, tum Hugenio aliifqueplacuit: 
• “ mterpofiti fint. a. Et illud et- pofterius vetuftiflima eft Democriti, 
m nec intelligitur , quomodo lu- Epicuri, ejufque fellatorum fenten- 

propagatio per globulorum feries tiar, Gaffendo , Nevvtono , aliif- 
eluti radios direfte a centro ad que innumeris recentioribus probata* 
ircurmerentiam fiat: corpus enim Etfi autem involuta admodum & 
omne quod in gyrum circumduci- «bfcura hac quaftio fit, variifque 
rur, ut lapis in funda, conatur qui- difficultatibus implicitum quicquid 
oem a centro difcederc, fed non re- feligatur, pofteriorera tamen fenten- 
cta per radios circuli, quem defcri- tiam altera probabiliorem ducimus 
bit , fed per lineas eum circulum ob fequentia momenta . 1. Si lux 
Contingentes , u» alibi obfervatum eft. non per translationem lucidae fub- 
Ut autem de lucis natura proba- flantia, fed inftar foni per motus 
bilior fententia, clarius quam ab communicationem in materia aethe- 
Auclore noftro fit, declaretur , id rea propagaretur, id contingere o- 
imprimis firmum, ratumque haDcn- mnino oporteret, ut quemadmodum 
aum, lucem in motu cujufdamma 'onus, ita etiam lux lateraliter, & 
teriae confidere , quod , Scholafticis flexuofa via proferretur; quod tamen 
exceptis, Philofophorum neminem experientiae adverfatur . Evidenter 

abnuere puto. Sive enim quo pallo lux idipfum oftendit Newtonus oropof. 

producatur, fpelles; produci hic in *lt. 1. ». quae eft hujufmodi , 
terra obfervatur ab igne imprimis & Prelio non propagatur per fluidum 
flamma , quibus quin infint corpora fecundum lineat reflas , ni/i ubi par- 
quadam rapidiflimo motu abrepta tieula fluidi in direflum jacent . a. 
hemo fanus dubitat. Sive lucis ef- Lucem cjufdem effe natura ac lu- 
iedtus refpicias; cum fpeculorum , eidum corpus ex eo liquet, quod 
Ve ! lentium ope collella ea eft, i- per fpecula uftoria, & lentes vitreas 
Rnis inftar urit , folidiflima quaque collella & denfata , eofdem effellus 
inflammat, difToIvit; quod materia prodat , qui ab ignito & lucido cor- 
cujufdam motum evidentiffime de- P°re fiunt: quod evenire intelli^i- 
Clarat , a lucis quoque reflexione, mus, fupponendo lucem in exiguif- 
^“«clione dilucide indicatum . At fimis, & difperfis ipfius lucidi cor- 
jo* . fquirendurn modo eft, quanam Poris particulis confiftere. 3 Lucida 
iitnac nqateria fit, cujus motus lu quaque & ignita corpora , ut flam- 
cem conftituit; An fcilicet a cofpo-- ma & ignis, dum lucent & urunt, 
's lucidi fubftantia eftdiverfa; cum- tandem diffipari , & confumi expe- 
que motum a Sole,aIiifque lucidis cor- fientia conflat: cum ergo lucent & 
potibus primo excitatum, interpofi. urunt, exiguarum particularum ef- 
lum medium aethereum in fe red- fluvia ex fe emittant neceffe efl , 
h!, ’ f at ^ Ue fuccefl > v e4 quemadrtio- Sua cum oculos noflros fubeunt, 
um toni propagatio fit, ad oculos lucis fenfationem creant, 
que noflros referar? An potius ea- At id in hac fententia explicatu 
irt? u r -i t -/»- 6or -^ <>r,s luridi fubftantia haud fac i/e efl, qui fcil. Sol immi- 
n lubtiliflimis effluviis ab ipfo cor. nutus, immo confumtus haud ha- 
P°re lucido, Unquam a centro per ftenus fit» foftquam » tot annorum 

mil- 
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& exiguos effe&us, quos edit in corpora, qua; illuftrat , 
attento volvamas animo, aliud colligimus argumentum , 
quo particularum lucentium fummam fubtilitatem demon- 
liramus. Cum enim Sol a Terra 24000. femidiametrister- 
redribus abfit; femidiameter vero Terra; fecundum men- 
furam Geometrarum recentiorum (a) (it pedum 19615782, 
erit diftantia Solis a Terra 470778768000 pedum, hi a lu¬ 
ce percurruntur intra 8' 13", adeoque minuti fecundi tem¬ 
pore pedes 980809933 •- percurruntur. Globus ex tormen¬ 


to bellico fumma vi explofus minuto fecundo pedes 60.0. 
abfolvit, quamobrem lucis velocitas ad eam globi tormen- 
tarii erit, veluti 1634683 ad 1 proxime. Habeat ille glo¬ 
bus gravitatem decem librarum, ejus pondus, quod elt 
76800. granorum, multiplicatum in quadratum fua; velo¬ 
citatis, dat vires, 0176800: veluti pondus particula; lu¬ 
cis du&um in quadratum fua; velocitatis, fuas vires exhi¬ 
bet: Eft quadratum hujus velocitatis 2672188510489. adeo- 
que fi particula lucis haberet id ponderis, quod eflet gra¬ 
ni 

(a) Suite de de l' Acad. An. 1719. p. 2. Cb. v. 


millibus perennis continenfque efflu¬ 
viorum a fuo corpore quaquaverfus 
per ingentia fpatia fafta eft emana¬ 
tio . Sed *d hanc difficultatem vel 
tollendam, vel faltem mitigandam 
fequentia fpeftare juvat, j. Solem 
ejufmodi fortalTe ede lucis perennem 
fontem, ut effufa ex eo lux circula¬ 
tione quadam ex vado mundo in 
ipfum iterum redeat, veluti igneum 
quoddaoi mare, e quo flumina lucis 
oriantur omnia , in idem rlenuo re¬ 
ditura . 2 Summam eife, ingentem- 
que Solis denfitatem, & magnitudi¬ 
nem ; tum ab eo profeftarum lucis 
particularum incredibilem & ad mi¬ 
raculum ufque effeexiguitatem; inde 
enim fit ut exigua Solis particula ia 
lucem foluta, immenfa prope fpatia 
implere valeat; atque adeo folaris 
corporis defeftus ex lucis emanatio, 
ne nondum evaferit fenfibiiis .* fac 
quippe ad unius pedis, vel etiam 
integri militaris, imo plurium, pro¬ 
funditatem abfumtum e(fe Solem , 
ea tamen jaftura adjSolis immenfam 
magnitudinem nullam fenfibilem ha¬ 
beret proportionem, multoque mi¬ 


nus ex tam ingenti intervallo fore* 
qbfervabilis . 3. Effuviorum Sola¬ 
rium compenfationem aliquam for- 
talfe dari, feu Soli alimenta identi¬ 
dem accedere ex caud s Cometarum 
prope Solem tranfeuntium : qua do 
re audi Nnwtonum ad calcem prop. 
4*. Itb. 3. Prtntjp. Math. : Cometa 
qut anno 1680. apparuit , minus di* 
Jiabat a Sole tn Perikelio fuo y quam 
parte fexta dtamitri Solis, & propter 
Junmam velocitatem in vicinia illa f 
& denjttatcm aliquam /ltbmofplijsrcc 
jY*? reftftentiam nonnullam fentire 
debuit , &■ aliquantulum retardari , 
& propius ad Solem accedere : & Jht . 
gulis revolutionibus accedendo ad So. 
lem, incidet is tandem in corpus So¬ 
lis . Sed & in dphclio , ubi tardi fit* 
me mtvetur , aliquando per attra- 
(iionem aliorum Cometarum retarda• 
ri petefl , & fubinde in Solem inci¬ 
dere . Sic etiam fielUfixre, que pau* 
latim cxfptrant in lucem & vapores . 
Comtus in ipfas incidentibus refici 
pojjunt j & novo alimento (JHenJ 4 
pro fiellti novn haberi . 
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parS ““vr?.»." P r °xime , haberet eafdem vires , ac 


t0rmentarius , modo memoratus ffi 10 ( 1 ). Hic au- 
omnia H^°i- POra j qUlb ? S occu ,T rit » vehementer operatur, 
pars pranfr Uendo ; -/ de ° que // 1 P 2 *™^ fecis, memorata 
Serrim» i! foret ’ ld em pnefraret; cum autem Jux Solis te- 
Jevifpr n, °i rur ? pet£da «feminans, ea non deltruat, immo 
tas * r ?'°1° fuccos - in * is moveat, oportebit, ut fubtili- 
uan n c UarUn ? e i us fit «gens, & fere infinite minor, 
Sole aH *r^ rani a ^nau. For/itan ideo radius integer a 
srano vnnTl^ ra “ Uf ^ Ue P r orenfus, fuo pondere nondum 
verr U m q pia , ent * QPfmobrem lux a Sole emilfa per uni- 
ra l,^i P Um S y ftema , Pr* fubtilitate admodum ra- 
« ® T Um cor P°rum lucentium non oberit. 

ex luce 5 fuccem S v/ a i U r 9 corpore lucente emiffus , 

x tuce lucceilive mota de fpatio m /panum, & /imul ex 

i luci/ radius inte- 

^nsuli hin f rS 1CU1 - C t CX rad,oIls campofiti , quorum 

a1 S fimun„ raXfounmr'. 1 gaUdCnt> ,Ui ° mneS 

Fluidnrmn^nft* UX materia floMiffima, idcirco reliquorum 
conftar 1 P art,cubs vix fecum coha:rentibus 

ansuln ’nnl 5; que ,n ° pac r um refleflens , fub quocunque 
Dora re P^ cu ?> ^eundum Leges, quibus alia cor- 

P ? ' 8 In ob lc em lllapla, repercutiuntur. 

a diverlic SV" parvU - foramen radii ,ucis P J «rimi, 

nem nun^ e ?V eperCuffi ’ tranfeant ’ & quilibet imagi- 
lortou? Emr ob l^ l> a , quo veniu nt, una cum objeai co- 
tet lnr* t* ? bui ? pianum, eos excipiens , pingant, pa. 
luce confi,n3; h0C foramine , non Permifceri, nec cum alia 
alteriuc In* * nec , unam ]ucem motum aut direaionem 
dorum fii pertu r rbare i un <fe radii fe habent inlbr foli- 
Por re aommTK Pe i fe S S rigiditatis & immutabilitatis, ex- 
«cipiens ( 2 ) b objea ° J a 9°° veniunt, ufque ad planum 

—-—___ §• 856. 

1 Nam ** quantitas lucis dem prodibit quantitas virium 75800, 

— — — in fafta r qua fuperior tormentarius «lobus 

54794111 «ypotbefi , py prarditus erat. Conferantur, qua» ad 

fuae velocitatis ... P a 8 tom.l. adn. 4. expolita funt. 

1 (5 7ai8Seic^<to w. U . ^ tUm r ’ nem P e C 1 J Quidquid de lucis natura 
iiltm t|) :! “ m,S ’/ eU 5 ?uoc * d,cat ur, id explicandum eft, quomo- 

meium D ’ c i quadratum nu- do per fubtiliflimum foramen in- 

P 34794IU divifcns , ea. numeri lucu uik 4 viriis partibus 
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§. 856. Qu*ri in hac do&rina plurima pofTunt^ quo¬ 
rum rationem noti nifi conje&ando huc ufque afTequimur, 
qualia funt . 

1. An Ignis & lux fubftantia, an tantum magnitudine 

partium, an dire&ione motus a fe differunt? forte nec 
fubftantia, nec partium magnitudine differunt, cum co- 
piofa Lux collefta femper Ignis characteres habeat; Ignis 
autem non luceat, nifi ad oculum in reCtisimeis determine¬ 
tur . Cochlear argenteum aliquantum calefaftum , in te¬ 
nebris non lucet: ei Adamantes, Cryftaliive non lucen¬ 
tes, immittantur, extemplo lucere incipiunt, ignem re¬ 
ceptum fub lucis forma expellentes : idem aqua; calida; in^ 
je6ti pra; flant (a ). . , . 

2. An corpora terrefina divifione aut attenuatione abire 
in lucem poffunt ? Sola attenuatio forte non fufficit, fed 
quoque requiritur eadem fofiditas, figura , mobilitas , & 
magnitudo partium; qua; omnia fi concurrerepoffint, tum 
ex non lucente fieri pofTet lucens ; vix tamen id contin¬ 
gere videtur, fi ad Ignis proprietates, & tequabilem di- 
flributionem eius per fpatia & corpora attendamus , atque 
fimul perpendamus corpora non mutari in Ignem per 

831. N. 18. 

3. Quomodo Lux e corporibus lucentibus, uti e Sole, 
vel pruna emanat? An, quia partes folida: horum corpo, 

rum, 

(a) V Hi/i. de P Acad. Roy. A. 


venientes in obfcurum conclave pe¬ 
netrent , ibique rerum externarum 
imagines diftinfte exprimant , quin 
invicem collidantur , perturbentur , 
unus alterius diredtionero, aciionem- 
que impediat? qui fieri poteft ut in 
quacunque minima. ^P at11 particula 
rerum omnium circa eam poli¬ 
tarum imagines integrae , lmpertur- 
bateque ordine formentur, itaut ibi 
confiituto oculo omnium fpecies di- 
ftinfte obverfentur ? In eorum len¬ 
tentia, quibus lux ab i?fis corporis 
lucidi effluxionibus non diftinguitur, 
id ita declaratur. Lucem fcil. com- 
paftam effe fupponunt ex corpufcu- 
lis ad miraculum minutiffimis , glo¬ 
bi forma donatis, vehementique mo¬ 
tu agitatis, uti jam vidimus : ex 

jifdem» «liis P<4 alia pofit»* longa 


ferie, fieri tenuiflim* fila ; ex plu¬ 
ribus ejufmodi filis inftar funiculi 
contextis componi lucis radios» Curr* 
vero fiorum radiorum plures ex di- 
verfis objectis prodeuntes in angu- 
ftiflimum foramen, feu in exiguam 
(patii partem eodem tempore con¬ 
currunt, plura eorum radiorum fila, 
feu plures globulorum feries inter¬ 
rumpuntur , & e fuo curfu detur, 
bantur, fed non omnes , ceteraque 
radiorum fila verfus priorem dire- 
ftionem moveri pergunt, eaque ob- 
jettorum , ex quibus regeruntur , 
imagines, reprsfentare apta funt • 
quemadmodum pellucida corpora etfj 
inultos radios intercipiant ac refle- 
ftant , objeftorum tamen imagines 
oculo ex altera parte confiituto nor» 
occultant, 
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rum , remota a fe, fua vi attrahente ad fe nituntur , 
atque accedendo interceptam lucem ea velocitate expel¬ 
lunt, qua exire obfervatur? Difficultas in praerapida lucis 
celeritate latet : fed vis attrahens eft potentia premens , 
lux obltaculum elt, adeoque per §. 166 . , elt P — OC , 
manente P eadem , & decrefcente O, increfcit C , adeo 
ut li O fere evadat infinite parva quantitas, C requira¬ 
tur iere infinite magna. Sed quomodo Lux exit ex flam- 
ma j in qua fuperior confideratio non videtur habere lo¬ 
cum (i )i 

4* An lux ex omni corpore lucente aequali velocitate 
emanat ? id nulla obfervatione confiat; forte difcrimen ve¬ 
locitatis efi magnum, quia lux e corporibus expellitur pro 
V ur la *^ orum partes fe trahunt. Nihilominus ex 

obfervationibus Bradleii fequitur , lucem e Sole & fiellis 
fixis ad Terram a?quali ferri celeritate. 

5. An Lux reflexa a corpore opaco eandem velocitatem 
fervat, quam qua Inciderat modo emiflfa ex corpore lucen¬ 
te? fi angulus reflexionis fit aequalis angulo incidentis , 
erit eadem lucis celeritas. Oblervationes Bradleii evince- 
ie videntur, lucem e Sole ad nos direfte emiflam , tum 
a circumjovialibus replicatam, femper eadem celeritate 
procurrifle. 

<5. An non ea corpora facillime lucent, quae partibus 
JJleolis & Sulphureis abundant, fimulac fri&ione , percuf- 
hone, putrefa&ioire, motu vitali, aliave caufa iicipiunt 
Xr< ? V ^ ri r ^ S 11301 itionem mare ventis agitatum lucet; 
vel dorfum felis, collum equi, contra pilorum fitum & 
ordinem tritum? Lignum, caro, pifcis putrefeens ? Oculi 
animalium & mufeae volantes ? tum cur globus vitreus , 
velociter circuma&us, & manu tritus, purpuream manui 
adhaerentem lucem fpargit? 

_ CAP. 

»iL X iLu ea ut Auftor »s ratiocinium pelli debeat; nam ea particula vel 
lidashi C>t -’ ponendum inter fo- extra contaftum eft» & tunc nulla 
fe “ C . em,um cor P° r um partes a videtur ejus emanationis caufa ; vel 
eamon^ taS c Un ' Catn tlntum mediare, in ipfo contaftu mediat, & tumibi- 
lucis n ln , 12 pene exiguitatis , dem comprefla potius remaneret. A- 
fitio partlcu ’* m 5 ‘lu® tamen fuppo- lii circularem Solis motum pro lu- 
virt*» d™ * lt a ‘ >nor mis nemo non cis emanationis Caufa commenti 
feu i,*,** 1r2tcr * a poiito obftaculo O, funt ; fed nec inde immenfam lucis 
vel r,.Z ' S p * rtK ". la infinite exigua , velocitatem potuerunt explicare, nec 
nui parv,tatls > non videtur lucis emanationem in aliis lucentV- 

liH»rf. m ad mutuum partium fo- bus corporibus, in quibus M cifCU? 
*um acc effum tanta cum vi ex- laris motus non datur. 


1 6 ELEMENTA 
CAPUT XXVIIL 

De Luce refratta . 

§. 857. lux e corporibus lucentibus 'egreffa * 

five per fpatium inane, live per corpus 
quodcunque , Firmum vel Fluidum tranfit, dicitur tranfire 
per Medium: ita enim appellatur, quicquid luci tranfitum 
concedit. 

§. 858. Si Medium fit homogeneum , atque ubivis ejuf. 
dem denfitatk, fimulac lux in illud penetfavdrit, pergit in 
via re&iffima, a primo ingreflfus punfto ufque ad exitum 
fuum , quacunque direftione incerterit, quantum ex ob- 
fervationibus huc ufque captis colligere licet. 

§. 859. Si lux ex uno Medio tranfeat in alterum, quod 
ipfam vi majori attra&rice trahat, lucis velocitas augebi¬ 
tur.* agit enim Medium vi attrahente in fingulas lucis par¬ 
ticulas direftione ad fe; adeoque lux ad hoc Medium par- 
«im fua velocitate, partim illa fertur, quam a vi attra¬ 
hente acquirit; increfcet igitur lucis velocitas. 

§. S60. Si radius lucis dire£lrone perpendiculari ex una 
in alterum Medium, magis attrahens, feratur, in eadem 
refta produ&a tranfibit. 

Sit enim Medium X {Tab. i. Tig. 2.), ex qaoradius RE 
in Medium magis attrahens Z fertur, cujus luperficies eft 
AB: ex hac vis attrahens exeat, exporre&a ufque ad CD , 
quae agit in reftis ad hanc fuperficiem perpendicularibus, erit 
fpatium attraftionis CDAB, adeoque radius RF perveniens! 
ad O, tum motu fuo feretur, tum vi attrahente, qua: agit 
in eadem dire£lione OE, ideo radius in via priori RO E 
incedere perget, etiamfi accelerato motu aftus. 

§. 8 < 5 i. Si vero idem radius lucis ex Medio X {Tab. 1. 
Fig.3.) ad alterum Z dire&ione ROK obliqua ad fuper- 
ficiem AB feratur; a via priori aberrabit , aliamque O? 
ingredietur, qua aberratio appellatur Refratlio ( 1 ) . 


( 1 ) Quo igitur refractio detur , nem dari plura erperimentadocent, 
duo requiruntur, i. ut media inter Si in Capfula lignea normali C Fid'm 
fe denfitate differant . *. ut radius fip. i. Tab. Addit. ) BCF folareS 
cum fuFerficie media dirimente obii- radii AB, ab per unum idem- 
qiium angulum efficiat . Reapfe que medium , puta folum aercnt 
bis politis conditionibus refraftio. tranfeant, rcfta ad D» d , ,'progre- 

dien- 
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Simulae enim radius pervenit ad O, motu duplici fer 
P r °prio, & OS a vi attrahente; quare in via 
k* Q* a S ona li parallelogrammi OKSF feretur per §. ^57. 
> 062. Quoniam OF magis ad perpendicularem OS in 
iuperneie Medii AB, quam OK, accedit, fit Refratlio ad 
Perpendiculum , quotiefennque iux oblique incidit in fuper- 
hc j_em Medii plus trahentis, quam e quo venit. 

§. 865. Si radius lucis RO ( Tab. 1. Fig. 4. ) ex medio 
fragis attrahente oblique in fuperficiem AB minus attra¬ 
hentis Medii Z inciderit, refringitur recedendo a perpendL 
cui ». 

Si enim terminus Medii X magis attrahentis fit CD , 
operantifque verfus AB, radius RO exiturus ex Medio 
, non poteft viam ROK fervare ; agitur enim magis a 
vi attrahente Medii X, quam a Z, & quidem diredfione 
MO; qua fi quantitate KL moveatur, cum interim fer¬ 
tur ab O in K., duplici a&us motu tendet ab O ad L . 
Hac via, eund», magis a perpendiculo OM , quam OIC 
recedit . 

Tom. II. B §, 864. 


dientur, umbram erafl* tabui* CB 
terminantes in D & d . Tum pofito 
intra capfulam cubo vitreo ejufdem 
<um ipfa altitudinis, iideo» radii A 
'eodem modo iilapG per no¬ 
vum hoc & craflius medium non 
fmpiius refta incedent. fed in ipfo 
ingreffu B, b frafti ,d E & e diri- 
gentur; ereft* tabui* umbram mul. 
{raA abb /- V ^ tts / Cu mque 't* re- 
te?hr li 'l P er P cn dicula- 

res BC , be inclinentur 2fc accedant, 

Ziful P ' nd \ CUlum , re f” n g' idcirco di- 
cuntur ; idque plerumque continge- 

rhMi f t, i CUrn ex / ariori in denfius 
> u * ttanfit. Ex adverfo fi 
funi* 5 P au 0 Profundus nummum in 
tundo jacentem habeat , removeatur, 
que a difco oculus , donec vafis la- 
° r * "“5 1 mum eidem oculo fubdu- 
porT .° *qu» «n difeum , 
loco videbitur, ubi 
to ^H ^aud poterat. Argomen- 
aa , J**® 6 debet » quod lucis radii ab 
* e rem egredientes, in pun- 
dirimentis fuperficiei rumpantur, 
idem PftP^udiculari linea, qu* ad 
..... fuperficiei punftum ducitur , 
«dentes, mtuentfc oculos tumfub- 


eant , quos ante refraftionem ob 
difei labra fubire nequibant. Vocatur 
ejufmodi refraftio a perpendiculo , 
acciditque plerumque cum exdenfio- 
ri in rarius medium lux egreditur. 

Id vero in lucis refraftione adno- 
tatu maxime dignum cft, quod fcil. 
diverfa a ceteris corporibus ratione 
fiat. Experientia quippe , nec ipfa 
refragante ratione, conflat, plum¬ 
beam e. g. pilam ex aere in aquam, 
feu ex rariori in denfius medium. , 
tranfeuntem, variata diredlione in 
ipfo puntto incidenti* dirimentis 
fuperficiei, a perpendiculari ex eo¬ 
dem punfto excitata recedere ; con¬ 
tra ad eandem perpendicularem ac¬ 
cedere, fi ex aqua in aerem ,-fru ex 
denfiori in rarius medium tranfient. 
Ceterum ejufmodi lucis p^oprctsteni 
haud recens tleteflain putandum eft, 
cum apud Veteres ejufdem vefligia 
occurrant: extat fiquidem inter Ari- 
flotelis rroblemata illud in quo de 
remorum fub aquis viforum curvita¬ 
te agitur ; tum Archimede.n librum 
fcripfitfe conflat de annuto fub'aquis 
vifo : utrumque ad lucis refr*(U 0 n em 
pertinet. 
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§. 864. Quoniam vis attrahens, qua: ex corporibus exit» 
eft maxima in eorum fupeificie, decrefcitque, quo plus ab 
illa recellit, per 498,antequam lucis radius ex rario¬ 
ri Medium denfius, velocum ex denfiori ingreditur Medi¬ 
um rarius, in linea curva exigua feretur deinde adus » 
quantum poteft a vi attrahente, redam viam fervabit. 

Sit enim radius Rr, qui ex medio minus attrahente, ad 
magis attrahens oblique ad fuperficiem GG feratur , ter. 
minus attradionis fit MM , ( Tab. i.Fig. 5. ) atque agat 
attradio in redis ad fuperficiem GG perpendicularibus : 
Radius proinde RA illapfus in vim attrahentem , a via 
R r in aliam A a detorquebitur, verum perveniens ad b, 
propius a fuperficie GG, magis attradus, ingreditur viacn 
bb ; inde delatus ad c plus iterum attrahitur, fereturque 
in reda cc ; cumqne omnes hae redae, <*, e % fint ad¬ 
modum bfeves, curvam component . Quia vis attrahens 
ad exiguam diflantiam a fuperficie GG exporrigitur, erit 
ha:c curva admodum brevis ; fimulac enim radius fupern- 
ciem GG ingreditur , non amplius a .via detorquebitur , 
utpote adus jam, quantum potert , a vi attrahente, quae 
per totum Medium squabiliter diffufa eft . Simili modo 
radius exiens e medio magis attrahente in alterum, quod 
minus attrahit, movetur in curva , qua: fitum priori con* 
trarium fervat, ut patet in fig. 6., in qua GG ( Tab. r. 
Fig. 6.) fuperficies Medii magis attrahentis, MM limesat¬ 
tradionis ejus, radiufque Ra, attradus continuo verfus 
GG in curva a b c d fertur , tandemque pergit in reda 
d d . Si hoc medium inter GG & MM fit vacuum , ra¬ 
dius a vi tota attrahente corporis GG, verfus GG ince¬ 
det. Si vero detur Medium poft GG, aliquantum , licet 
minus quam GG, attrahens, imminuetur vis attrahens 
medii GG, quia amba? vires diredionibus fibi oppofitis a- 
gunt; quare GG modo in radios exceflu fuarum virium 
agit, qui quo minor eft, eo minor etiam refradio erit. 

§. 865. Radios ad magis attrahens medium delatos in¬ 
flecti, antequam fuperficiem attingant, probavimus in 
498. cum lux SJis inter acies cultrorum tranfit , quippe 
tum a via reda nonnihil detorquetur/ atque eo magis , 
quo acies ad fe propius acceflerint. 

2- Radios ex Medio denfiori ingreffuros rarius infledi , 

f jrobatur: quia cum vitrum planum , aut iongioris tubi 
entem, in aere pofitam, oblique infpicimus, duplex ob- 

jede* 
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jecorum fublimium , & ante nos pofitorum imago vide¬ 
mur, quarum altera evanefcit, firaulac aqua vel oleum iii J 
feriorem vitri fuperficiem attigerit: Nam radius R a( Tab» 
7. ) ex vitro GG aerem ingreflurus, vi magna at¬ 
trahente vitri detorqueatur ex via fua a a in curvam fbc 
de Jghik i redienfque in vitrum, & tranfeundo dire^io- 
ne ^ K , alteram obje&i imaginem reprxfentet .* fimulac 
vero Aqua vel oleum inferiori fuperficiei vitri GG illini- 
tur, deorfum ab his trahitur radius Ka: vitri igitur vi 
imminuta non redit inflexus radius-, fed potius in re&a a a , 
vel b b ineedit, quo altera imago obje£H evanefcit. 

. §• 866. Ex quibus manifefto fequitur, refra&ionem lu- 
cts a viribus attrahentibus Mediorum pendere : qua: vires 
lunt plerumque in proportione denfitatum ( 1 ) , exceptis 
nonnullis corporibus oleofis & inflammabilibus , qua: in 
majori ratione trahunt, quemadmodum Newtonus ( a ), 
Hauksbejus (b) , & Helshamus (c), plurimis experimen¬ 
tis^ evicerunt: Oleum enim Cera: leviflimum habet pondus 
refpe&u Butyri Anrimonii, fcilicet uti 662 ad 1976, cum 
ratm refra&ionis.in utroque fit veluti 6685 ad 5941-» hoc 
clt circiter veluti 1 , 16 ad 1 ; adeoque non eft refraftio 
lemper in ratione ponderis. »• 

§• 867. Inventa vera refraftionis caufa, aliorum Philo. 

B 2 fo- 

OP t,ces 2. part. 3. prop. x. 
yb) Phyf. Mech . app, §. x. (c) Leftures pag. 192. _ 

^’ n< » or >untur notifiimae do. At cum non femper attraftionis 
tariAV; 1001 j * 1U0 4 Iux ex v ' s denfitatum rationem fettetur, 
a tn U5 medium tranfiens fed minus quandoque denfa , praefer¬ 

tur 1U * rec . eJ * 1 > feu . refranga- tim fi oleofa , & inflammabilia fint, 
cedendi per P e ydicularem lineam ac- majori attrahendi vi donantur, uc 
•n.j:" °» tx , nfion ver 0 in rarius Auftori obfervatur; hioc relata refra- 
PenHiiM.i exeundo J refrangatur a per. ftionum leges pro univerfalibus habe- 
Kiori r r re . cedendo • Quod frfl. in fi nequeunt. 

, »J_ Ca u denfiu s medium ( Tab. Atque inde memoratum difcrimen 
trahet Z - ut P° te majori vi at- inter reliquorum corporum, & lucis 
dium W >rai(i,tU1 !?» ^ u ‘ m X * ra - refraftionem liquet. Eorum quippe 
hat n per Pendiculariter ad fe tra- refradtio ex mediorum refiftentia de- 
ro radi Cr nX! eam ^ c '*' 'dem ve- pendet; lucis vero, ex eorundem me- 
medinc 0 ? B 9 cum P erOK dirigatur, diorum attraftione . Quo itaque me- 
& OK s lr * n,c *t neceffe eft inter OS dia denfiora furtt, eo majorem velo- 
OS ace La !t<luc,t4 *d perpendicularem citatem corporibus, qua peripfamo- 
CUm min 'f In - pofteriori vero cafu, ventur, adimunt, ob majorem , qi 


mo- 

quam 


rninor fit vis attrahens ( Tab. corpora in iis patiuntur, refiftentiam; 
denfiori*^v rtr I or ' s medii Z, major eadem contra media quo denfior» 
dius eo, jt ’ et " ex d en fiore X ra funt, eo majorem velocitatem lucis 
KL ,atUr ’ *d. illud tamen vi radiis conciliant, ob majorem , qua 

«vdrt « ur * “'.sue ita per OL in. donantur, attraftionis vim. 

atl a PtrfendicuUh OM. rccedco- 
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Tophorum opiniones facile excutiuntur, quae nequaquam 
exDerimentis refpondent. Ingeniofe obfervaverat Cartefius, 
radii viam RO, refoivenjdam in RC, parallelam ad AB, 
& in CO, perpendicularem ad eandem ; deinde finxit, 
lucem facilius per medium denfias, quam per rarius trans¬ 
ire , utpote in motu minus turbandam a medio, cujus 
partes minus mobiles funt ( i ). Si igitur lux ex Aere X 


( I ) Ut id clarius explicet D. 
Carre, liberum aerem ponit intefti- 
no femper motu cieri, ejufque par¬ 
tes quaquaverfiis aditari , eaque a- 
gitrt one lucis radios turbari, rum- 
pi , ac debilitari ; corpora vero pel¬ 
lucida quo denfiora funt , eo arftio- 
tes habere porulos, minoremque ae¬ 
ris feu atheris quantitatem interci¬ 
pere ; qua protnde corpora lcDto 
moto agitata, faciliorem aditum lu¬ 
mini prabent . Verum hanc Car- 
tefii doffrinam acriter infeftatus efl 
Fermatius , quod a retfa ratione q- 
rr.nino abhorrens ei videretur faci¬ 
liorem lumini praefertim corporeo 
tranfitum efle in denfioribus, quam 
rarioribus mediis ; hinc contra Re 
natum Fofuit lucem velocius per ra¬ 
riora, quam per denfiora progredi ; 
ex eoque principio eafdem ac Car¬ 
tefius refra&ionis lucis leges deri¬ 
vavit . 

Verum quid hac de re fentiendum 
fit , haud difficulter ex ipfa expe¬ 
rientia elici poterit Hac quippe 
conftat lucis radium R O dum ob. 
lique in puntto O dirimentis fuper- 
ficiei A B incidit , per O N incli¬ 
nari , a perpendiculari O K rece¬ 
dendo , fi medium X denfius fit 
medio Z ; contra fi X rarius fuerit 
Z , per O S incedere ad eandem 
perpendicularem O K accedendo ; 
adeout in priori cafu angulus NOK 
major fit angulo T O K , feu ad 
verticem oppofito R O C , in fe¬ 
cundo vero angulus S O K eodem 
T O K, feu R O C minor . Diftin- 
guatur vero motus lucis obliquus R 
O in duos R H , R C, quorum al- 
■hi ai fuperficiem A B fit perpendi. 


cularis, alter eidem parallelus: tum 
patet lucis motui RC nihil refiftcre 
medii fuperficiem, utpote ei paralle¬ 
lam. Sumta igitur alia ex parte re- 
fta O 1 ipfi R C aequali, radius poft 
refraftionem ea progredietur veloci¬ 
tate , qua eodem tempore, quo ante 
refraftionem pervenit ab R ad O , 
fpatium OI emetiri valeat. Sit me¬ 
dium Z rarius quam X, & ON fit 
via radii refrafti a perpendiculo OK 
recedentis, cui occurrat in N per¬ 
pendicularis ex 1 dufla ,* eo elapfo 
tempore lucis particula reperietur in 
N . Sunt itaque R O, O N fpati* 
a luce ante & poft refraftionem ae¬ 
qualibus temporibus emenfa , atque 
adeo ut velocitates ante & poft re- 
fraftionem. Sed eftON minor OT, 
feu RO : ergo motus lucis refratta? 
in rariori medio Z lentior quam m 
denfiori X. Quod fi medium Z al¬ 
tero X denfius faerit, famitaque re- 
fradfi radii ad perpendiculum acce¬ 
dent s luerit O S , cui ex 1 perpen¬ 
dicularis occurrat 1 S, erunt R O , 
OS fpati a ante & poft refrattionein 
deferipta, atque adeo ut velocitates» 
& ob reftara OS ipfa OT , feu OR 
majorem, erit etiam motus lucis re- 
fraftae in denfiori medio Z incitatior 
quam in rariori X . 

Immerito itaque » Fermatio re- 
prehenfus eft Renatus, quod lucem 
in denfiori medio velooius incedere 
pofuerit , cum reapfe id fafto ipfo 
conftet : at veram ejus velocioris 
curfus rationem abs majori denfioris 
medii attra&ione pendentem non in¬ 
tellexit Renatus , quam idcirco e< 
ipfa medii majori denfitate , inde- 
que Orta, ut ipfi videbatur, minori 
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in Aquam Z feratur, accelerabitur, ita ut pari tempore 
viam squalem OC , non defcribat, fed aliquam majorem 
; duitaque tum DF=:RC, movebitur iu refta OF , 
accedendo ad perpendiculum CK. . Verum quomodo ra- 
Qius celeritate CO delatus, accelerari poterit in medio Z? 
immo licet huic omnem refiftentiam fufiuleris, nulla ac- 
e leratio adhuc fequetur; ad eam enim caufa, novummo- 
tum producens , delideratur. 2. Prxterea ecquis mente 

concipere valet, lucem per denliora media, imrao per fir¬ 
ma corpora tranfeuntem , minorem offendere refiftentiam, 
minufque retardari , quam per rariora media , fluidaque 
pertranantem ? uti tamen opinabatur Cartefius. 3. Sed 
cum hic Philofophus corporum firmitatem in quiete pofi- 
tam adferuit, an Vitri, an Elgdhipartes quiete different? 
cum viribus lucem refringentibus variis infimantur ; eft 
enim vis Ele&ri ad eam in vitro, veluti 13654 ad 5436. 
4. Sed dantut Fluida, qua: Lucem pias quam firma refrin¬ 
gunt , dantur Fluida quae minus refringunt ; in hifce cafi- 
bus Cartefii fententia locum habere r.aquit. 

§. 868. Dechales(a) radium DCAB ( T*b. 1. Ytg. q.) ex 
radiolis, aliquantum cohairentibns, compofitum confiderans, 
refradionem ad perpendiculum fieri notat, cum ex medio 
rariori indenfius, vel magis refiflens EB, radius ingreditur, 
quia pars ejus B citius refillentiam experitur* , quam A ; 

B moveri tantum potefl quantitate FB, cum A 
B q minus 

( a ) Dioptri ea Lib. 1. 

refiftentia , perperam mutuatus eft . etfi breviflima via non incedat. Pro- 
vero h'c adnotatu maxime di batum id deinoeps eft Leibnitio , 
gnum occurrit, quod Cartefius lucis Hugenio , Hofpitalio, Wolfio; verum 
motum retardari , & accelerari po Cl. Petrus Martini dodlilfima hac de 
«uertt, lucem tamen ipfam in inftan- re edita diflertatione idipfum a veri- 
1 au loogmqm intervalla diffundi vo- tate abludere ait; inftitutoque calcu- 
uerit ; quafi v id. haec duo non fe- looftendit minimum, quod in refra- 
um invicem pugna,-nt. dlione occurrit, a fpatio & velocitate 

At m l rum Fermatium, etfi fimul e(Te defumendum ; quatenus fi 

taH' 'ucis progrefum ponatur et defignare velocitatem an- 

ardiorem pofuerit in denfiori medio, te incidentiam , b velocitatem 
celeriorem iri rariori, ad eafdemni- poft refradlionem , * fpatium a lu- 
piiominus refraftionis legas devenif- mine emenfum ante refradlionem , V 
■ *luas Cartefius ex contrario prin- fpatium poft refradlionem, fit a arf 
ipio derivaverat . Verum feiendum b y ornmum fimilium fadlorum mr- 
‘t aliam Fermatio aflumtam fniffe nimuin. Ex duplici vero aflumta a 
nypothfifim pro laudatis r«fra£lioms Fermatio hypothefi, utraque falf» , 
ref rt "ducendis, lucem fcil. in quarum altera alteri medeatur , fa- 
watli j ne m * n i mo temporis inter- dium efTe putat, quod in receptis 
vano dc loco ad locum tran&re , refra&ionis leges Fermaiius devenem* 
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minus retardata eodem tempore moveatur majori quanti, 
tate AG infie&etur proin radius ad perpendiculum GI 
( i ) adeo ut, cum angulus incidentia lit CBH, retra- 
aionis’ fit KGL. Veroro huic (ementi* obfiat, quod lux 
itia^is ab Aqua refringatur, quam a Vitro, Cryftallo, Sa¬ 
le Gemma / & aahuc multo magis a Spiritu vini reaifi- 
cato quam ab Aqua, cui nemo majoremi refiltentiam , 
cuam Vitro folido facile adfcribet: at excaftndus hic exi¬ 
mius Geometra , quia ingenue fatetur , fibi m fu a fenten- 
Z toere Aquam, nec fe fibi fttisfecilfe .Eandem cum 
Decliales fententiam fovit Barrovius in Left. Opticis, rufi 
Deehales hunc fuerit fecutus. . . 

* 8 69 Alii Philofophi diverfas iniverunt vias , ut Re¬ 
fractionem explicarent. Qui autem ad refiftentiam diver- 
fam attenderunt, live eam in Fluidis majorem quam in 
Solidis' fi ve contrariam (latuerunt, nunquam experimen¬ 
ta New toni ana ex hujufmodi principiis exponere potue¬ 
runt. Nec feliciores fuerunt, qui ex principio quodam 
Mechanico rem exponere aggrelT, funt. Nam refraBlo a 
vi attrahente Medii pendet, qua: Mechanica non eft, & 
lingularis in quolibet corpore , non lemper fequens pro¬ 
portionem maflae corporeae . .. 

$. 8ja. Quia radius lucis delatus ad aliud Medium re¬ 
fringens curvam breviffimam defcribit, facilitatis ergo in 
fequentibus, eum in linea re&a ferri ufque ad Medii re¬ 
fringentis (uperfici m ponere licet. Sit igitur Medium X 
( Tab* 1. F>g- 8. ) rarius, Z denfitfc , kujus fuperficies 
AB In cuam radius RO oblique incidat, duiiaquc per¬ 
pendiculari COK in fuperficiem AB, appellabitur RO 
Radius incidens , atque ROG Angulus incidentia ; & per¬ 
pendicularis RC in OC Sinus anguli madentia: tum Ra* 
F * dius 


( O Et ea fcil. punOorum B & 
A tnoiuum inaequalitate, aliqua radii 
ABCD oritur rotatio,, puntti qui¬ 
dem A per arcum majorem A 0 , 
puncti vero B per minorem arcum 
B F • itaut refla A B fitum acqui¬ 
rat G F. Ingreflo vero puntty A 
in idem medium , ea motuum ime 
qualitas tollitur, atque adeo pergit 
utrumque juuiftum A 8c 3 m mce- 
pro femel itinere, quo ad perpendi, 
uiarem deflexerunt. Quod fi contra 

udiui K G B L ex denfion in ra- 


Tius medium tranfeat, contraria tum 
refratiRetur ratione; nam cum pun- 
ftum G primum emergat ex craflio- 
ri medio in fubtilius, minori diffr' 
cultate incedet , dum interim pun- 
flum B crafliori adhuc medio im¬ 
mitium plus refi flenti se reper it: E* 
qun motuum insqualitate iterum rota¬ 
tio confcquitur, led in partem a per¬ 
pendiculari avetfam , donec puo- 
ftum G in A delatum , eadem ve¬ 
locitate cum punflo B deinceps m" 
cedit, 
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RefraSus erit OF, Angulus RefraEltonis DOF .* & 
Smus anguli Re/raSlioms erit perpendicularis DF. 

§. 871 Quacunque inclinatione radius incidat in fuper- 
nciem alterius Medii refringentem , inter Sinus angulorum 
incidentia: & refractionis manet conUans & immutabilis 
ratio. 

Si enim RO celeritatem radii incidentis defignet ; hxc 
conltans erit: refolvi autem potell in RC & CO, per §. 
457* Quatenus radius motu RC, parallelo ad AB fertur, 
fion acceleratur, fed tantum motuCO: acceleretur quan¬ 
titate DK, capta OI =2 OH =: RC, demictatur perpen¬ 
dicularis IS , & in OK perpendicularis KS: tum duCla 
QS celeritatem radii refraCli indicabit, qua: conflans et. 
»am erit: eredhque DF. erit OS ad FO == RO : : SK 
=5 OI =2 RC , qui eft finus anguli incidenti* , ad CF , 
linum auguli refra&ionis: adeoque propter coflantes RO, 
OS, etiam ratio DF ad KS conflans erit. 

. 8 ? 2 * Sunt hi finus in ratione reciproca celeritatum 

in hifce Mediis ( 1 ). 

§• 875. Conflantem refraClionis rationem dari invenit 
bnellius, nfus tamen Complementorum’ fecantibus, loco 
oinuum . Ducatur perpendicularis BL ( Tab. 1. Fig. 8. ) 
ad extremum Diametri AB, protrahatur RO, ufque ad 
A angentem in E , ut & OS ufque ad L. Eft OE Secans 
anguli BOEzsROH, & OI Secans anguli BOL; du&aque 
Perpendiculari ad AB, erit OE, OB : : OR, OH;& 
quoque OL, OB : : OF. OP : ergo OE*OH= OBxOR; 
& OI xOPzsOBvOF,- ideoque OLxOP— OExOH: qua¬ 
re erit OL, OE : : OH, OP ; adeoque eft Secans Com- 
B 4 ple- 



C . 1 ^ Eft enim O S velocitas in reflat i in conflante rationi , ea fcil. 
o a Z , po .^ refraftionem ;0 F-R /jut tfl celeritatis luminis ante refra - 
*jt velocitas ante refra&muem ia (lionem ad celeritatem tjufdem pojt 
medio X. Sed eft K S feu R G fi. reflationem ; ex demonftratis enim 
nus anguU incidemiae, ad DF fimun liquet eorundem anqulorum finus 
«nguii rcfraftionis, at O S. feu ve- non dire&am , fed reciprocam pras- 
refraftionem in medio diftarum celeritatum rationem ferva- 
Z f *xv F R 0 velocitatem ante re. Inde vero Cl. Viri error orisi- 
rctractionem ia medio X. Erj*o patet nem traxit, quod conftantem eorum 
propofitum. Falfus itaque eft Chri- finuum rationem deduxerit ex hypo- 
Runus Wolfius, cum Elem. Matb. thefi , quod breviffimum fit tempus, 
t/wy. tom. 3 . pag. 177 . edit. Ge - quo in refraftione de loco in locum 
ftev. tradit in refrattione effe finum pervenit radius ; quod falfum eue 
angule incidentia ad finum anguli jam monuimus. 
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plement? refra&ionis ad Secantem Complementi inciden¬ 
tia;, ut Sinus incidentia;, ad Sinum refra&ionis. 

874. Cartefius inventione Snellii ufus, primus adhi¬ 
bui: Sinus , atque ita huic do&rinte non parum lucis & 
commodi affudir. Veteres pro varia radii incidentis incli¬ 
natione , angulum Refra&ionis differre obfervaverunt , 
quamobrem Tabulas refra&ionum magno labore conftrue- 
bant , pro variis radiorum incidentium inclinationibus, 
quibus carere nunc poflumus. 

§. 875. Confirmaverunt qnoque conflantem rationem 
Sinuum D. Caflinus (a) , & j. Newtonus (b) , variis ex¬ 
perimentis . Neque refert five Lux e medio rariori inci¬ 
derit in denfins, aut contra. 

§. 876. Demonftratum efl in Trigonometria plana , m 
omni Triangulo re&ilineo ABC , ( Tab. 3. Fig. 3. ) Sinus 
angulorum elTe proportionales lateribu^ qua; iifdem angu¬ 
lis opponuntur : Si autem in duobus Triangulis ABC « 
CBE , anguli BAC, BCE fint parvi, quorum finus efl 
eadem linea Bju. , erunt anguli in ratione inverfa laterum 
fuorum . Nam efl angulus BAC ad BCE , ut Sinus an. 
culi BAC , ad Sinum anguli BCE ( 1) , hoc efl, ut BC 
ad BA , five ut EC ad EA (2). 

877. Lux e Sole A ( Tab. 1. Fig. 10. )e'mifla, tranfit 
primo per Spatia cadeffia, five per Medium vacuum, ten¬ 
dendo ad Terram, dein oblique in Terra; Atmofphaeram 
B , five in Medium denfius incidens, refringitur ad per¬ 
pendiculum: cum vero Aeris denfitas, qno Terra; propior 
efl, perpetno increfcat, increfcet etiam lucis refragio in 
locis C, D, E, F, in quibus major denfitas perpatuo 

exiflit; 

(a) Epift.z.Ajlronom. de Solis rtfrattione. (b) LeB.Opt. 


' ( 1 ) Anguli enim admodum exi¬ 
gui finuum fuorum rationem fequun- 
tur. Sint quippe duo anguli ( Vtd, 
fig. i. Tab. Addit ) DAB , CAB; 
def<. ripto circulo B D O > ii erunt ut 
arcus intercepti DB, CB : at iifdem 
diminutis angulis, arcus D B, C B 
eadem ratione minuuntur , donec 
tandem cum refta linea eorum /ub- 
tenfa confunduntur: tum veroduftis 
normalibus DF. CE, qui eorum 
anaulorum funt finus, duo triangula 
D F B , C E B pro rcftiluieis fimili- 


bus haberi poterunt ; atque adeo erit 
D F ad C E, ut arcus D R ad ar¬ 
cum C B , feu ut angulus D A B , ad 
angulum CAB. 

( 1 ) Exiguis enim admodum an¬ 
gulis ( Fig }• Tab. 3. ) BAC , 
DCE, duoreliqui ABE , AEB , item- 
ue duo CBE , CEB pro aequalibus 
aberi poterunt ; atque adeo ptt 3. 
I. r. EI em. , erunt duo latera BA , 
A E aequalia , itemque aequalia duo 
B C, CE; adcoque BC: B A;; EC; 
EA. 
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®xiftit; quomobrem dum lux per Atmofpha:rae varias den- 
«tates tranfit, deferibet curvam BCDEF ; & quoniam in 
eadem altitudine a Terra, Aeris denfitas fingnlis diebus 
mutatur , tum quoque Aer exhalationibus & vaporibus , 
vario modo Jucem refringentibus, plus minus perpetuo ac. 
cumulatur, inconftans erit lucis per Atmofphseram via, qua: 
nec Cyclois , nec Epicyclois erit fecundum de la Hirium 
veluti probavit Hermannus ( b ) , & quam idcirco 
alio modo determinare conatus fuit Taylorus (c). Differ¬ 
re vero Atmofphjerae refra&ionem continuo, animadvertit 
■Nedletonus (d), qui caelo nubilofo humidoque collis alti¬ 
tudinem dimenfus , angulum majorem vidit, quam tem¬ 
pore fieco & fereno (1). Sed & collium apices ex eodem' 
loco infpedti, altiores fub Aurora & Vefpera, quam Me¬ 
ridie caelo fereno apparent. Et Hyeme altiores quoque , 
quam iEflate obfervantur* Aerem revera lucem per fe 
tranfeuntem refringere , experimentis variis probaverunt 
Lowthorpius (e), tum poftea Hallejus & Hauksbejus ( 0 , 
in Gallia Delislius ( g ), quamvis dubium fupereffe 
nullum finerent obfervationes Aftronomica:, altius, quam 
par erat, fupra horizontem fydera offendentes, tum Solis 
•Lumeve apparitio fupra horizontem, cum jam occiderint; 
Ut , f re J?ufcula matutina ac vefpertina. Ex hac rcfra&io- 
ne lucis lequitur, nos nunquam fydera in fuo vero loco 
confpicere, fed altiora , adeo ut videatur A in L ; nifi 
cum culminant. 

§• 878. Si radius lucis ex Aere oblique in Aquam in- 
cidat, refringitur ad perpendiculum: in qua refraftione 
Imus anguli incidentia: efl ad eum refractionis , uti 9434 
ad 70?i, live ut 4, 002 ad 3, proxime uti 4 ad 5, tra- 
. dente 

(a) V Hift.de TAcad.Roy. A. 1702. (b) Afl.Lipf. A.ijq 6. 
Metb. fluxienum inverfa . Prep. 28. Prob. 22. 
PbH.tranf.N.3%%. (e) Pbil. Ttanf. N. 157. 
"jPbyf.Mechan.Pxper.p. 175. (g )L'Hift.de l' Ac.Roy.A.iyip» 

- G) Ex Optica principiis objeftum veluti in L referetur ab oculo obje- 
in 5- n *!* oc ulo refertur, qua £tum, feu in fitu altiori, quam rea- 
n cnrefctum jacet alteri oculum ul- pfe fit . Quod fi itaque ad aliud 
xmo percellenti. Quamobrem fi punttum X oculus reteratur, erit an- 
10. Tai't. 1.) A fit collis alicu- «ulus L F X eo major, quo mapis 
J.,j. verlex i & per eum tranfiens radius A B refrangitur; tum collium 
t a l us A B poft varias refraftiones apices eo altiores confpicientur, quo 
flim oculum fubeat fecundum r*. item majores funt radiorum rerra- 
m E E i in hac eadem Frodufta, ftiones. 


/ 
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dente Neivtono (a); obtinet haec proportio inter radios e 
Sole emiffos, ajlapfofque in Aquam, qui refraCti viridem 
colorem exhibent. Inter radios per Aerem delatos, & a 
vitro refraftos, datur ratio finuum uti 8097 ad 5240, pro¬ 
xime uti 17 ad 11 (b); aliorum autem coloratorum ra* 
diorum diverfa efl refrangibilitas, rubri enim minime re¬ 
fringuntur , violacei radii maxime; adeo ut horum inci¬ 
dentium & refra&orum finus lint ad fe invicem , uti 
80481, & 8r 65 < 5 , ad 524000. Varias accuratiflimafque 
methodos refractionem lucis per varia media menfurandi 
praeftantififimus Philofophus in LeClionibus Opticis tradidit, 
quae confulendae funt. 

879. Interim notandum , lucem, in medium aliquod 
corporeum incidentem , non illibatam totamque tranlire , 
fed aliquam ejus copiam a viribus Medii repellentibus re¬ 
verberari: adeo ut poli Mediun* femper infrafta lucis cla. 
ritas obfervetur : Aera multum lucis repercutere patet, 
qui hteraliter infpeftus Solis radius, videri poteft : plus 
lucis intercipit vas plenum Aqua?, Spiritus, olei, aut ipfum 
vitrum. Quale lacis tranfeuntis per vitrum, Aquam ma¬ 
rinam &c. decrementum fit , ingeniolis experimentis de¬ 
terminare conatus fuit Cl. Bouguerius (c). 

§. 880. Quoniam proinde Media corporea, quamvis te¬ 
nuia , tantum lucis intercipiunt, fieri nequit, ut ea , quae 
e Stellis fixis remotiftimis ad Terram ufque venit , per 
medium eorporeum tranfierit, quippe in intermedia im¬ 
mani diftantia, aut a particulis folidis medii, vel ab ea¬ 
rum vi repellente, reperculfa fuilfet fatiscito omnis: cum 
tamen Stella: fixae admodum micare obferventur , earum 
lux neceffario per vacua caeleftia fpatia ufque ad Atmo- 
fphaeram tranfit. 

C A P. XXIX. 

De Luce tllapfa in fuperficies Planas 0 * Spharicas , 

Mtdiorum refringentium . 

§. 881. Uoniam Lux ex corpore lucente S exiens» 
vel ab opaco punClo S ( Tab. 1. Fig. 11 ) 
reperculTa, fertur inftar radiorum SA, SB, SC , SE, e* 

cen- 

(a) Lcft. Optic. Part. 1. feti. 3. §. 35. 

(b) Newt,Lett*Opt.p.i.fctt.2.$,2Q t (c) Efiay dOpt.f i.J.jf 
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centro fphserae S emifforum, radii perpetuo a fe recedent, 
formaqtes angulum ; vocantur hi Divergentes , & quo ma¬ 
jorem angulum formaverint, eo magis Divergentes dicun¬ 
tur: ita SA , SE, plus quam SA , SB , divergunt. In 
genere vocantur Divergentes , quicunque magis a fe rece- 
ount, quamvis non ex punfto egrediantnr. 

882. Pun&um lucens S , vel opacum refle&ens, ap¬ 
pellatur PuttEium radians . 

S. 883. Qui radii a fe diftantes, propius Continuo ad fe 
tnutuo accedunt, vel in pun&o concurrunt, vocantur Con- 
vergentes: quales forent AS, CS, ES, ex A & G venientes. 

§• S84. Pun&um vel locus, in quo radii convergentes 
concurrunt, vocatur Focus . 

§• 885. Punctum vel locus, in quo radii convergentes 
concurriflent, fi in eodem medio pergere potuiffent; aut 
punitura , e quo radii divergentes , reita produdti, venif- 
fent, vocatur Focus Imaginarius. 

88 6 . Si radii Lucis non multum divergentes AD , 
AC, AB ( Tab. u F ig. 12. ) in fuperficiem planam SD, 
Medii denfioris Z, quam X, e quo veniunt, incidant, re¬ 
fringuntur ad perpendiculum , delati in reilis BE , CG , 
IID, qui du&i retro, quafi ex foco imaginario O, remo; 
tiori a fuperficie SD proveniunt. Eft diftantia AD puniti 
radiantis A, ad OD, diftantiam foci imaginarii a fuperficie 
SD; ut fmus anguli refraitionis, ad finum anguli incidentia. 

Nam AD perpcndiculariter lapfus in SD, ad H reila 
tranfit abfque refraitioue : radius AC oblique incidit in 
SD , in quam ducatur perpendicularis Cp , erit GCp an¬ 
gulus refraitionis , cui eft a:qualis COD. Sed per f. 876. 
eft linus anguli COD, ad finum anguli CAD, veluti CA 
CO , hoc eft, veluti DA ad DO (1). Sed eft angulus 
CDA=; angulo incidentia: AC^; ergo eft finus anguli inci¬ 
dentia: ad eum refraitionis, uti OD ad AD. 

J. 887. Si radii lucis non multum divergentes KM % 
K.R- , KT, ( Tab . i.Fig. 13. ) in fuperficiem planam VS 
Medii ratioris, quam e quo veniunt, inciderint, refringun¬ 
tur a perpendiculo KM , tenduntque ad MN, RP, TQ.* 
retro duiii concurrunt in foco imaginario L, propiori 
fuperficiei VS , quam eft punitum radians K : eftque di- 
___ _ ftan- 

fl) Nam cum radii AD, :AC pa- CA, DA aequales, itemque aequales 
rum divergentes fint , adeoquo & CO , DO ; atque adeo CA : CO .‘ • 
*X'gua admodum Iit rcftaCD, erunt DA ; DO. 


!g elementa 

ftantia KM ad LM , a faperficie VS, ut finus anguli rc- 
fraCtionis, ad finurrt anguli incidentia», uti eadem demon- 
iiratione, ac in $. 886. probatur. 

Hsc demonftratio locum non habet m radiis multum 
divergentibus .• hi quippe retredu&i , pro foco imaginario 
parvam circulum habent, qui eo major eft, quo radii ma¬ 
gis divergentes fuerint. 

§. 888. Si radii convergentes EB, GC, HD ( Tab. i. 
Fie. 12. ) ex medio danfiori Z, in faperficiem planam S 
D , medii rarioris X incidant , refringuntur recedendo a 
perpendiculo, formaturi focum A propiorem fuperficiei S 
D , quam focus imaginarius O, eritque diftantia AD ad 
OD in eadem ratione, ac in §. 886. Evadunt igitur hi 
radii convergentes. 

§. 889. Si vero radii convergentes NM , PR , QT ( Tab, 
1. Fig. 13. ) ex medio rariori in denfius plana; fuperficiei 
SV inciderint, rofraCti ad perpendiculum, concurrent in 
foco, K remotiori a fuperficie , quam elt focus imaginarius 
L eruntque diftantia: KM, LM in ratione memorata m 
f/886. Evadunt igitur hi radii minus convergentes. 

’ §. 890. Si radii paralleli AB , CD in fuperficiem pla- 
nam BD , medii alterius denfitatis, five majoris, fivemi¬ 
noris inciderint, po(t refradtionem pergent incedere paral¬ 
leli i in medio denfiori ingredientur viam BE , DF, m 
medio rariori BG , DH: hi enim radii AB , DC squa¬ 
lem refra&ionem patiantur; adeoque angulus ZDF=: ZBL, 
vel RBG =3 RDH ; ergo funt paralleli BE , DF; tum 
BG DH 

s*89t. Sitfuperficies Mediidenlioris Z, ( Tab.\.Fig,\<>.) 
fphirica convexa AB , in quam illabantur radii paralleli 
CA BD , libi propinqui, ex Medio rariori, qui retracti 
concurrant in foco G: erit GB diliantia foci a fuperficie, 
ad FB radium fphaers, ut hnus anguli incidentia;, eft ad 
linum differentis inter anguium incidentis , & retractio¬ 
nis . Rc 5 ta DB perpendiculariter Incidat, hsc abfque re- 
fraCtione per centrum F reita tranfibit. DuCta ex centro 
F refta FAE , erit angulus incidentis pro altero radio 
CA == CAE, cui eft =: AFB . Hic externus e(t s- 
qualis Trianguli duobus internis angulis GAF, & FGA : 
fed GAF eft angulus refraftionis ; ergo eft angulus 
AGF differentia inter angulos GAF, & AFB . Eft vero 
per §. 876. fums anguli AFB ad linum AGF , uti GA 
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ad FA, five QB ad FB ; adeoqu» GB eft ad FB , ut fe¬ 
nus anguli incidentis, ad tinum anguli differentiae inter 
angulos incidentis & refra&ionis. 

. 5 » 092. Radii DB, DA ( Tab . 1. Fig. 15. ) divergentes 
incidant in eandem fuperficiem AB fphatficam ; quia ergo 
angulus incidentis DAE major elt quam in §. 891. erit 
quoque angulus refra&ionis FAH major; quamobrena di- 
nantia H foci a fuperficie AB eft etiam major. Ut vero 
Punctum H inveniatur, finge radios parallelos a parte con¬ 
traria Z venientes habere focum in Y : Radio FY deferi- 
be arcum Y p , tum ad re£tam F p duc AH parallelam , 
er * t H pan£tum qusfitum. Nam fi punitum p fit radians, 
^ re ^ a tran ^ t » P A vero incidir in punitum proximum, 
adeoque oportet, ut radius parallele moveatur adpF:Sed 
P A venit quafi ex DA. Triangula D p F, DAH, funt 
fimilia; ergo Dp, p F : : DA, AH; five DY, YF : : 
DB, BH (1). Hinc alia exfurgit regula: quum fit DY , 
DY t YF •* : DB, DB t BHj & permutando DY, DB 
* V.DF, DH. Qjao vero D punitum radians propius ac* 
cellerit ad fuperficiem AB , eo angulus incidentis magis 
increlcet ; ergo & increfcet angulus refraitionis ; qui fi 
Tvu *J Ualis AFB > erit radius refraitus AL parallelus ad 
BH. Si punitum radians D propius accefferit ad AB, fiet 
angulus refraitionis major angule AFB ; quamobrera di¬ 
vergentes manebunt radii po(t refra&ionem, quamvis nai- 
nU s d * V€r S e ntes, quam cum incidebant, 
illk* 92 /r^ad|i convergentes EA, DB (, Tab.UFig.i 5. ) 
illabi poffunt in fuperficiem AB, direitionibus tendentibus 
ad cen tfum F, hi illapfi perpendiculariter in A, & B,ad 
ce ^ lr “ m F abfque refraitione tranfibunt. 

Si vero radii, qui incidunt, minus convergant, 
DB, ( Tab. i.Fig. 15. ) erit angulus incidenti» 
rf A-’ n ?’ B0r q uam ^dii paralleli CA; quare & angulus 
'r 315 FAI erit minor, quam paralleli angalus re- 
actus FAG, eritque diftantia IB minor quam GB, pun- 
? 4 » co P r °Pius accedente ad F, quo radius MA propius 
ad Ea accedat. * 

§•895. Si vero radius incidens fuerit KA, ( Tab.i.Fig .\$.) 

hic 


hviJLi 9 ^ r *^ lo * en * m DA, DB ex runt reft® Dp , DY ; tum pF , 
‘ D ' u admodum propinquos *r- YF; aequales item DA, BDi tum 
atoit^.j ,AB v * lde ex *B ui erunt; GH, AH. 

•‘lue adeo pro aequalibus haberi pote- 



3 o ELEMENTA 

hic pofl refraftionem minus converget, quia accedit ad 

r rpendiculum A F, cadit vero in aliquo pun&o S inter 
& B , fed eo prapius accedit ad centrum F, quo KA 
propius ad E A accefferit . 

S. 3 * 6 . Ex hifce omnibus in §. 891, 892, 893, 894, 
895 , facile deducitur via contraria radiorum, -ex Medio 
denfiori in rarius incidentium , & quidem in fuperneiem 
fphsricam concavam AB. ( Tab. i.Fig* i<. ) Si enim ra¬ 
dii divergentes SB, SA inciderint in AB, refra&i funt 
BD, AK. . . - _ 

Si ex centro F divergentes exierint, ablque retractione 
tranfibunt, quia perpendiculariter illabuntur. 

Si punStum radians inter F 5 c G fuerit , erunt radii re¬ 
fracti B D , A M . „ 

Si punitum radians in G fuerit, erunt radii refraai pa«- 
ralleli AC, BD. Si punitum radians ultra G ponatur, 
vcluti in H, radii refraiti coibunt in D. Si radii inci¬ 
dentes HB, LA fuerint paralleli , coibunt refraih propius 
fuperficiei AB, quam ante: & dillantia FD, foci D a 
centro F, erit ad F B radium fphxrs, ut finus anguli in¬ 
cidentis una cum finu anguli differentis inter angulum in¬ 
cidentis & refraitionis, ad eundem finum differentis an- 

f uli incidentis & refraftionis. Nam ansulus incidentis eff 
. A F =s EAC =: AFD; angulusrefradtioniseff EAD ; 
differentia augulorum EAC & EAD eff angulus C A D 
=3 ADF. Sinus anguli incideritis C A E feu AFD eff 
ut AD ; finus anguli AD F eff ut AF =s F B. Ergo fi¬ 
nus anguli incidentis AFD eff ad finum anguli ADF, 
ut A D ad A F, feu ut BD ad BFy & componendo e- 
rit finus anguli incidentis AFD cum finu differentis an¬ 
guli incidentis & ref.attionis ; fcil. cum finu anguli A D F, 
ad finum ejufdem aaguli ADF, ut B D t BF =2 FD 
ad BF. Si radii illapfifuerint convergentes, citius coibunt 
refrafti. 

§. 897. Sit fuperficies fphatrica convexa AB, ( Tab. r. 
fig. 1 6.) Medium denfius X a parte convexa, Medium 
rarius Z a concava, radii DB, CA paralleli incidant, 
quorum DB perpendiculariter illapfus , per centrum F 
abfque jefra&ione tranfit: du&a perpendiculari F A E ad 
locum incidentis A, erit angulus incidentis CAE; quia 
radius refraftione a perpendiculari F A magis recedere te¬ 
netur, viam AG ingreditur i adeoque paralleli radii poft 

refra- 
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re rasionem a fe mutuo divergunt: radius GA retro dt»* 
rinc.oK? concBrrat cum alio in S, qui focus imagina* 
™ S *5' Eft angulus refractionis GAF =EAS; adeo- 
L • dlffcrentia mter angulum incidenti* & re- 
anpni; lls ,’ huic angulus ASF*qualis eft .• quare eft finus hujus 
cui S P o ^ ra ?. lu ? 1 AF, ut . ^ nus an guli refra&ionis EAS, 
fun^rfi *.^ U r L S A nus an S u li FAS, ad FS, diftantiam centri 
mperhciei fph*ric* a foco imaginario S. 

- * Sl Radl >divergentes D B, DA ( Tat. r. Fig. 16. ) 
ncidennt m eandem fuperfictem fph*ricam convexam A B, 
Po t retrafctionem magis quam paralleli radii a fedivergunt, 

oulm K gU US lr l c,de " ti ^ D A E major eft, quam CAE; 
quamobrem radius DA rcfradtus fit A H; qui fi ducatur 

im aa \. C ° nCQrnt axe ‘ n R » qu°d punftum eft focus 

S S H A F ;tt^r fi V ruhur * E(t a "§ rflus DAE inciden- 
n A ’ fr fr is ’ cui eft =3 EAK; adeoque 
u A K eft angulus differenti* inter ambos memoratos. 
Tnangu! 1 ADK eftangulus AKF externus, qui =3 KAD 
hl autem funt cogniti: ergo in Triangulo FAfC, 

FAK v,iTA AK J F ^ ridiain FA, ut Sinus anguli 
x- r ' ve . KAE, ad FK, intervallum inter centrum F, 
a , *^ a &manurn K. Quo punftum radens D magis 

m? C l Cle r A B jecefferit, eo angulus ineidenti* D A E 
pun^.»i!f C r?k ,t * . donec «quajisfere ipfi CAE evadat. Quo 
tia» nAF^ P ro P]us aceefterit ad AB, eo angulus inciden- 
refrart; ^ v r etractionis, plus increfcit, magifque 

Prooinc radu . af * divergent.* quamobrem focus Imaginarius 
Pmpms conunuo ad luperficiem AB accedet. 

deri,tl a r 0nV f 8entesDB ’ EA C Tat.i.Fig.16. ) inci¬ 
tent in 11 eandem AB, qui produ&i concurre* 

que rlfr!A- tr ° F V hl P er P eia< Iiculariter in AB illapfi, abf* 
minue *^ ,one uf< l ue ad F tranfibunt. Sedfl qui incident, 

nem U o nVergant ’ Veluti DB ’ Q- A i * uia P cr refraai °- 
coevereenL a if5 rpe ?i Cula - r ! AF r 5 c ? du "L’ fi “ n ^ vel D minas 

, AM. Protra- 
RAF y fi 
ut 


con V Pr«.«. K«'Fc«uicmari/sr recedunt, fiunt i 
hatuf fn? teS r?A R> AR > vcI Paralleli BR, AM 
nunc H aW> Q-A ad R, erit angulus QAE =: K Ab 
finSs a fi n a US |- a " Sul J RAF eft ad finum an 8 Qli MAF, 
radiuc 1 ln ^ ldeBt * ac ^d finum anguli retradionis, tum 
la ad rd r ^ ra< ^l° n cm feretur in via MA, paralle¬ 

le M A f d ^ r ?^ cent « angulo QAE , decrefcent RAF 
BR ervn ** * ldc F c ? tadius QA poft refraCtionem curm 
ncurret. Qui autem magis convergunt illapfi radii, 

vclu- 
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veluti DB, PA, recedendo magis a perpendiculari AF, 
convergentes evadunt,- nam via radii r A eit aw* 
(i. 800. Facile nunc intelligitur via retrocurrentium ra¬ 
diorum ex medio rariori Z , ( Tab. i. Fig. 16. ) in en 
fius X. incidentium in fuperficiemconcavami fphamcam Ab* 
nam radii paralleli RB, MA, polt refraaionemfiontdi- 

^RadUdivefgenKsS'A, FB ex centro F emiiT. , abfque 

"SrdK.ergemes ' P !X 'radiante ultra 

centrum F emitti, pott reMionem magis a fedivergunt, 
cum propius ad perpendiculum A E accedunt. 

Radii divergentes OB, OA, ex punito radiante O, 
intra centrum F, & fuperficiem AB emitti* relrafti fiunt 
minus divergentes, cum propius ad A E accedunt. 

Radii convergentes RB, GA, refrafti minus conver¬ 
gentes , vel paralleli fiunt. 

C A P. XXX. 

De Luce ex Aere illapfa in Vitrum , atque ex eo 
iterum in Aerem ttanfeunte, 

§. 900. C rt vitrum A B D C , ( Tab. 2. Tig. 1.) planis fu- 

^ perficiebus AB, DCfibi parallelis terminatum, 

in quod ex Aere radius obliquus EF incidat, qui reftin- 
gitur, hic refraftiene ad duitam perpendicularem G r G 
accedet, fereturque in FL, adeoqueoblique illapfus in L» 
ex vitro in Aerem refra&us exibit, recedendo a perpendi¬ 
culo R L P , in via LN. Quoniam frnus anguli refracti 
LFO eft ad finum incidentiae G F E, uti 11 ad 17 , & 
FL P angulus = LFO, ac finus anguli FL P ad hn, 
ana RLN, uti II ad 17, erit angulus RLN =3 EFG, 
adeoque incidens EF eft parallelus radio LN, ex vitro 

exeunti in Aerem. . 

$. 90r. Sit vitreum pnfma ABC, ( Tab. 2. Ftg. z-J 
in cujus fuperficiem A B , ex Aere radius obliquus Ht 
incidat , qui refraaus accedet ad perpendiculum F P, m 
via FS: hic radius oblique illapfus in S, exiturus H» 
Aerem, in via SMrefringetur , recedendo a perpendiculari 
QSO, Radius DKperpendiculamer illapfus in AB, trwii* 


PHYSICA. 33 

teftaad Iabfque rcfra&ione; cum autem oblique feriat AC, 
exiturus ex vitro in aerem, refradlus a perpendiculo IN, 
incedit in via IR . 

. §• 9 ot. Ex vitro Spharrar, ut & fegmenta fphaerica va- 
m c °nftruuntur : 1. Ab una parte plana, ab altera con- 
n CXa ‘k 2 ‘ ^ utra< i ue P arte convexa. 3. Ab una partepla- 
a > ab altera concava. 4. Utrimque concava. 5. Ab una 
P a rte convexa, ab altera concava : fatta ex fpharris radio¬ 
rum differentium. 

902. Hsec fegmenta fphcerica Tab. 2. Fig. 9, 10, ir, 
12. appellantur Lentes : verum Tab. 2. Fig. 7. h*cfpecies 
vocatur Memfcus , vel Fig. 8. Concavo-convexum. 

>• 995 *.Eefta tranfiens per fpharrse centrum, & perpen¬ 
dicularis in alteram fuperficiem pianam : vel tranfiens per 
mna lphasrarum centra, vocatur Axis . 

§. 904. Si radii paralleli infpharram incidant, Medio am- 
tuente denfioremvel rariorem , atque in produaa diametro, 
radas incidentibus parallela, punftum T (T.2.F.3.4) fit fo¬ 
cus prima? refra&ionis in fuperficie AC, erit punauni F, me- 
dl d” i” ter P ^ T> cus rciraftorum & exeuntium radiorum. 

Kadu enim incidentes & exeuntes QA , FG pro- 
J! ja* * fibi occurrant in H ; quoniam refrattio in 
punctis A & G a?quali$ efl, erit Triangulum AHG 
Uofceles (1): cumque angulus GTE=HAT, &HGA=: 
r V* » Triangulum GFT etiam Ifofceles . Si nunc 

— nc T^r^ ue ” c P rox imns diametro CT, erit re&a GF 

— ergo focus F eft medius inter D & T . 

g 905. Datur aliquod punftum E ( Tab.2.Fig.$.6.7.& 
*.-i u 11 intibus utrimque convexis &. concavis, per quod 
S «libet tranfiens radius, tum incidendo ut QA, tumexeun- 
in n| C a ^ manet parallelus: fed in plano-convexa, & 
piano-conciva Lente jacet pun&um E in vertice conve- 
Tom. II. C x *. 


en >m e* centro E in 
G r ji, c C i ,CU ? ftr,n,i * Punfta A, 
& V nrnf a' EG ’ "denique in L 
ftion. , qu.fg’ f™P rio [‘ re ‘ ra ' 
denti» t A » angulus inci- 

d a„ c AQ:E , AH ' «'que r.fpon- 
‘“ S refr * ftu « erit EAG . 

i"» efl AGe" 8 ^ 0 ’ *lus°^Uicide** 

>n 8 ulo rcCrafto* EAc r Vcf^ 


ftionis in A , sequatur; Ergo ao- 
ruIus refraftus V G F fecundat re- 
fraitionis in G aequalis erit angulo 
prioris incidentis LAQ . Ergo duo 
quoque anguli EAH , E G H prio¬ 
ribus ad verticem oppofiti, sequales 
item erunt. Quod fi itaque ab h'S 
aequalibus aequales auferantur EAG, 
EGA , reliqui HAG, HGA aequa¬ 
les erunt ; atque adeo triangulum 
AHG ifofceles. 
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xse, & concavas fuperficiei: & in duplici Menifco jacet E 
extra fuperficiem, maxima curvitate donatam. 

Sit R E r axis Lentis, jungens centra R, r fuperficie- 
rum A , a j ducantur duae femidiametri RA, ra , libi pa. 
rallelae, jungantur pun&a A, a , tum linea A <r, axim in 
pun£to E fecabit. Cum enim Triangula REA, rEa , fint 
Jimilia, erit Re ad Er : : RA, ra; adeoque punftum E 
cfl immutabile in eadem Lente . Supponamus jam radium 
utrimque recedere ab A<r, quae aequaliter ad perpendicu¬ 
lares in ambas fuperficies inclinatur, adeoque radius utrim¬ 
que contraria direftione inflectetur, adeo ut AQ. fit pa¬ 
rallelus ad a q ( t ) . Si vero Lens evadat plano convexa , 
vel plano-concava, aliqua femidiameter RA vel ra , eva¬ 
dit infinita, adeoque parallela ad axim Lentis: tumque 
alia femidiameter coincidit cum axe, atque ita plmCta A» 
E , vel a , & E coincidunt. 

f. go6. PunCtum vero E, ( Tab.i.Yig.^.b. ) quod Cen¬ 
trum Lentis appellatur, hoc modo potefl determinari. |ln 
Triangulis RAE, ra E fimilibus, elt RA : ra : : RE .* 
rE. Cum itaque data fit ratio RA ad ra , data item & 
conflans Rr , hasc per jo. l.< 5 . EI. divifa fecundum ratio¬ 
nem RA ad ra , dabit quaefitum punCtum E . [n fig. vero 
7. & 8. reCta Rr eoufque produci debet in E , donec RE 
ad rE eandem obtineat rationem radiorum RA, ra . 

§. 907. Si igitur fafciculus radiorum perpendiculariter 
fere inciderit in Lentem aliquam exiliflimas craffitiei, ra¬ 
dii tranfeuntes per punitum E , pro linea reita per 

cen- 


(O Demonltrandum elt immutabi- Funltum 4 alterius faciei lentis inci¬ 
le punitum t m fis. 5. ejufmodi dens, & per m q egrediens, angulunt 
efle, ut per id tranfiens radius Q_A incidentia habet Atr, angulum ve- 
poli refraftionem in A , & indeegre ro refraltionis q m p . Sed ob paralle- 
diens per a in aq , fit Q.A ipfi aq Us K. A , ra, eft angulus prioris re- 
parallelus. Quod ita demonflratur . fraltionis RA a aqualis angulo fe- 
Radius incidens QA in direltum eunda incidentia A at \ ergo erit 
producatur in c; tum idem in* a e- quoque prima incidentia angulus 
greflus retroducatur in direltum io QA P angulo fecunda refraltionis 
C : radii item R A , r a paralleli in qap aqualis; ergo k anguli R A r, 
direltum producantur in P, p. Ra- C av f prioribus ad verticem oppofiti, 
dius itaque Q.A in punitum A inci- aquales item erunt Si ergo ab his 
dens, & polt rrfraltionem per A a aqualibus angulis R Ac, Car, a- 
incedens , g.ilum incidentia habet quales R Aa,A«r auferantur, reli- 
QAP, angulum vero refraltionis qui (A4, C«A «quales erunt, at- 
R A a: hic vero radius A a io que adeortlt*QAf, parallela. 
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centrum Lentis du&a capi poliunt, abfque fenfibili errore * 
• ■ 908. Focus radiorum parallelorum , fere pcrpendicula- 

'J? Lentem incidentium, fequenti modo invenitur. 

, ! c ( Tab. 2. Fig. 9. Fig. 10. Fig. n. Yig. n. Fig* 
fit R ccntrum Lentis, fint.R , r centra fuperficierum , axis 
fun fit g E G linea parallela radiis incidentibus in 
n Cm cujus centrum eft R; ducatur femidiame- 
r j. ^ parallela ad E g , in qua produ&a fit V focus 
cm l0rUr ?- re ^ ra ^ orum a Superficie B; ducatur V r fe- 
t ns & L. protra&am in G : erit G focus radiorum ex 
nte exeuntium. Quoniam V eft focus radiorum refra- 
f r ni - 3 Superficie C, radii dire&ione obliqua B V in- 
unt in fuperficiem A ; adeoque necefle elt , ut radii 
euntes ex A fuum focum habeant in aliquo pun£lo il. 
iius radu , qui refta per hanc fuperficiem A tranfit, hoc 
jj ,n 1,n ^ a v r ^ d «^a per centrum r ; & quoniam ra¬ 
dius tranfiens per punftum E pro linea refta haberi pot- 
’ qua; fit g E Q , ejus interfe&ionis pun&um G ab 
v r erit locus omnium radiorum. 

S* 9®9* Si radii incidentes, ad axim R r ( Tab. 2 . Fig» 
oiiaKe ir r, i~ I2 ‘ 1 ?*. ) ^ Paralleli, difiantia foci E F eft x- 
jj s L y ; r auii enim incidentes paralleli ad<?E, grada- 
,nc fi nentur ad axim , donec evadant eidem pa- 
arrtfc vST eorum primi & fecundi foci V & G deferibene 
py n. & GR' quorum centra funrR & E 4 nam linea 
nixari l lmmut .ab|Iis. habens ad R B rationem finus refraftio- 
ner s I 1 num d, fferentiae inter incidentiam & refra&ionem , 
rarinn» I L ade °q«e EGeftinvariabilis, & ad lineam RV,in 
0 , rE c ad T rR ’ quia Triangula EGr, RVrfunt fimilia, 
cedpnt; t ens te . nu ‘ v * tro confliterit , eruetur ex pra> 
fimilihn/Sir?^* 10 !^ ^oc f° cus • Cum in Triangulis 

RVr, fit GE, VR;: R r E r ; alque 
pR evadat TR, & GE fiat FE, erit Rr,Er::TR, 
Perficipr Ve e ‘ ^‘^. ant ia centrorum ambarum curvarum fu- 
fieiei r. Um> . Bantiam Lentis a centro alterius fuper- 
ma* .* ta femidiameter produfta ad focum pri- 

t o? ad dmantiam foci * Lente. 

Xa ett’ “i er §° fuerit Lens utrinque concava vel conve^ 
diamprM ttt <ur T ma femidiametrorum , ad alterutram femi- 


diampr». . ma lemidiametrorum , ad alterutram 
difian»; Uni r ! ta duplum alterius femidiametri 
r “ a 2 . tlam fo « a Lente: Nam RT eft 3 2 RE , 


' z * t j tum enim eft E /, r r : : 3, 2. 

C 2 


, ad 
veluti 


§• 9 * 2 . 
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§. 912. In Menifco autem eft , ut differentia femidia- 
metrorum ad alterutram femidiametrum , ita eft dupluol 
alrerius ad diftantiam foci a LVenifco . 

§. 913. Si femidiametri ambarum curvarum fuperficie- 
rum fuerint arquales , erit diftantia foci a>qualis uni femi- 
diametro. Sed in plano convexa, vel in plano concava 
Lente fuperficies plana: habent quafi Semidiametrum infi¬ 
nitam , unde ratio Rr ad Er , eft ratio squalitatis; qua¬ 
re etiam eft TR ad FEin ratione a’qualitatis , five TR=3 
FE■ Quoniam TR ad RE eft ut finus anguli incidentia 
ad linum differentis, erit FE ad RE in eadem ratione. 

§. 014. Sit Q, ( Tab. 3. Fig. 1.2. ) punflum radians , a 
quo radii divergentes mittuntur in Lentem vel fphsram , 
cujus centrum eft E: fi tum radii paralleli abaltera Len¬ 
tis parte vemffenr, quorum focus fit in F, per §. 908, 
atque in axe QE produ&o capiatur QF, FE :: E/, fq % 
erit punftum q , focus radiorum refractorum , modo pun- 
ftum Q, radians non multum diffet ab axe Lentis. 

Nam centro E, radiis EF, E/, defcribantur duo arcus 
|£. ’ £ cantes rad i!J m , QA in G & * , ducantur 

EG, E^. Supponatur G focus incidentis radii G A , radius 
egrediens erit agq , parallelus ad GE per §. 908.: fic ab 
altera parte ponatur g radians , emiffufque fit radius go* 
tum egrediens AGQ: erit parallelus ad g E . Idcirco duo 
Triangula QGE , /iint fimilia , eritque QG , GE 

• ; , g q . Si igitur radius QA aq fuerit admodum 

propinquus axi QE 9, erit QF, FE 1 E/, fq. 

Eft etiam QG, GE : : QA , A five QF, FE : : 

OR’ E rl/‘n qUOqUe Q- G > Q-A : : QE, Q?,five QF, 
• t QE» Q.? • 

01 Q accedat ad F , & coincidat, radii exeuntes erunt 
paralleli; tum enim q recedit in infinitam diftantiam . Si 
Q. u tra F ad Lentem appropinquet, tum focus q tranfibit 
ad alteram lentis partem, ac ante erat » 
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De diverfa Radiorum refrangibilitate , & Coloribus . 1 

9 T 5* Ui£ hucufque de Lucis radiis memoravimus» < 
illo innuuntur fundamento , radios omne* [ 
effe atque refrangibiles; quod verum non eft . Invenit 

Nob. 


tt N 
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nob,; „ a e fl' 0, ! ,ls ’ rad j? m luci® a Sole tmifTum, atque < 
. .*. ra ^* an dura, efle radiolnmm iofriminm u ra 



ficfem TJprT' j UI, " u * • ODJ1< i ue ,n deniioris Me. r .. 

fed abeat S nSn” 1 T?T° n t:r refr rn §atur tantum ad FR , 
aiveiftS *“ rad, P los f FT, FS, FR, FQ, FP , qui a fe 
dunt! d * S ‘ S refnnsi radium FP» quam FT often- 

Pfoprietas * fi u, ^ us admiranda lucis 

P^mittenda Smn?”*? F ’ tne - IUS mt e ,li g a ntur , qusedam 
focum obfcurum \' S i per cx, 8 uum foramen radius Solis 

Si»* 

interfecant. His co°nitis "ciDiatnr pparentl , So l ,s diametro, 

si: sa& 

titudo. cummati orbis longitudo, non veroi*- 

**um clavaMtorofe^^oua» 'nii* U ^ a v * tTea tr '^? s angulis inmo- 
? B » cujus folidi an«uli CmV^l^A Pr, ^9 Neutri , A 
Gramen F7 1 JP* ^2 ,8 ra duum, in quod, pot 

&»d aliq„ 0 ; Sil! ,U ? So1 ” OfXZ, quiVra’a«?, 
exhibet oblongam imaof an lam 8 p,ano exceptus * 
t i on gam imaginem, cu)us latitudo IC eft circi! 

p " 7 ' 0ngi ' Udinis PT - Eli latitudo IC eadem, ac fi ia 

‘uni tuifret^H^/oblniV 1 ' 51 * 0 ’ ” a,lnm Prifma interpoli- 
circulj^ ( Quor on .8 a 'mago ex plurimis componitur 
IC t KD, irK ? reprofentantur per G p A, P HB , 
®nes cjufdem Hiai, - ra *2. c . adentibus > qui cum fint o- 
^GL, AE ,a, 5?r,, efficiunt, ut’imago lateraliter, 
T Semicirculis tPiw' para,,e * ls ♦ & ad extremitates P 8c 
eirculus imaginem q 1 ?* 3 appareat • Reprscfentat quiliber 

“di* « plSe duf alii""" h ° S .r isitUr funt > Suorum 

§. 018 c: _j ? 11 m,nu<5 refringuntur. 
cedentes ’ foramen^ nt,a ™ IO r£ 1 , 12 pedum * feneftra re- 
Prifma A r r • rot undum FZ ( T a b. ?. Fig. 6. ) per 
A B C »ftt««mur l id in loco pf i 0 (Ur imaginis 
G 3 prioris 
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prioris oblongum apparet; certo indicio, radios PH plus 
quam TL retringi. 

f. 919. Radius SF ( Tab, 4. Ftg. 1. ) a Prifmate ABC 
refringitur in oblongam imaginem PT qua: in alterum 
«prifma KM projedh fuit , ut exploraretur , utrum radii 
r.unc refra£ti explicarentur ur ante, tumque acquireretur 
fi°ura quadrata pgtvi, fed id non contingit, priore ima¬ 
gine PT tantum obliquum fitum pt acquirenteatque ex 
iifdem circulis compofita . Radii qui in prima refractione 
maxime refringebantur, irerum in fecunda refra ion c ma¬ 
gis refringuntur: quo evenit ut p- P, in ambabus com¬ 
paratis imaginibus, amplius a fe dident, quam T, /;hoc 
eft, radii P, p maxime; T, t minus refringuntur. 

§. 920. Radius igitur Lucis , prout e Sole emiffus ad 
ros pervenit, condat Luce admodum hetcrogenea , cum 
adeo diverfa: refrangibilitati fubjicitur: quam vero conti¬ 
net Lucem aeque refrangibilem , Homogencam appellant' 

Philofophi. „ . _ . 

S. 921. Si radium Solis directe intueamur, aut eum m 
planam albamque chartam excipiamus, candidus apparet. 

$. 922. Ejuimodi radius, per Prifma vitreum tranfiens 
& refraCtus, dein- fupra album planum exceptus , imagi¬ 
nem" exhibet oblongam PT ( Tab. 4. Fig. 2. ), pliuimis 
variegatam coloribus, hoc ordine difpofitis, ut fint rubri» 
aiirantii , flavi, virides, ca:rulei , purpurei, & violacei, 
prxcipue didinguendi : verum fimul adfunt in fingula co¬ 
lorum clade plurimi intermedii, quia non prorfus Teparati» 
fed lateraliter in fe mutuo cadunt. Si conceperimus totam 
imaginem in 360. partes divifam , harum fua longitudine 
quilibet color totidem occupat, ac numerus ad latera ad- 
feriptus indicat. 

92r. Radiorum coloratorum rubri minime , violae* 1 
maxime refringuntur: alii colores intermedii eo magis » 
quo plus a rubro recedunt ad violaceum, veluti confpe& uS 
radiorum ex prifmate exeuntium docet. 

§. 924. Vel fi obje&um planum CI, ( Tab. 4. Fig. 
duobus coloratum pigmentis , Cinnabari & Indico , P Tl . 
mate infpiciatur duphei modo , ab oculo pofito in K , v *' 
debitur in D in binas partes C, l diicerptum ; conver^ 
prifmate ia fitum B, apparebit objectum in E iteruj£ 
dividum, uti C, I . Cum autem ambae imagines C, u 
Cinnabaris, videantur libi propiores, illae autem l, I. c0 ' 
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lorfs Indici a fe remotiores, liquet rubros radios minus 
r etringi violaceis. 

.§• 9 1 2 * * 5 5 * Si idem obje&um ambobus oblitum pigmentis illu¬ 
minetur luce candelas methodo Defigulieriana (a) , atque Lens 
a ®plaL, L( Tal\ 4. Fig. 4.) colligat radios , rubri focump re¬ 
motiorem a Lente habent in plano S, caerulei propiorem 
® in plano B r novo indicio, carruleos magis refringi lubris. 

§. ^2(5. Manet refrangibilitas conflans in eodem colore, 
*deo ut radii rubri, variis vicibus refra&i, femper minus 
stringantur, quam radii Violacei , aut alii eoiorum in- 
Srmediorum. Sit S ( Tab. 4. Fig. 5. ) Sol, cujus radius 
Per foramen F tranfmiflTus incidat in prifma ABC , quod 
h 1 m refri "8at in fuos colores, qui excipiantur fupra ta¬ 
bulam DGE i hsc perforata unum colorem tranlinittac 
upra tabulam », qua; etiam foramine donata, 

Sanfmittat in alterum prifma a b c colorem ,• hic fecunda 
^ice refraftus perget ad M , converfo primo prifmate 
“ABC, poliunt fuccelfive omnes colores projici fupra alte- 
Sm prifma a b c^ qui refrafti denuo obfervabuntur inter 
"1 & N: quamvis omnes nunc eadem incidentia ad prif- 
a b c pervenerint, nihilominus deprehenduntur viola- 
^ p^lus refringi, quam rubri , in hac fecunda refradtlone 

§• 927. Quoniam radii rubri minus reliquis radiis colo- 

, C 4 ratis 

^ ( a ) Pbil. Tranf. N. 416. 


1 C. .O Q;i* haftenus de udiorum 
Ucis diverfa refra nobilitate ab Au- 

k° re noftro addufta funt, feqtlenti- 
i* s experimentis majorem nancifcun- 
lucem - Sit prifma { Md.fig. j. 

i-ii 'M'*'*’ 5 ABC radios inobfcu- 
cubiculum per foramen F tranf. 
«illos excipiens , eofquc ad papy 

f u m > vel oppofltuoj parietem H 1 in 

5 05 colores feparatos projiciens . 
orv? er " c ‘ es Prifmatis BC cum non 
fei?'» 5 r *f rm <5 at radios verfus T, 
fift * Plurimos refleftat, eos ad P 
con CUm *!'* P«PY ro P°rro 

fer» j rtatur P rif ma circa ejus axem 
* “ 9 , du m ordinem litterarum ABC A, 
rum j tum *mplitudinem colo- 
ad T » tum quantitatem lucis 
d em per P elU0 «ugeri 7 * donec tan¬ 
ti.!! cum ra<J iorum inclinatio ad 
'Um B C fit maxime obliqua , 


colores in T incipiant evanefeere, & 
in P refledli , ibique apparere, v'iq. 
laceus primo, tum purpureus, dein. 
de caeruleis, viridis, flavus, ac de. 
nique aurantius & ruber. 

n hoc experimento btec maxime 
fpeftanda funt. i. Cum finguli co- 
lorati radii ante eorum feparationem 
■qualiter ad prifmatis fuperficicm 
AC inclinentur , ac deinde refra- 
ftione fepariti, purpurei primum a 
fuperficie CB refleffantur in P, reli¬ 
quis per eandem fupetficiem CB ad 
T tranfmifli; tum refleffantur vio¬ 
lacei , deinde catrulei, & ita porro; 
confequens cfl purpureorum majorem 
effe prae reliquis ad fuperficicm CB 
inclinationem , cofque adeo omnium 
maxime refrangi cx fuperficie B A ; 
tum violaceos reliquis magis refrangi, 
inde c*ru!eos , & ita porro ufqu» 
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§. 927. Quoniam radii rubri minus reliquis radiis colo¬ 
ratis refringuntur, conftantius viam fuam retinent, e qua 
minus a vi attrahente & refringente turbari pptuerunt: 
adeoque majori vi particula! radios rubros componentes» 
moventur; erunt proinde vel majores , vel denfioies, quam 
particular reliquorum colorum. Verofiraile efl: rpbras par¬ 
ticulas pa«*i velocitate, ac eas reliquorum colorum moveri 
in radio Solari, ex omnibus coloribus conflante . Vis igi¬ 
tur major iis inerit, vel pofita pari denfitate, fed majori 
volumine ,* vel pofito eodem volumine , fed majori den¬ 
fitate. 

§. 928. In radiis rubris majorem vim efle etiam ex ful¬ 
gore , quo oculos perflringunt , concludimus , clariflime 

enim 


ad rubros omnium minime refra- 
ftos: notum quippe eft lucis radios 
in pellucidi minus denfi fuperficiem 
veluti CB nimis oblique incidentes, 
querraamodum in opacum corpus 
ineichffent, ab ea refletti, adecque 
neceflt eft, ceteris paribus purpu. 
xeos obliquiflime omnium ad fuperfi¬ 
ciem C B inclinari , tum reliquos 
fucceflive fecundum prsefcriptum or¬ 
dinem . 

a. Liquet etiam Solis lucem ex 
radiis coalefcere nedum refraneibili- 
tate difparibus, fed & «flexibilita¬ 
te , magifqut refrangibiles; pr* ce¬ 
teris nugis etiam efle retlexibiles; 
obfervatum quippe eft eos radios 
omnium primos reflefti, qui nfdem 
politis omnium incidentiis , maxime 
fuerant refrafti . 

3. Confequitur demum radios eof. 
dem exhibere eoiores, cum a fu- 
perficie CB refluuntur, quos per 
eandem fuperficiem trajecti , refra- 
ftique excitabant; reflexi fiquidem 
' jedinem P finguli eo colore tin¬ 
gunt, quem refrafti in T repratfen- 
tabant. Colores itaque fuos habe¬ 
bant radii ante refraftionem, a qua 
proinde non aliter dependent, quam 
quod ejus ope eruantur , a ceteris 
feparentur, & manifefti fiant, non 
vero quod ipfa refractione procreen¬ 
tur, ut quibufdam perperam vifum 
eft. 


Sed & in majorem eorum , quae 
modo di£ta funt evidentiam , fic 
EFGC fig. 4. Tab. Addit. ) fe- 
nellrae operculum ad F terebratum; 
tum prifma foras llatuatur , quod 
Solis lucem foramen F ingrefluram 
intercalat, & refringat verfus f. 
Ad/pedibus ab F duodecim, aut 
longius, pofitum fit opacum corpus 
* fe > lucem fift at , demto 

parvo foramine /, per q U0( j j uc j s 
pars aliqua, nempe violacea , lon- 

/non fit femiffedigiti latius Dein- 
m. P l*Ar ni,n jl buS J fum * tur * liud P rif ' 

ad rad,os tranfverfe 

mW* tUatur * poftic ‘ fo. 
ramims/, circaque axem ejus cou- 

’ i° nec vide ” lucer " vi °l«' 

m ’ J? oftquirn * b «jus bafi be 
obliqiuffime rc f rt a a fuerit verfus>> 

o rXAi r fraru,ffe & ad 

p reflecti. Cum primum lux vio- 

* c " « d * r « fle «'tur, prifma a b e 

nrifm. A nr SatUr * Tum »h"Um 
n p "T A , BC «notu crea axem ejus 
nunc hac, nunc illae parum conver- 
i ut coores * suos projicit in 
obftaculum , g , paululum attollan¬ 
tur, eoque pafto fucceflive omnes 
tranfmittantur per foramen f in po¬ 
llen us pnfm. »b ty & videbis quod 
cum flavedo tranfmittitur ad /, il¬ 
li radii non omnes ad p refleflan- 
tu, led plurimi perrumpant fuperfi¬ 
ciem 


PHYSICA. 

Conrpici P ofr “ nt violacei , 
3" c “ v,l ? m : vmdes autem radii, mo. 

Dk d.bil “ , ad “ hls placent - cum nec nimis, 

**ec debilius eos commovent. 

ilteJSS Qui C ° l0r in . r J adio ab aliis ^parato obfervatur, 
co f n .“ ans Permanet idem, utcunque hic rjtfius colora- 

ret Ur re T frmgatUr Per Vit / a ‘ lentes: vel conden. 

fDerMl LentI ? ,n ° Pe ru f ° CUm: vel «fle£btur a quocunque 
B V i a ^ UO i'. bet ^pore , & deinde per prifma in- 
P ciatur, ruber radius ruborem fewper exhibet, nunquam 

ob r 1 ^ Irid r- rad, . us colorem retinet femper viridem: idem 
°otinet in alus coloribus ( i ). 

* -------§• 93 «. 

cum b t' * d * Pertinent. Et 
►i!?* rubor ad y tranfmittitur, illi 
•aii fortius adhuc perrumpent, ut 

* J[ ,us Perrumpentis lucis copia 
I J am eum radii, qui citius, 

facilius reflertuntur in fuperiori 
*Pnmento, nempe purpuriformes 

ScTOA »’ e,ur VL tius & facilius 
c refleftantur, id fieri liquet non 

r.L nt,n8entia » fecl « 'pf« radio- 
anf n * tur *I« conftitutione , & quod 
n*n! Cedenter r ad °mnem reflexio- 
*ni, aut refrartionem, quidam ad 
'hibendos quofdam colores funt 
Vtii’ «diufque reflexibiles : alii 
virik * 1 " 3 ‘coloribus, & progrediendi 

ju affic,antur • 

£‘* c ^ da * s vitreas 

I'* fa 5- Tab. Addit.) CB plane 
leri.j * s ’ * ad ,nv,eem applicatas 
undum planitiem earum conne- 
immo** fque vafl R Q. a< l u ® Pleno 
ju*, erRa 5.» extremitate fuperficierum 
Pic.\. p . ofitarum » undique cera vel 
Hon ; Pnus obturata » ut aqua media 
9ui * nterr f p *t» & expellat aerem , 

- et m °. re lammat tenuiflimae inter- 


]»Co, . .’ w ■•■■"V* isiiumim» miri 

tiin lt , vitr *i f 1 ^«c, inquam, fiant , 
ut ili„i ens * ltrorum invenire fitum, 
litor acenle Sole aer interjefcus cieru- 
tuh r [p es rad 'os, refleflat verfus p, 
t {•rrnes vero tranfmittat verius 

•^refeexrbeu' 1 ^ C °" BrUM 

tio»! I „? c,en ^um tamen eft Ma- 
Uian! * R,z ? ettu m ejufmodi Nevvto. 
fitum e *Per«mentarepetentes, expo. 
eorundem fucceffum haud «*> 


pertos fuilfe; ufdemque Aurtoribus 
obfervatum , poft fecundam refrartio- 
nem, radu cujufque diverfos iterum 
apparume coloresrquod argumento eis 
fuit Nevvtomanam de diverfa radio* 
rum refrangibilitttedoftrinam, im¬ 
probandi. At immerito id fartum 
efl* ex eo conflat, quod Nevvtonia- 
na experimenta non clanculum , nec 
femel aut iterum , fed innumeris 
fere vicibus, pluribus clariffimis vi¬ 
ris fpertantibus , maximaque adhi¬ 
bita diligentia in Londinenfiac 
Panfienfi Scientiarum Academia 
tum inHollandia, Itali*, Germania 
inftituta , ac repetita fuerint, ac 
femper eum fortita effertum, quem 
Cl. Nevvtonius defcribit: ac proin¬ 
de immerito tanquam falfa eadetn 
rejiciuntur a privato quodam, qui 
facile in fuis parandis experimentis 
aberrare potuit. Dicendum eft ita¬ 
que in Mariotte & Rizzetti expe- 
r,f l 1 ? 1 n . t ' s homogeneum radium 
adhibitum fuiffe, indeque faftum , 
ut poft novam refrartionem diverfa 
vifi fuerint colores. Qua in re fpe- 
rtandum eft , quod li cum radiis 
alicujus coloris , minori copia radii 
aliorum colorum permixti fuerint, 
prior radiorum color ad fenfum non 
mutabitur, quia lumen vividum im¬ 
pedit, quo minus debile Gtfenfibile: 
quod fi ita commixti radii, qui ad ocu¬ 
lum pro homogeneis habeantur, tran- 
feantper prifma, eorum colores tum 
feparari, & fcnfibilcc fiiri neceffe 

Fr» 
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§. 930. Quamobrem diverfus mottis, aut gyratio lingu¬ 
larum partium Lucis , oriunda ex *refra£fione , non elt 
caufa diverforum colorum ,• nam hcec gyratio mutabitur, 
limulae altera vice Lux refringitur, reneftitur, vel colli* 
gitur : adeoque ex radio colorato iterum diverli colores 
orientur , quod nunquam fit. Eorum fabrica propria proin¬ 
de facit, ut hi hujus coloris, alii alterius ideam in men¬ 
te excitent/ manente lingulorum fabrica eadem, conftan- 
ter quilibet eundem colorem reprsefentabit. Notatum ve¬ 
ro hic velim, cum de colore radiorum loquor, me non 
opinari, ejufmodi colores radiis inefle, fed tantum .poten¬ 
tiam quandam ita movendi nervos oculorum, ut horum 
motus in Mente ideam colorum excitet/ qui radii ideam 
rubri coloris fecum comitem habent, illos rubros appella¬ 
vi ; & pari modo reliquos flavos, virides , violaceos &c. 
ac fi revera hi colores radiis ineflenc, quia intuentibus 
experimenta, ita radii apparent. 

931. Colleftio omnium radiorum coloratorum in u- 
num, conflituit candorem , five albedinem. 

Si enim ope prifmatis ABC, radius Solis fuerit refra¬ 
ctus in fuos radiolos coloratos, qui in Lentem M N con¬ 
vexam illapfi refringuntur, atque in focum G condenfan- 
tur: hic focus in planum albam D E exceptus, albus erit. 
In hoc foco tantum permiitionem colorum, non vero de- 
flruftionem fieri, inde patet; quia fi ultra focum remo¬ 
veatur planum, illico colores, fed inverfo ordine appa 
rent . 

§. 932. Si focus G, ope alterius prifmatis HIK, infpi- 
ciatur, in fuos colores refraCtus apparet, ut ruber fit in r, 
violaceus in V , una cum aliis coloribus intermediis . 

§• 933 - 


Pro felici vero Newtonianorum 
experimentorum fuccefTu fequentia 
probe funt obfervanda, quae fortaife 
eontemta Mariotte, & flizzettum 
in fuis experimentis deceperunt. 1. 
Prifmata funt adhibenda ex vitro 
purift;mo, venulis immune ; aliter 
reflexiones radiorum dantur in ipfo 
prifmate , & in exitu lumen ethero- 
peneum cum homogeneo permifee- 
tur , quod maxime experimentum 
turbat, x- Cavendum ne ullum tu* 
men praeter fimplicsm radium per 


fubtile fencftrs foramen, cubiculuflt 
intret; fi enim alii plures ingrediaO- 
tur radii, iique cum iis mifceantur» 
qui imaginem efficiunt, experimen¬ 
tum haud bene procedere poterit. 
Cavendum demum ne experimenturt* 
inltuuatur , quando Caelum non fatis 
eft ferenum ; tunc enim inter ipfo* 
radios direfte a Sole procedentes plu- 
res funt, qui diverfas habent refe¬ 
ctiones ; quod praecipue contingit * 

J uindo nubes dantur , quae lun^ 
itis vividum reflectunt. 
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93 $’ Duo prifmata ABC, a b c, quorum anguli re¬ 
cingentes B . b finr arquales , parallela: ita inter fe collo- 
c entur, ut angulus prifmatis B contingat alterum c, biua- 
^ue latera CB, c b in diredtum jaceant; lumen per prif- 
ciata ifta traje&um excipiatur fupra chartam MN , qu« 
interyallo circiter 8 vel n pollicum a prifmatibus diffet. 

4. Fig . 7. ) Jam colores ab interioribus binorum prif- 
cutum extremis B & c geniti , commifcebuntur in loco 
1 ibique albedinem efficient .* etenim fi alterutrum 
^nima removeatur , colores ab altero geniti in loco illo 
apparebunt. 

. §• 954 * Si diverfiffimi coloris pigmenta determinata co- 
Pia fecum permifceantur , veluti, Auripigmentum, Viride 
* r, . s v Caeruleum montanum , purpura, producent pulverem, 
Sui charta: illitus craffiufcule, & ad difhntiam 18 pedum 
confpefctus, aeque albus ac charta apparet. 

§• 93 5 * Si omnium colorum radii non permifcentur, non 
producitur albedo, fed ab hac eo major fit receflus ,& ver¬ 
gentia ad luridum, vel peculiarem aliquem colorem , quo 
Plures colorati radii intercepti , pauciorefque colores con¬ 
juncti fuerint. Si enim Lux a prifmate in fuos coloratos 
jaaios refra&a, inciderit in lentem M N, & focus G o- 
^nium colorum fit candidus, prope T intercipiatur ali> 
juis color, veluti violaceus, focus G non amplius cande- 
Ce t , fed verget ad colorem fufcum .• intercepto infuper 
eoiore Indico, G minus candebit: prohibito adhuc colore 
*ubro ad P, focus G ( Tab. 4. Fig. '6. ) flavefcit , viret- 
impedito viridi adhuc flavefcit focus G perfedle. 

Si in colores Solis radii a prifmate fuerint refra- 
ct A> atque coloratus aliquis radius feorfum in quoddam 
rafT■ • m P’8? 161110 t * n ^ um incidat, id obje&um colore 
aau incidentis, non colore fui pigmenti, tinftum arppare- 
i* 1, Sl . autem idem radii illapfi, qui pigmenti, fuerit co„ 
,?. r j vivaciffimus eft color pigmenti, cum objeftum ab a- 
d ,s coloratis radiis illuminatum multo obfcurius refplen- 
? at • Ex his patet, obje&a colorata refle&endo radios Lu- 
s > eorum colorem non mutare, verum haec objefta non- 
uilos radios coloratos copiofius , alios in minori quanti- 
iate repercutere. 

ri/* intelligitur, cur objefta in loco, ubi Spi* 

tieH? ^ lni , ardet » appareant caerulefcentis coloris ? q«ia 
™pe rada fere tantum caerulei ab inflammato fpi- 

ritu 
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ritu vini oriuntur , iidemque ad oculos ab obje&is repef* 
cnfli , cacrulefcentis coloris ea offendunt. Hinc etiam in- 
teliigitur quare objedta colorata 2d lucem candelae alterius 
coJoris, <juam ad lucem Solis , Lunae, X.ampadifve arden¬ 
tis efle videantur . Nam ad candelam charta flava apparet 
Janguidior, colore vergente ^d pallidum Itramineum : Pig¬ 
mentum faturo viride apparet fubcaeruleum : confpeftum 
id una cum fubcaeruleo apparet fubviride : comparatum 
cum flavo videtur magis caeruleum: plura hujufmodi pro¬ 
dita funt a Nob. Boyleo in Tra&atu de Coloribus. Quia 
nulli radii nigri prifmate exhibentur, colligimus nigredi¬ 
nem non efle colorem : tum quia umbrae graviores , alia¬ 
que nihil, vel parum lucis replicantia objetta, confpiciun- 
tur nigra. 

§. 938. Quotiefcunque Lux in laminas tenues pelluci¬ 
das incidit, feparatur quoque in colores, quorum alii re- 
fleftuntur, alii tranfeurtt^ pro varia lamellarum craflitie. 
Clariflimc hoc obfervatur, cum binas longorum Telefco- 
piorum Lentes obje&ivas flbi mutuo imponimus; intereas 
enim Aer tanquam tenuis lamina interjacet, fed qua: di- 
verfae eft craflitiei: tenuiffima cft, ubi vitra fe contingunt* 
craflior continuo , pro majori a contaftus pun&o diflantia 
( Tab. 4. Fig. 8. ). Cadat Lux in fuperiorem Lentem, 
eamque a parte fuperiori intueamur; tum ubi Lentes fe 
contingunt, macula apparet nigra: hanc varii annuli, a 
fe feparati ambiunt, quorum colores, a centro incipien¬ 
do, fequenti ordine funt difpofiti, 

Niger, caeruleus, albus, flavus, rubeus. 

Violaceus, caeruleus, viridis, flavus, rubeus. 
Purpureus, caeruleus, viridis, flavus, rubeus. 

Viridis, rubeus. Sunt &. alii, qui eo debiliores quo 
magis a centro diflant: hi per reflexionem ab Aere funt 
produ&i. 

§. 9 ?9 . Si Lentes ab altera parte infpiciamus, ut radii 
aranfmifli in oculum incidant, iterum annuli colorati ap¬ 
parent , verum iis in locis, in quibus priores annuli a te 
diltabant: ordines, incipiendo a medio, ita fe habent 
Albus, rubeus, flavefeens, niger, violaceus, caeruleus*. 

Albos, flavus, rubeus, violaceus, caeruleus. 

Viridis, flavus, rubeus, viridis fubcaeruleus *. 

Rubeus, viridis fubcarruleus, &c. 

$. 940 . Hasc omnia dariffirae quoque infpiciuntur in bul. 

lis, 
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^is, quas Aquam Sapone infpiflatam inflando, formamus: 
c um enim hae bulla? fucceflu temperis fiant tenuiores, A- 
^ua a parte fuperiori defcendente ad inferiorem , obferva- 
J?us oriri fimiles omnino annulos coloratos, & quidem in 
uiverfis bullarum partibus, prout tempore tenuiores red¬ 
duntur aliae partes, aliae iterum craffiores: idque reflexio- 
& tranfiniflione Lucis fit, veluti in Lentibus. 

§• 94*• Pigmenta & obje&a coloribus tinfta proprie in 
j e colores non habent : verum in fua fuperficie lucem al- 
refringunt in colores, quorum nonnullos reddunt, 
*hos j n f e abforbent , quos multis repercuffionibus inter- 
j 118 fuffbcant aut tranfmittunt: proinde objefla fub eo eo¬ 
iore videntur, quem replicati Lucis radii habent. Pigmen- 
* a funt corpufcula tenuifiima, adeoque pro laminis tenui- 
bus, de quibus in §. 938- dittum eft , habenda , quze pro 
^aria craftitie , qua donantur , diverfum colorem refle¬ 
ctunt idcirco idem pigmentum pro diverfa partium crafli- 
tie cum variis coloribus videbitur. Cinnabaris integra quam 
Parum rubet? contufa in pulverem mediocris tenuitatis 
Pulcherrimum rubeum colorem refert: trita fupra porphy- 
>,l em in impalpabilem fubtilitatem cum aqua multum de 
Pulcritudine coloris amittit, ad aurantium accedendo; pul- 
^Jcrrima autem rubedo redit, Oleo Lini , Papaveris vel 
Terebinthinae affufo . Simile quid in Viridi aeris datur . 
pine quoque, fi nonnullorum corporum fuperficies , five 
ln afperiorem, five in laeviorem muretur, propter partium 
c ompreflionem ad fe, atque ita ob fpeciem incrementi 
ear um, corpora aliter colorata videbuntur. Charta afpera 
^ulto plus quam polita albet : Argentum afperum albiffi- 
^um eft, politum nigrefeit. 

§• 941. Attendendo infuper ad lucem per laminas te- 
&Ues pellucidas tranfeuntem in §. 958.. & 939. difeimus, 
*j Uar e, fi objefta colorata pelluceanc , alterius coloris ap- 
P^teant, ope reflexae, quam ope lucis tranfmifia? confpe. 
;£ a : nonne id evidentiflimum eft, cum plumas avium , 
? Praecipue collum columbarum intuemur, quod variis in- 
** ex um motibus pulcherrimos colores exhibet , quorum 
^onnulfi reflexione, alii tranfnaiffione oriuntur? Id quoque 
\9nfpicuum eft in infufione Ligni Nephritici, quod pro 
*verfo tam oculi , quam lucis litu , alio colore appa- 
Quemadmodum quoque tegmina nonnulla fericea 
e habent j tum Auri lamellae tenuiflimx ante Microfco- 

pium 
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pium pofitJE , per quarum poros Lux caerulea tantum tranfit» 

§. 942. Interim nonnullae corporum Tin&uroe, ab affu- 
fis diverfis folutionibus varios induentes colores , iifque 
irerum amiffis, in priftinum flatum redeuntes, amoena 
fpe&acula praebent. Veluti fi Tinfturae rofarum rubrarum 
cum Spiritu vini, albefcenti adhuc, Spiritus falinus acidus 
affundatur, ut Spiritus Vitrioli, Oleum Sulphuris, Spiri- 
tus Salis marini, Nitri, Aqua fortis, adeo exigua copia, 
ut vix acidum percipi queat, harc in Tincturam elegan¬ 
tem rubri rofeique coloris mutatur. Si autem eidem Tin- 
£turae rofarum folutio Salis Alcalini affundatur , mutatur 
in Tin&uram viridem , vehiti fit ab affufo Oleo Tartari 
per deliquium , Spiritus Salis Ammoniaci . Sed fi eidem 
Tin&ura: rofarum alba folutio Vitrioli Martis in Aqua 
affundatur, oritur nigrum atramentum. Si rubenti priori 
Tin&ura:, propter affufum acidum Spiritum, adjeceris fo¬ 
latum Salem alcalinum, in viridem colorem vertitur ru¬ 
bedo .• & fi virenti Tin&urae ob Salem alcalinum adjeceris 
Spiritum acidum, mutatur in rubefcentem Tin&uram . 

Si folutioni pellucidas gallarum Vitriolum Marris vul¬ 
gare , vel calcinatum ad albedinem , vel ad formam ru¬ 
bri colcotharis injiciatur, illico nigrefcit; perit nigredo ab 
affufis Olei, vitrioli guttis, priori pellucid itate rcdeunte 
huic liquori affunde Oleum Tartari per deliquium, redit 
priflina nigredo, deflru£la iterum ab affufo Spiritu acido. 
Plura fimilia Magnus Boerhaavius ( a ) fuppeditavit, & 
proflant quidam in Tentaminibus Florentinis ( b), tum 
apud Helshamum (c). Haec colorum produ&io & mutatio 
e varia magnitudine particularum in folutione natantium, 
nunc majorum, nunc minorum pendet: inde enim .hoS 
eoiores oriri , fubtiliffime oflendit Nob. Newtonus ( d )., ! 
qui do&rinam de Luce & Coloribus fere exhaufit, pluri? 
mifque aliis inventis, quae attingere in his InftitutionibuS 
non licet, amplificavit (1 ). 

CAP. 

(a) Chem. vol. 2. p> 53 (b) Part. 2. psg. 93. & fefr 
(c) LeSlures ch. 20. (d) Optica L ib. 2. part. 2. 


( 1 ) Newronianse itaqua dcftrmae copiofius, k ab aliis alia Mimui* 
At coloribus fumma hac ert : quod nempe radios minima refrai oib'!r»» 
a certis corporibus Certa radiorum (ive rubros , copiofifiime refleft' f ♦ 
KCQcrt rcficCtantur reliquis omnibus atque inde videtur rubrum ; Vml* 

radio» 
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945. Uomodo objefta extra nos pofita videntur, 
Vi exponi nequit, nili Vifus organum , quod O- 

culus 



j*dios maxime refrangibiles, fivevio- Ira fe intercipit tandem, atque re- 
»°eos , cSpiofius prae ceteris refle- flinguit, radios vero flavos refleftit 
j Unt , atque inde fuum trahunt co- extra, ipfumquc adeo videtur flavum. 
r *.'<n : Omne demum corpus eos Quemadmodum autem braftea aureae 
•dios prae reliquis copiofius refleftit, videntur flavae lumine reflexo , & 
™ funt eodem ipfius colore donati, caeruleae tranfmiffo, ita quoque certi 
jV?]°remque fuum inde trahit, quod funt liquores, ut i igni nephritici, & 
«“radii in reflexo lumino praevaleant, certa etiam vitri genera, quae unum 
j^dominentur. Hujus doftrinae h«c genus luminis tranfmittunt copiofius, 
Potiffima ratio, quod color lumi- aliud vero genus reficiunt, eoque 
jJ «ornogenei nulla reflexione, fel pafto coloribus variis pro vario oculi 
» e i r *yti°ne mutetur, ut ex fuperius atque luminis pofitu videntur . 
tu* 1 '* experimentis fatis liquet: iri- Ceterum quae advertas hanc New- 
Q e ® naturalia corpora radios refle- toni theoriam tot experimentis con¬ 
ii" 110 » necquicquameorum colorem fumatam oppofuere Pater Pardies, 
putant, neceffe cft non pofTe alia Francifcus Linus , Antonius Lucas, 
q u ; c,u f«» ea colorata videri, quam aliique , ea uberrime refolvit Newio. 
C* eos r *dios refleftunt, qui vel nus ipfc in Tranfafliombus Anglica. 
ip* n *fura eo fint colore donati, quem nis, tx quibus excerpta hucfpeftan- 
q Uj c “ r Pora exhib-nt, vel qui ali- tia fimul colleda videtis tam. 1. 0 - 
Po r P er * T 'i’ tt > onc eorundem cor- pufculottm Newtoni Geaevae edito- 
eoiorem conficere debent, rum Anno 1744. Sed non abs re erit 
l u * c . a d opaca corpora fpeftant Pel- nov*m adverfus eandem Theoriam 
t> t “Otutn vero, qui tranfmifio lumi- hic adfeire difficultatem, quod non 
tq r * ® olo res videntur, fimiliter ab detint, qui eam plurimi faciant. Se- 
<)Uj |T* radiorum conditione pendent, quenti illa nititur experimento: Si 
° c uln ere c * pervadentes corpora ad duo fubtitiftima fila , coccineum u- 
Hi 0( J s tandem appellunt, live ho- num , alterum violaceum in longitu- 
* en eor ei fuerint, five homo- dinem fimul conjungantur, tum in- 

t-ij Urn plurcs invicem permixti, tervalio debito nudis oculis fimul 
fibu s v * rorad '° s » qui neque occurren- objiciantur, ambo conflat unico ob- 
Per (,j 0r P° r ibus refleftuntur, neque tutu ita diftinfte confpici, ut crafli* 
hiet c tr *nfmittuntur, intra ipfa- ties , k color Angulorum diflinfta 
lui e ^l’ or * intercipi ac veluti reftin dignofeatur. Id Newtonianae Theo- 
- ^'mendum efl . Si enim au- rise repugnare ajunt: ex notilfimis 
}*U er b f*£Ieas tenuiflimas duftum enim vifionis direft* principiis cap. 
v Per & Iucen ? collocetur, 33. exponendis diftinft» & clara fit 
fidis- c * r ulea videbitur, vel nbjedti vifio per radios, qui ex fin- 
pr f c r \v er R° «urum tranfmittit gulis objefli punftis pennicillorum 
citr„ ,0S c * ru ^ eos ». aliofque ul- inftar prodeuntes, ac divergentes , 
°iuc reflexos aliquaQdiu, in- op» trium rtlraftionum in oculi hu¬ 
mori- 
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culas eft, intelligatur; quamebrem breviflim-e eum expli¬ 
care 


moribus , aqueo , cryftallino , vi¬ 
treo , tandem in totidem retinae 
punfta accuratiffime coeunt, diftin- 
flamque objefti imaginem ibidem 
depingunt, quemadmodum cap. 3j. 
fufius eft declaratum. Icitur (i coc¬ 
cinei fi mu! & violacei fili clarui & 
diftinctus eft fimultaneus intuitus, 
uti docet fuperius memoratum ex¬ 
perimentum , necefle omnino eft 
cum coccineorum , tum violaceorum 
radiorum pennicillos ex diverfisejus 
objetti pun£V<s prodeuntes , peraftis 
per oculi humores debitis refraftio 
nibus, in totidem retins punfta ac¬ 
curate coire. Verum ii fecundum 
Nevvtoni theoriam violacei omnium 
maxime, omnium minime -ibri re¬ 
fringuntur, horum alterutrum admit¬ 
tatur neccffe eft , fcilicet, ii rubri ac¬ 
curatiffime in retina coeunt, violaceos 
radios majoribus refraftionibus prae¬ 
ditos, atque idci reo magis convergen¬ 
tes faftos, cis retinam , & intra vi¬ 
treum humorem coire, ex quo inde 
decu(!an'es& divergentes plura retinae 
punfia fubire: fi violaceos ftatuas ac¬ 
curat flime in retina uniri, rubros 
neceffe eft minoribus refraftionibus 
praditos, atque idcirco minus con¬ 
vergentes , ad retinam disjunftos 
pervenire, trans illam uniendos, fi 
producerentur. Nequit igitur fecun¬ 
dum Nevvtoni theoriam clarus & 
diftinftus effe utriufque fili coccinei, 
& violacei fimultaneus intuitus . 

Sed evanefcet prorfus haec difficul¬ 
tas , fi fpeftetur 1. adfirmari tan- 
tum, at certe addu&o experimento 
non ad evidentiam probari, utriuf¬ 
que ejus fili claram & diftinftam 
effe fimultaneam vifionem ; fac e- 
nim accurate diftinftam coccinei fi¬ 
li vifionem veluti ex centum parti¬ 
bus coalefcere, atque ob diverfam 
Nevvtonianam radiorum refrangibi- 
litatem , eandem vifionem ab accu¬ 
rate diftin&a una vel duabus ejuf- 
modi centefimis partibus deficere ; 
quis adfirrrubit eum dcltftum oculo 


pofle dignofei, eodemque vifionerrt 
illam non accurate diftinftam repu¬ 
tari ? Junftis fane in retina vioU- 
ceis radiis , etfi ibidem tum accura' 
tiffime non colligantur coccinei , 
hi tamen tam propinqui inter fe 
retinam ferient, ut pro accuratifli' 
me junftis faltem phyfiee haberi 
poffint , nullaque adeo effe poffit 
fenfibilis differentia in claritate & 
diflinflione vifionis. 2. Mentis re» 
flexione, judicio, vel anticipatione 
veluti compenfari claritatis, & di' 
ftinftionis defeftum ex diverfa ri' 
diorum reirangibiiitate oriundum » 
quemadmodum ab eadem quoque 
caufa magnitudinis , & diftanti# 
objeai vifio & perceptio dependet * 
uti Opticis notum eft, patetque e< 
iis, qu* cap. 33. difla funt. 

Expolitis haflenusquaead NevvtO' 
ni doftrinam de colorum caufis te 
natura fpeftant, nil ceterorum Phi' 
lofophorum fententias Auftor nofte* 
moratur ; quod fortaffe vera jart* 
demonftrata Clariffimi Viri fenteft' 
tia, reliquorum Philofophorum d® 
coloribus hypothefes a veritate, qu* 
una & fimplex effe debet, quat* 1 
maximum abludere neccffe fit. E*' 
que prmerea hypothefes in cominf' 
ni errore eonfentiunt omnes, quo 1 } 
lucis modificatio varia , q U a fingu'* 
colores exhiberi ponuntur, ei nofl 
fit ab origine iofita, fed inter re* 
fleftendum , vel refringendum 
quifita . Inter lucis radios nullu 1 ** 
agnofeitur diferimen earum hypotb*' 
fium Auftoribus, priufquam in cor 
pus aliquod colorificum incidant * 
opinantibus tantum , quod pro v>' 
ria lftius corporis difpofitione, v»r"* 
mollis 11 refleftantur , & ^efri^P/‘ ,, 
tur; & pro fpecie modificationi*’ 
quam ftc acquirunt , varia dein®, 
colorum phanrafmata exhibeant. 
cunfta harc falfa effe fatis fuper^, 
evictum : nihilominus quo phj ]5 
fophica eruditione circa hoc pot'^ 1 ' 
muin Phyfic* thema tironum noft f<r 
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£are nitar. Efl: homo a natura duobus donatus oculis, in 
*acie mediaque capitis altitudine pofitis, ut cerebro fint proxi¬ 
mi/ quilibet profunde in orbita jacet oflea, accurate a Cl. 
Winslovio delineata (a), in qua tutus ab injuriis, a latere 
Vfi l poftice iuferendis, hseret: aliquantum ex orbita promi- 
Tom. II. D net 

(a) L' Hili, de l* Acad. Roy. A. 1721. 


ri >m1 animus imbuatur, fimulque 
nitelli^ant experimentnlis Newto- 
Philofophiae prieftantiam prae 
f ‘‘is philofophandi ritionibus, prae 
*Uim quae vanis , & pro libitu fi 
hypotheTibus fulciuntur, operae 
Pretium ine fadurum duxi , fi prae- 
^Puas faltem aliorum Philofopho- 
*Uni de colorum natura fantentias 
nic explictas ("objicerem 
Ariftotcles imprimis lib. de Jenfu 
.mfin/ibilt. cap. 3. colorem definit 
rc ' J iiiQxvow; f’v truuuTt dptrutvtp 
» ideft , extremitatem perfpicui 
J* corpore terminato. Contendit fcil- 
*turam iliaiii perfpicui , in cujus 
Wion» lucis naturam conftituerat , 
‘ 0l ? r 'Olum in aqua, aere, caelo, ce- 
. r, rque pellucidis corporibus reperi- 
: ’ ' ed & in quolibet opaco corpore 
"«qualiter, j>lus minufve, diffufam; 
DnV n i,er,a ' ter 'ique pellucidis cor 
Paribus lucem efficere; in corporum 
r ® r ° vanis fuperficiebus colores eo 
A U| " varios . Lux itaque & color per 
itotelem eadem eft perfpicui na¬ 
ra reipfa & adit mota; haec fi in 
nJf?r, e . f uerit intermiiiato , & per. 
Coit®' 1 ’, Iux Proprie elit ; fi vero a 
coin 1 * ‘ u P er .fi c « e fuerit terminata , 
ali j etn con <tituet Quid vero id eft 
bu« -*i? Uam lucis radios in corpori- 
ft * ? eIluci <fis nullum offendere ob 
Pacrt Um » * refleftantur; in o 
fici*u Um Pr* te rea corporum fuper- 
obft.A eofdem incidentes reflediob 
Culo* Um ad ’ tum r indeque ad o- 
«xcir pe „ rven 'cntes colorum fenfus 
tirn * re ‘ * d ‘ anc tatn vero congru- 
e Xc ’ r qua i n quod maxime , ac folis 
ft emn!k Sc ^ 0,i ® c ' s .’ Philofophorum 
folui. abnu,t 1 quaeftionem tamen non 
quiu' ’ CUm explicandum adhuc fit, 
PetfDir* Corporum fuperficiebus ei 
« rr Picu» naturae accedat , ut inde 


varias colorum fpecies referat. Ad- 
duda prjeterea Arillotelis definitio 
nec omnem compleditur cploris na¬ 
turam ; color enim plerutpque vide¬ 
tur , ubi nulla talis datur extremi, 
tas, ut in Iride , & Prifmate ; in 
vitris vel liquoribus perfpicuisaliquo 
colore leviter tindts; in aqua mari¬ 
na , qune viridis apparet; qui tamen 
color non extremitate vitri, «qua», 
hquorumve, fed per totam eorum 
craflitiem generatur . ride Ntvu. Le- 
3 ion Optic part i. initio feti, prima. 

Ad Peripateticos vero , vel potius 
Arabum Sedatores Scholafticos quod 
fpedat , quae de coloribus ii tradi¬ 
dere , etfi vera forent , nil tamen 
ad propofitum conferunt , quipp* 
qui modum & ^aufts quibus (inguli 
colores generantur , ne vel hilum 
attingant . Pro fingulis rerum fpe- 
ciebus & qualitatibus, totidem for - 
marum , vel tntitatum fpecies profe¬ 
runt ; verum de particulari cujufvis 
formae vel entitatis caufa atque ra¬ 
tione , ob quam ab aliis di (‘crimi¬ 
natur hau) quicquam differunt; at. 
que adeo ca milia faciunt, quorum 
explicatio proprium videtur Phyfici 
officium , imo quae fola mentem 
fcientiae naturalis avidam explere 
poteft. 

Cartefius cum lucis naturam con- 
ftituiffet in globulorum fecundi ele¬ 
menti feriebus a corpore lucido r«- 
fta quaquaverfus impulforum, colo¬ 
res inde repetit, quod ifti giobuli 
per relradionem alium circa aliquem 
fui axem acquirant motum; ifque , 
ut varia eft corporis refringentis , 
vel refledentis conditio, fit quoque 
varius, magis fcil. vel minus celer, 
circa hunc vel circa illum axem : 
atque adeo quemadmodum lucis 
natura per diredum globulorum 
motum. 
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net, atque a parte antica duabus retinetur , defenditur-* 
que palpebris . 

§. 944. Supra Palpebram foperiorem , ad infimam frontis 

par- 

motum, vel potius direjSam eorum gillatim deinceps alio prifmate ex- 


impiiliionem explicatur Carrefio , 
ita colores omnium geaerum ex eo- 
rumdem globulorum impulfione fi- 
mul cum vario motu circulari, Car- 
trfio judice, dependent. Si globuli 
celerius circa proprium axem, quam 
in reftam lineam , moveantur, ru. 
brum colorem ab iis excitari con¬ 
tendit; flavum, fi squali celeritate 
circa feipfos & in direttum feran¬ 
tur; caeruleum , fi celerius in lineam 
rectam, quam circa feipfos volvan¬ 
tur ; eademqtie ratione ex varia 
circularis, reftique motus commina¬ 
tione , intermedii colores omnes 
fuam trahunt per Renatum origi¬ 
nem , quemadmodum cap. 8. de 
Jdtteoeis huto vi, vn , & vm 
pluribus profequitur Vir clariflimus. 
Verum plura funt, quae hanc fen 
tentiam peflTumdant prorfus: celerior 
imprimis , vel remiffior globorum 
motus circa proprium axem, cete- 
raque Renati pro coloribus affumpta, 
finguntur tanjum , nulla folida ra¬ 
tione , experimentis nullis innixa ; 
adeoque in vera Phyfica , quae fcili- 
cet veras naturalium efFeftuum «tu¬ 
fas expifeatur, nullum locum obti¬ 
nere pojlunt. a Id praeterea omnem 
rationem praetergreditur, quod quan¬ 
doque globuli fecundi elementi circa 
fuos axes tanta pernicitate moveri 
ponantur, ut reftam luminis emif- 
fionem , qua* momentanea illi eft, 
longe fuperet. 3. Illud tandem in 
hac fententia explicari omnino ne¬ 
quit, qui nempe fiat, ut tam di- 
verfos circularis motus gradus lucis 
radii obtineant per vitreum prifma 
trajetti , ut omnes pene colorum 
fpecies in albo obice exhibeant , 
etfi ad primam prifmatis fuperficiem 
aequaliter omnrsincidant: multoque 
minus intellipitur, qui iidrm radii 
per primum prifma refrafli, & di- 
verfos jam referentes colores , fm* 


cepti , varios etiam colores , ut an¬ 
te , non repraefentent, fed quifque 
fumn conftantiffiine retineat . 

Pitrus Gaflendus , Boylius , Fa¬ 
bri , Bornw, aliique Neotericorurn 
Philofophorum plures in eadem de 
colorum natura fententia confcntir*? 
videntur; quod videlicet ab ipfa lu¬ 
ce hoc aut illo modo a corporum 
fuperficiebus modificata, majori mi* 
norique umbrarum copia intermix¬ 
ta , dependeant. Nulla quippe da¬ 
tur corporum fuperficies adeo exqui- 
fite polita , quz quoad fubtilem fal- 
tem illius contexturam particulis 
eminentibus ubique non fit afper*- 
ta, quarum figura valde inter fc 
fint differentes , & facieculas he¬ 
beant ad diverfas partes refpiciefl: 
tes : htne fit , ut non omnes radi* 
quotquot ad fuperficiem aliquam ap- 
peUunt , *d oculum refleftantur > 
(ed alus alto digredientibus, ii tan- 
tum ad oculum repercutiantur, qu« 
in illis facieculis incidunt , ex qui' 
bus ad oculum venientes angulurt* 
reflexionis, incidentis angulo aequa' 
Jem faciunt; quamobrem a cerpo- 
tum fuperficiebus ad oculos non 
perveniunt radii, nifi nimium rare' 
fatt 1 , & umbellulis quihufdam pet' 
mixti. In refraflione item non o' 
mnes radii pellucidum corpus pert*^ 
trant, fed qui tantum in retios eO' 
ruro poros, veluti in tubulos inci' 
, nt ,* atque adeo qui inde ad ocU' 
los tranfmittuntur , rarefafti nimiu* 
funt, umbellulifque intermixti • E* 
,p fa vero lace variis modis denfata* 
vel rarefaft* umbris , ad oculos *P' 
pulla, colores omnes originem fu» It ’ 
trahere laudatis Aufloribus ponufl' 
tur . At receptiffima huic an** 
Newtonum fententia fequentia 1n. 0 ' 
menta opponimus. 1. Cum radi** 
qui refringi bili tste differunt, priffl 1 *' 
te fuerint feparati, ut fuum quifo u * 
colo* 
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Partem, ponitur Supercilium ; compofitum ex plurimis , 
Arcuatis, brevibus pilis, denlilfimis ad canthum ulajorem \ 
Carioribus ad minorem; a cantho majori ad minorem de¬ 
currentibus , vix unquam deciduis , conicis , intus ali* 
quoufque cavis, medullae plenis. Supercilium elevatur, de* 
D 2 pri- 


tftlorem referat , fi fingiIlatim altero 
>tifrriate excipiantur, perque id vel 
tranfeanl , vel etum refle- 
^«ntur, idem femper & immuta- 
lUs fingulorum perfeverat color , qui 
*nte: verum mutari is deberet, fi 
'olores nil aliud eflent quam varia* 
Cuminis modificationes a refra&io- 
h, bus, vel reflexionibus natas; cur 
*Oim ea modific^iodum varietas 
primum, non vero per fecundum 
Prifma induceretur ? i, Solis radius 
,n tencbricofum cubiculum per exi- 
Suum foramen F ( Pid.fig. 6 . Tab. 
fddit ^immittatur, ifque per pri- 
-*'na ABC primum tranfiens, & fe- 
P*ratus , deinde per lentem PT ali- 
3 u *nto latiorem , tandem ad lentis 
° c Um O convergat . Si hic charta 
^Perpendiculum lumini fuerit ohje- 
rj* > ut in fitu DE , colores univerfi 
. a e*m in O incidentes albi appare 
u .Pt. At fi charta circa axem fuum 
ad* i *ti Parallelum convertatur, ut 
~ lumen valde fiat obliqua, quem. 

• ° r bodum in pofitionibus ed, 

V,?? lumen in uno cafu fla- 
«Sue rubrum , in altero vero 
*juleum videbitur. Hic fano una 
den? mquc l urain ' s Pars» in uno eo- 
loco pro variis chartae in- 
, "«'onibus modo alba, modo flava 
r ubra, modo demum caerulea 
8 cj* r<t |» dum interea chartae fuper- 
brirl’ l Urn 'nis , & umbrae confinium, 
niai riatrs refraftionts eadem femper 
a r * ni ( Pidtfis Newtoni Optic. 

j$- *• pan. a /. ] 

**vit°ri m Co!orum ‘heoriam excogi- 
lH.rv.- L M*llebranchius, in nionu 

f uGut S j R 5 R l? Parif - Acad - A-1699. 
N e * dedu ««m . eamque plurium 
P ut ;. er 'f” r ,H m calculo probatam . 
c 'tar;<r V1C,e i Cet luc 'dum corpus con- 
n, t,m .° 'uarum particularum mo- 
^Ufa»f t, ' riarn fvbtilem libi circUm- 
111 crebris vibrationibus impel. 


Iere , eaque magna vi elaftica pol¬ 
lente undulatormm motum ad in¬ 
itans temporis ad oculos ufque tranf- 
nriitti , indeque lucis fenfum excita 
ri, quemadmodum aer vibrationes a 
fonoro corpore excitatas ad aurium 
fenforia referens , fonorum lenfus 
procre.t. Sicut vero fi unius chor. 
dae vibrationes alterius vibrationibus 
fuerint aequediuturnae, idem ab u- 
traque excitatur tomrs, etfi maijftf 
ftrepens vel fortior fit ejus chorda 
latiores vibrationes reddentis ; ita 
quoque fi ejus materia , qua lu¬ 
cem excitat, aquediuturna fuerint 
vibrationes, eadem femper procrea¬ 
bitur lux, ctfi vividior in latioribus 
vibrationibus. Quemadmodum etiam 
chordarum nonaquediuturnas vibra¬ 
tiones reddentium diverfi funttoni, 
ita fi unius corporis lucidi vibratio¬ 
nes breviori abfolvantur tempore pra* 
alterius vibrationibus, diverfie lucis 
fpecies tuin excitabuntur, feudiverfi 
colores. Hinc vero corporum pro¬ 
fici fcuntHr varii colores, quod mm 
fuptrficies habeant varia ratione con¬ 
textas , non uno omnes modo lucent 
reoerunt , fed nunc latiores, nunc 
minus latas, modo frequentiores, 
modo minus frequentes vibrationes 
reddentem ; ab his vero vibrationum 
diverfis fpeciebus omnem colorum 
varietatem Cl. Vir mutuatur. At 
omittis ceteris, id unum explicatum 
vellem} cur fcil. radiis per primum 
prifma in colores feparatis, eorum 
prsterea nullus novi prifmatis refra- 
(fione in alios item colores difpefci 
valeat ? Cur tot vibrationum fpecies 
lucis radiis a primo prifmate indu¬ 
cantur , ut inde ea colorum varietis 
oriatur ; iifdem vero paribus , nulla 
vibrationum diverfitas fingulis fepa* 
ratis radiis per novum prifbia ac¬ 
cedat . 
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primitur, adducitur ad nafum , explicatur, corrugatur a 
fibris mafcularibus frontalibus (a )., tum ab iis, qui pin*. 
nas nali elevant. Irretiuntur in his pilis pulveres, fordes, 
•fudor; quae a fronte delabentia, in oculos ceteroquin incU 
derent vifumque turbarent: depreffi quoque pili lucem a 
parte fuperiori copioliorem allaplam aliquantum fiflunt. 

945. Palpebra: fant bina oculi anteriora munimenta 
membranacea, quorum unum fuperius , alterum inferius 
eft: uti ad fe accedendo , oculum claudunt, ita receden¬ 
do eum detegunt. Sunt exiguae craflitiei, ut quodammo- 
do pelluceant, nihilominus conflant ex Epidermide, Cu¬ 
te, Membrana cellulofa, Mufculo , & Membrana politif- 
ftma interiori , admodum vafculofa , pertufaque plurimis 
ofculis duituum excretoriorum , ex glandulis originem du¬ 
centibus . Limbi palpebrarum cartilaginei, glaberrimi funt, 
perforati duitibus (£), ceraceam materiam exflillantibus, 
ne ab Aere exficcentur , nec lacryma? tranfcendant, nec 
palpebra concrefcant. Palpebra fuperior elevatur a mufcu¬ 
lo attollente ( 0 , deprimitur a deprimente. Inferior quo¬ 
que palpebra donatur mufculo attollente (d), & deprimen¬ 
te (O- Impediunt non modo palpebra, ne oculos ab ex¬ 
ternis injuriis laedatur, fed quoque fua apertura Lucis ca¬ 
piam moderantur, ne hrcc tenerrimam deflruat retinam, 
cum ohjeila admodum illuminata videmus: infuper perpe¬ 
tuo fordes , cnm ni&itamus, abluunt humaitantque cor* 
neam, ut pellucida maneat. 

§. 94 6. Ad marginem extremum & externum palpebra¬ 
rum datur feries pilorum, qui vocantur Cilia , reila fere 
extrinfecus exfiantia, in palpebra fuperiori incurvata fur- 
fum, deorfum in inferiori, ne lucis introitum impediant: 
funt fimillimae fabricas ac fupercilia : oculum adverfus ex¬ 
ternas fordes & animalia detendunt. 

947. Ad Canthum oculi majorem, in margine inte¬ 
riori utriufque palpebra , confpicitur foraminulum , me¬ 
dium quafi in prominenti papilla, Punftum Lacrymale ap¬ 
pellatum : utrumque eft orificium canalis , nafum verfus 
decurrentis, prope quem uterque conjunitus faecum lacry- 
malem format, per canalem fe in naribus exonerantem 
(/;. Attraitione haec punita in le lacrymas abforbent» 

pari 

(a) Fuji. Tab.^x.Tig. 1. (b) Bartholini Anat . Lib . q. Tab» 
10. F'tg.%.(c)Vetheym Tab.ij.Fig.x. &i. (d) Eufiach . Tab. 41« 
Fig. 1 .(e 'f/crbcyen Tab.2y.F ig . 1, (Q DrakeAntrop.Tab, 1 j.Fi&rf* 
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pa» modo ac Aqua attrahitur in tubos capillares cumque 
me apparatus Siphoni capillari inaequalium crurum fit fimi- 
*s, lacrymae.a pundtis attra£be pari modo ex crure longiori 
ln naribus ha:rente effluent. 

§. 94S. Ad Canthum majorem Caruncula efl Lacryrr.a- 
rubra, fcabra , fpongiofa, inter utramque palpebram, 
impediens ne hic primo claudantur palpebra: , refiflens 
acrymis huc determinatis, ut illae a pun&is lacrymalibus 
Iac luus: abforbeantur. 

§■ 949 * Glandula magna pohra inter Oculi bulbum & 
Palpebram fuperiorem, in copiofa pinguedine, a cantho 

Jnori ad majofem exporrigitur, emittitque du&us obii* 
J Pe inter pinguedinem & membranam internam palpebra; 
/Urrentes (*)» ex quibus perpetuo effunditur liquor, qui 
^acryrna appellatur,delimata irriganda:, abluendfcque* Corneae. 

950. Ex nonnullis tunicis Oculi bulbus componitur 
SUarum prima Adnata , conflituit quodcunque extnnfecus 
u Oculo, apertis palpebris , album apparet. EA membra¬ 
nea, tenuiffima , nervea , candida, obdufta oculo ante- 


* l0ri » & cornea: quantitate ~ vel | vel unius linese: hsc 

JJP 11 ingreditur orbitam offeam, fed fe quaquaverfum ex. 
e c^ 0 bulbum anne&it perioflio, eumque retinet, ne 
ci^ rbit ? excidat > inde flexa retrorfum, internam fuperfi- 
^ palpebra; conflituit. 

IjJ; 95 . 1 . Oculus undique in copiofiflima pinguedine fe- 
Deth -If.c^ ’ cui mol,iter infidet. Hac Mufculi ejus per- 
uo llliniuntur, lubricantur, ut pfomti fint ad omnes 
^ e xi s ex ercendos. Hi motus ope quatuor Mufculorum 
def^; um ’ duorQm obliquorum peraguntur , optime 
r ptorum ^ Euflachio(i), & Winslovio (c) , & ocu¬ 
leo jJ. ecUn “ UI P quamcunque dire&ionem moventium , im- 
ftot CX orb ' ta aliquantum extrahentium, nervos a pari 
CofKn 10 ’ Pathetico, Quinto & Sexto pari, & ab Inter- 
* ai1 recipientium (d ). 

an?^ 2 -* ? u ^ us ocu li globus foret perfe&us, nifi a par¬ 
te p 0 a eri - on .’ ub ‘ cornea e ^’ Pl us protuberaret, & a par- 
^ Us ar° ri adb2ereret Nervo optico. Adulti hominis ocu- 
1 Cornea ad nervum Opticum efi longitudine 11 

^Aearum poli. p ar is 4 


^$rfe r p e l! en T a £' l7 '/ tS ' 1 ‘P ’*&• 4«*5?(c>£* 

1 A(a ^ Koy,A,i?2i.(d)L, H'iJ% de l'Acad. Roy.A. i 72 £ 
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953. Extima membrana, toto bulbo oculi obdu&a , 
oritur a dura matre in Cerebro, quae nervum Opticum , 
per foramen in orbitam olfeam intrantem, involvit: ad 
oculum perveniens in fpharram explicatur : cuna ad ante¬ 
riora perrexit, gracilefcit , flexibilior fit, minus coriacea , 
pellucet, magifque protuberat. Quamdiu opaca efl, voca¬ 
tur Tunica Sclerotica ubi pellucet anterius , Cornea. 
Componitur ex plurimis lamellis fibi impolitis. Eft Scle- 
rotica minus crafla fub Mufculis re£lis, quam in reliqua 
oculi parte . Cornea efl fegmchtum (phxtx , cujus diame¬ 
ter eft plerumque 7 , vel 7 i- vel 7 L linearumrejuschor- 

4 » i 

da efl vel 5 , 5 - 5, L linearum : cralfities membranae 

efl plerumque - veI d. lines ( a )> notante Cl. Petito ; 

pertufa eft ab externa parte vafculis humorem fundentL 
bus, fecundum Stenonem , & Winslovium ; ex his in a°oni- 
zantibus relaxatis fphinfteribus liquor vifciduscralfus effluit. 

§. 954. Sub priori jacet fecunda membrana, orta in ce¬ 
rebro a Pia matre, nervum cingens Opticum, & deinde 
oculi bulbum; duplex efl, extima contigua Scleroticae ufque 
ad Corneam , ubi eam deferens, in planam membranam 
abit, qua; quamdiu adhjrret Sclerotica; , appellatur Cho - 
rceides vel Uvea , ubi a Cornea diflat, vocatur Iris. Inte¬ 
rior membrana efl Ruyfchiana , qua? prope Iridem intror- 
fum reflexa . obducit humorem Vitreum , & Cryfhlli- 
num. Iris perfe&e rotunda elt rotundo foramine pertufa , 
quod vocatur Pupillo > haec non accurate efl in media Iri¬ 
de , fed propior Nafo . Efl Iris tinfta varjis coloribus , 
componiturque ex fibris Mufcularibus, ab ambitu externo 
ad centrum tendentibus, & in limbo orbiculari termin.r 
tis. Limbus hic inflruitur quoque fibris mufcularibus in- 
flar fphindleris, figuram pupillae determinantibus.- hae cum 
prioribus. & infuper membranis exilibus pellucidis conne- 
auntur.- Mufculi longitudinales pupillam dilatant, quam 
orbiculares coartant, adeo ut pupilla videatur dilatabi- 
lis, imprimis in infantibus, minus in fenibus ; quod fa- 
flum, ut plurimum lucis, ab obje£lis emilfa , accipere- 
mus, aut ne a nimia luceexcaecaremur; adeoqne modera- 
* mur 


(a ) V Hifl. de C Ac ad. Roy, A, 1728, 
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mur aperturam , prout id diftinfla vifio populat. Ed pu¬ 
pula indar canalis conici truncati, cu;us balis fpe&at inte¬ 
riora oculi , ab hac enim parte fere triplo amplior ed par- 
f. e exteriori, ut plus lucis per cam tranfmitd ad Crydal- 
unam Lentem polfet. In vafculis Iridis prsparaturliquor, 
J n cameram anteriorem Oculi effundendus, 
i .§- 955 - Tunica Ruyfchiana, humori vitreo obdu&a, fi- 
onllis inftruitur mufcularibus, qua: vocantur Proce/Jut Ci - 
•«res, quorum fixum principium ed undequaque in Uvea, 
juntque arcuati , quia anteriori parte humor vitreas protu- 
? erat •' inllar radiorum huic infident, Cryltallinum verfus 
Jecu rrentes . qQid em hae fibrillae rariofes, quam in 
i*®®* verum erafliores. Iridis poltica pars, ut & Procef- 
* Us . Ciliares, aterrimo illiti funt pigmento , lucem obii- 
SUius in oculum ingreflam, fuffocante . Procelfus Ciliares 
! e contrahentes, ex arcuatis fiunt magis redi, comprimunt 
Lu morem vitreum, quem ad porteriorem oculi partem pel- 
mnt, inde ob relidendam pellitur antrorfus, medium ver- 
lu ~L» Lentemque cryftallinam antrorfum movet. 

§• 956. Ut ingrelfus Nervi Optici in Oculum intelliga- 
[ Ur > finge Oculum intueri objeitum , in pari ab horizonte 
ccum altitudine dire&e libi obverfum: tum planum hori- 
°ntale tranlire per medium Iridis; & planum perpendicu- 
* r . Q a <l horizontem quoque per medium Iridis: Nervus O- 
jj Mcns podicam bulbi partem ingreditur paulum infra p!a- 
tf{P horizontale, Sc in loco fere intermedio admodum 
. alicae . idcirco axis opticus, qui ed linea perpendicularis 
V ^°meam , tranfiens per centrum oculi, non cadit in 
. er vum Opticum , fed inter eum & partem oculi exte- 
j ® rern * Nervus Opticus oculum ingrelfus, expanditur fub 
m J? re . vitreo quaquaverfum fpharice, adha-rendo tunica: 
vil| V f Chianac > ac< 3 uir t t q ue formam tenuiflimie membrana: , 
n Jk t excurrentis u ^ ue ad receflionem tunica: Ruyfchia- 
tiu ir ^ vea * Vocatur Nervi expanlio Retina , qux te- 
„ l| |ima elt, mollis, tenerrimi indar muci. Ed Nervus 
. Pticus , notante Euftachio ( a ), & Ruyfchio ( b ) , 
tor meC ^ 0 P er * oratus » velati Malpighius in pifce Impera- 
? quoque obfervavit . Ubi incifrte explicari, Arterias 
frus *it S - ^ va / a Lymphadca pofsidet . Ed Nervus Opci- 
aIbl coloris , valut Cerebrum , cujus eft propago : 

/ _ » _ . D 4 Reri- 

* a ) Tau. 40. Tie. 1. 2. 3. 
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Retina tamen non adeo candida obfervatur, quia immer¬ 
gitur muco aterrimo, ad fuperficiem tunica? RuyfchianaJ 
na?renti : hinc eft hsc membrana penitus nigra in Infan¬ 
tibus. m nus nigrefcit circa annum vigefimusn , gryfei co¬ 
loris ef> circa annum trigefimum, & in fumma lene&ute 
fere albefcit. 

Sunt hsc involucra Oculi- nunc ad intus contenta per¬ 
gamus . 

S. 957. Inter Corneam & Iridem cavitas eft , qua? C<r- 
n-era anterior vocatur: inter Iridem & Lentem Cryllalli- 
jiam altera e /1 cavitas, Camera poflericr di6ta , communi¬ 
cans ope pupilla? cum priori. Camera anterior eft maxima , 
poitenor minima. Anterior fecundum Cl. Petitum (*) eft 
linearum Cubicarum 11, 542.. po/terior 7, 554 Capacitas 
ambarum ultra 19 lineas Cubicas, qua? caperepo/funtgra¬ 
na 4 , 08. humoris Aquei. Eli diftantia inter fuperficiem 

cornea: internam & Lentem Cryftallinam 1 lin : addi- 

4 

ia craflitie Cornes , diftat fuperficies externa a Len¬ 
te 1 £ lines. Altitudo camera? anterioris, five diftantia 
a Cornea ad Iridem, plerumque eft — vel i lines. AI- 
litudo Camera poaerioris ~ vel i lin: Implentor ambi 

Camera eodem liquore, qui vocatur Aquetts , efique tfc- 
nuis, pelluciuiihnius, fublalfus, inodorus : perpetuo reno¬ 
vatus & reforptus; minus tenuis & pellucidus eft in feni- 
bus, lucem, ut aqua vulgarisrefringit. 

§. 958. Sequitur Ln s CrytiaUina, ita pofita in medio 
Oculo, ut axis pupillae cum eius axe jaceat in eadem re- 
i- : r ] on » 1Il ?u ln ?, ra Oculi confideres, non hsret in me¬ 
dio, fed propius Cornes. Eli corpufculum mediocriter fir¬ 
mum, in ambitu rotundum, utrimque fphsricum conve¬ 
xum, Lentis Microfcopics infiar: Anterior fuperficies mi¬ 
nus convex* eft pofieriori illa eft portio fphars, in pluri¬ 
mis oculis-diverfs, cujus diamerer e/t a 6 ad 12 lineas > 

frequentiflfime 7 J vel 8 linearum.- pofterior fuperficies 

eft fegmentum fphsrs, cujus diameter eft 5 linearum» 

( a ) L’ Hijl, de t Acad. Roy, A. i ? 2 Z, 
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varo 5 . Chorda lentis plerumque efl 4 vel 4 *- linea. 

craflities 2 linearum. Ex plurimis lamellis, vafculo- 
fphiricis, aritilfime unitis componitur Lens, haec ad. 
“iodum pellucet: ufque ad aetatem 20 aut 30 annorum efl 
atilque colore, a quo tempore incipit tingi leviter colore 
iavo, q U i fucceflu temporis intenditur, donec anno So 
nitar fuccini flavefcat. Durities etiam mutatur, mollior 
^nim e (i ufque ad annum 25 , indurefcit ufque ad 60 an- 
«Um mollior ett ab exterioribus fuperficiebus , durior in 
jnedio : a?tate etiam ejus convexitas minuitur. Lens inclu¬ 
di e It capfuia: membranacea:, quae i parte poftica cum 
membrana coercente humorem vitreum, concrefcit: con¬ 
atio hic ufque ad limbum circularem extremum pergit. 
'j-apfula hic ab anteriori parte formatur a tunica Arachnoi¬ 
dea, oriunda ab uvea . Dicitur hirere Lens ab omni par- 
foluta in hac capfuia, cui infunditur humor vifeidus , 
jentem irrigans & nutriens (a), nifi forte tenuiffinna va- 
cula ex capfuia in eam tranfierint, veluti inje&iones ar- 
jnciofae Hovii, aliorumque Anatomicorum probare viden- 
Ul ^ Haec lens lucem amplius, quam aqua refringit ; cum 
nim aqua i ucem f u b angulo 16 0 50 refringebat, in Lente 
,? v ‘ na angulus formabatur 24°io' notante Hatftcsbejo. Ro- 
d ^°nushujus pondus fpecificum ad Aquam, uti 10 ad 9 

$•9 9 Lens fua parte pofteriori infidit Humori Vitreo , 
p n e ^. tnafTa Humore Aqueodenfior, Cryflallino mollior, 
? e “cidifiima, flexilis , implens partem oculi polleriorem , 
entem &. Humorem Aqueum fua copia fuperans : ante- 
Us c °ercetur a Choroide , & procefi&bus ciliaribus: pluri- 
°e° rU fr va kulorum 1 fnis membranis inhaerentium , compa- 
h s elie videtur. Hauksbejus vim hujus refringentem ean- 
a Q m “t in aqua, obfervavit , & pondus fpecificum cum 
Sna fere convenire notavit Robinfonus (b). 
dull* ^ erv ‘ Optici a fumma regione nibftantii me- 
du ^Oerebri, fub corporibus (friatis, oriuntur, inde ten- 
qu | 1eor ^nm , & fub infundibulo accurate uniuntur; tum- 
, nt e . Iar j]ellte, oriundi a latere dextro Cerebri, tranfeunt 
Vim h ,as ’ 9 Qarum or ig° a latere finiftro Cerebri , atque 
“ ,s . conjunfti nervum formant, tendentem ad ocu- 
01 oniflrum.* ita quoque ex parte finiftra Cerebri ortas; 
r . tran- 

V a J L Hi/i. de 1 'A 2 d, Roy. A* 173 o, (b) Uelsham Lc&ures . 
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tranfeunt ad nervum dextrum , atque permifta? cum hujus 
fibrillis tendunt ad Oculum dextrum.- dein ambo nervi a 
fe fe cedunt, ingrediuntur foramina, quse funda orbitarum 
funt infculpta, perveniunt ad oculi bulbum , in quo ex¬ 
plicantur, conftituentes Retinam . 

C A P. XXXIII. 

De Lucis tranfitu per Oculi humores , O 4 de Vifione. 


9 ^i* T? Adii tjicis ex quocunque punito ofejeiti lu- 
JX cerltis vel illnminati emiffi, atque illapft 
in album oculi, repercutiuntur, nec in oculum fe pene¬ 
trant. Qui autem in Corneam incidunt, hoc modo^per¬ 
gunt . Sit objeitum ABC, ( Tab. 5. Fig. 1. ) a punito B 
radii Bd % BF, BD, BE, Bar, egrediuntur, quorum 
BD, illapfus perpendiculariter in Corneam fphxrico con¬ 
vexam, pellucidam, reita ad H per humorem aqueum 
abfque refraftione tranfit: BE oblique in Corneam illa* 
pfus, refringitur accedendo ad perpendiculum P p fecun¬ 
dum proportionem radiorum ex Aere in Aquam mcidefl- 
tium & refraitorum , 5.87». & per humorem aqueum ac 
pupillam ufque ad G tranfit: pari modo radius BF tran¬ 
fit ad T . In hac refraitione radii redduntur minns diver¬ 
gentes, quo fit, ut piares Per pupillam tranfmittiqueant. 
B(i & Brf a cornea refracti incidunt in Iridem , a qua re¬ 
percutiuntur, exeuntque ex oculo: talium ope alterius 
oculi Iridem, ejufque colores confpicimus. 

§. 962. Quia pupilla angufta eft, per cam radii mul¬ 
tum divergentes non tranlibunt; quod faftum , quia hi ♦ 
etiatnfi refrafti, cum alus in punito fupra retinam non 
concurrment. 

Eadem quoque in radiis a punitis objeiti C & A * c 
a quibuslibet intermediis , emittis locum habent ’ 

S- 9 & 1 - Si objeitum, II 2, ( Tab. 5. Fig. 1. ) fi t oculo 
proximum, radii «jus admodum obliqui, pottquam per pu- 
pillam tranfiverunt, uti R K & 2»,, incidunt in aterri¬ 
mum pigmentum, interIridem & vitreum ad K & nn 
a quo funocantur/ ne, fi per humorem vitreum fupra re¬ 
tinam tranfirent, vifum turbarent, cum nequaquam fu V* 
retmam coire in puncto pollent. 

§. 964. 
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§• 964. Quo cornea eft planior, eo radii in eam illapfi 
j^mus refringuntur, minus proinde ad pupillam diriguntur, 
pauciorefque tranfeunt.* qui tranfeunt, poftea a reliquis 
«Umoribus oculi minus cogi poflunt in pundla diftin&a 
jppra retinam. In fenibus oculi marcefcunt , planiores 
jjunt; unde liquet, cur hi nec adeo clare, nec tam di. 
bncle obje&a videant. Contra, quo Cornea ell gibbofior, 
radii ab ipfa plus refringuntur, plures tranfibunt ; ita 
Jp plerumque Cornea Myopum, qui proinde clarius vi- 
«cnt objedfa , fed tantum propinqua, quorum radii valde 
pergentes, multum funt refringendi, ut fupra retinam 
c °ire polline. 

965. Quo pupilla elt amplior, eo plures magifque 
^vergentes radii ab uno punito emifli tranfibunt; quo 
* n gultior, eo pauciores harc Tadios tranfmittet: dilatari. 
Ver o & coaritari pupilla ope mufculorum Iridis poteft ,* id- 
requirebatur, quia, ut objeita clare & diltinite vi- 
farnus, defideratur lucis determinata copia , quae nec re- 
'nam nimis, nec levius commoveat.• proinde, contrahen- 
a °' vel ampliando pupillam, lucis copiam moderamur. 

S* 9^6* .Radii non multum oblique per papillam tranf- 
j l *U, incidunt in LentemCryllallinam, denhorem humo¬ 
ri CJUe °* Quamvis radius DH ( Tab.^.Fig. 1. ) in eam 
inciderit, atque ita abfque refraftione tranfeat, alii 
at ^en radii oblique illapfi relringentur, accedendo ad per. 
Pediculum, fecundum proportionem radiorum ex Aqua in 
tr Um ingredientium y qua refradtionc radii iterum minus 
ante divergent, vel fient paralleli, aut convergentes, 
Ve [uti EG tendit ad GL, & FI ad I N. 

£ 9 * 967. Quo fuperficies anterior G H 1 lentis eft gibbo* 
t ° r > quo lens folidior, eo radii magis ab ipfa refrin^en- 
j e r: Quo ha:c fuperficies lentis fuerit planior, aut ipfa 
rarior, eo minor fiet refraftio. Videntur Myopes do- 
j J! 1 lente admodum refringente, ideo enim tantum ob- 
^ c ta propinqua oculo, e quibus radii valde divergentes 
*an Unt * - a k " s con ^P* c ‘ poffunt. Contra fenes plerique 
ntum vident objefta remotiora, e quibus radii paralleli 
Suj 1 - luntur '.Parum refringendi, ad quod lens planior re- 
* r, tur; folidior enim femper ha?c elt in fenibus. 

]j n |* 968. Ita radii ad Humorem vitreum, Lente Cryftal- 
t"tp P arum rariorem, pervenerunt.* Radius H M(Tab. 5. 
«•t.) perpendicularis ad punftura M, abfque refra&ione 

in 
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m MO tranfit. Hic in tato decurfu fuo per tres oculi 
humores nullibi refraftus Axis Opticus vocari folet: fed 
GL oblique exiturus ex Lentis* fu perfide , refringi¬ 
tur recedendo a perpendiculari L T, fcrturque via 
LO .* pari modo 1 N pergit in NO . Adeoque radii hac 
refra&ione magis convergentes redduntur , & quo polteriof 
Lentis fuperficies fuerit gibbofior, eo radii plus refra&i, 
etiam plus convergent: quo planior fuperficies Lentis, eo 
minus convergent. Hoc modo lucis radii , qui ab aliquo 
obje&i pun&o B emifli erant, iterum in punfto O fupra 
Oculi retinam coeunt: nec aliter radii ab objedi pun&is 
A & C reperculTi , in punftis retinae X & Y coibunt. 

§. 969. Proinde fupra retinam obje&i ABC ( Tai. 5. 

. 1. ) imago in XOY, inverfe pingetur,- eodem modo 
ac in camera obfcura, exiguo donata foramine , Lentem 
convexam capiente , fupra tabulam obje&orum externorum 
imagines pinguntur ( 1). 

$• 970 . 


(O Liquet ergo expolitarum trium 
refraflionum per oculi humores ufum 
r*on alium efle, quam ut omnes ra¬ 
dii, coni inftar, ab illuminato ob- 
jefti punfto corneam fubeuntes, ma¬ 
gis magifque ad fe accedant, ac tan¬ 
dem in oculi fundo coeant, idem 
omnes Mina pun£lj#m ferientes . 
Quod cum de fingulis illuminati ob- 
jeai punftis obtineat, hoc vifioniS 
principium flatui jure potent : U- 
numquodque corporis illuminati P un ' 
Bum , unum fert oculi fundi punitum 
afficere ; & contra: unumquodque o- 
culi fundi punSum omnes fere radios 

eu uno objetti punBo pro fed os exci¬ 
pere . Id cum accurate fit, perfetta 
& clara em vifio ; tum enim jlliuS 
objefti imago accurate in oculi fun¬ 
do depingitur , qua fola anima ad 
ejufdem objefti fenfum excitatur : 
infirma contra & obfcura eft vifio, 
fi radii in ipfo vitreo humore coje- 
rint, atque inde decuflati ad reti¬ 
nam acceflcrint; vel fi in eam im : 
pingant nondum junfli , jungendP 
vero ultra oculi fundum, n produ¬ 
cerentur ; ita enim idem objecti pun- 
ftuni pluribus retin» punftts refpon- 


det, atque adeo confufa admodum 
ejus fit imago. Adduftum Au&ori 
exemplum de camera obfcura idem 
mire confirmat ; certa quippe eflc 
debet diflantia lentis ab oppofita ta¬ 
bula, ut externorum objeftorum i- 
magines accurate in ea valeant de¬ 
pingi; ea nempe diflantia , quae len¬ 
tis a fuo foco intervallum aequet , 
quam ultra citraque confufa femper 
deprehendetur imago. 

Eft vero retina mollis admodum 
& pellucida fubftantia, in qua pro¬ 
inde vifl objefti imago non fiftitur» 
fed coroidem duriufculam & opa¬ 
cam membranam appellere illam 
oportet.* hinc praeclaris Philofophis 
valde agitata eft quaeftio , quaenam 
harum membranarum przcipuum fit 
vifus organum & fenforium : quod 
enim communiter Veteres, Halaze- 
ro & Vitellione exceptis, praecipu¬ 
um vifus organum in hurtibre cry- 
ftallino, humoremque vitreum velu- 
ti bratteam imaginem rei obje£lae 
terminantem , conftituerint, id tam 
a vero abludit, quam quod maxi¬ 
me . At id in hac nusflione fir¬ 
mum ratuoique efie deoet, nec co¬ 
roidem 
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§. 970. Fibrillae nerveae Retina: a radiis concutiuntur : 
motus, fivc continuatus, five ope Spirituum Anima¬ 
rum, ad exrremitatem nervorum alteram in cerebro, ubi 
Senforium commune , defertur ( 1) . Hoc motu cum Men- 
te . communicato» objedtorum externorum ideas exeitan- 
' l Ur: id V'idere eft. 

4 v 97 r- Objettorum externorum imago diftin&e fupra 
Atinae exiguam portionem , circa axem opticum pingi- 
tu f; fed confufe in locis ab hoc axe remotioribus: ideo par¬ 
oni objedli portionem tantummodo uno intuitu diftin&e vi- 
«ere polfumus, dum reliquam confufe & obfcure cerni¬ 
mus, 

§. 97 2. 


J°idem fcil. fine retina ad vifionem excitatur fenfus, nec earum medio 
*tis effe, nec retinamfolam ad cla- dura fint vel mollia, afpera vel lsc- 
f a, n fenfibilemque rei objeftae ima- vitiata, quae tanguntur corpora, de- 
Rjnem fufficere, utraque ad id opus prehendi poteft; quod fcilicet exci- 
!5 e ; ut nec braftea fola , aut fta- tatus iis in partibus motus ad cere- 
? n um quo folet pofterius obduci brum ufque non deferatur . Simili- 
pe culum , objeftae rei imaeinem ex- ter , difrupta fpina dorfi , homo iis 
P f »mit; & deficient* braftea t aut in partibus corporis, quas filamenta 
. •ttino, rec eadem fenfibilis fit per nervorum continent ab inferioris 
°‘Um vitrum imago . Nihilominus fpinalis medullae abfcifta parte erum. 
Vta retinae fubftantia fit ipfius ner- pentia , ni 1 tiftu fentit ; quod fcil. 
v‘ °Ptici pars medullaris ad cere- excitatus in iildem ab externis ob- 
fbm ufq Ue & commune fenforium jeftis motus ad cerebrum ufque ne. 
f , ejufdemque fit cum cere. queat transferri. Liquet igitur ce. 
fit° natura: » coroides vero fimplex rebrum e(fe veluti interiorem ac 
„ e, °s integumentum» pia menin- communem fenfum , cum in eo 
f e P r oduftum , fimilius vero eft ad omnes externarum rerum lmprefiio- 
'JJfum magis prae coroide pertinere nes tandem excipiantur & definant, 
'' ln am, ipfamque adeo potifiimum effeque adeo prsecipuam animi fe. 

- Us fenforium appellari poffe . dem ; fenfus vero exteriores efle 
Oci 1 Non enim » ut vulso creditur, quafdam veluti vias ad oculos , ad 
tan • * qui videt, aut manus quae aures, ad nares &c. ab ipfa animi 
v e , 8lt « quafi vid. in ipfo oculo, fedc perforatas. Qua autem ratione 
tnanu vifusvel tactus fenfus per- fiat ut ejufmodi motibus ad cere- 
tur reiur: cu ‘ en ' m bono f a &* * na brum tandem deduftis, haec vel il- 
^ a e <Tent nervi optici , aut qui a la perceptio in mente refpondeat , 
bn. 011 a ^ ,ave corporis parte ad cera- nonnifr abfurdisi vanifque commen- 
finJH u ^ue producerentur? Horum tis declaratum Philofophis eft, quae 

tern- nerVorum medio » ^ ui in ex ' non f un : hu ^ US loC ' ’ tUm inveftl S a - 
Unr kufuum organis motus exci- tu difficillimum id eft , atque ob 
Ur> a 4 cerebrum ufque deducun- inadaequatas & obfcuras , quas cor- 
j e r.* ac tum modo externorum ob- poris « animi ideas habemus , co- 
Minr r r m - fenflls ‘nintam percellit . gnitionis noftrae limites facile prae- 
ch;, c,r .cumdu£tis funiculis b*a- tergreditur ; quamobrem fatius eft 
itl n ? ali de conftringatur , nullus nil prorfus de eo fentire, quam fal- 
rartibus infra ligaturam pofitis fa, & abfurda fentire. 
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§. 972. Si obje&um in ea abfit ab oculo diftantia, u* 
radii lucis, qui e linguli? obje&i punftis funt emifli, re' 
fra&ionibus in totidem pun&is fupra retinam coeant, mr 
net Lens Cryftallina in fuo loco in oculo: Si autem ob' 
je&um oculo propius admoveatur, radii ab eo emifti, ma* 
gifque divergentes , & a?que ac ante refra&i, non fupra 
retinam, fed poft coirent ; quamobrem ope proceftuurf 
Ciliarium fe cpn trahentium Lens removetur a retina, ut 
radii fupra eam coeant. 

§. 973. Si obje&um procul abett ab oculo, radii parurn 
divergentes in hunc illapfi, refra&ique seque ac ante, coi' 
rent ^ antequam pervenirent ad retinam , tum relaxatis 
proceftibus Ciliaribus, Lens Cryftallina ad retinam acce' 
dit, ita ut fupra hanc pingatur obje&i imago. 

$. 974. An vero Lens Cryftallina , fe contrahentibus 
proceftibus Ciliaribus, quibus ad Corneam adducitur, nort 
fimul fit planior, propter compreftionem facculi, in quu 
hiret? etiamfi propter duritiem mutationi refifteret , ni' 
hilominus mucus, ipfam obducens, a partibus anterioribus 
H & M ( Tab. 5. Fig. i. ) verfus proceflus Ciliares pre' 
metur, ubi cavitas in facculo ab horum contra&ione for- 
matur, atque ita idem fit, ac fTLens applanata utrimque 
fuiftet. Si mutabilis fuerit Lens, durior, folidiorque acoriv 
preftionc evadet. Contra relaxatis proceftibus Ciliaribus i 
relaxabitur quoque Lens, rarior evadet, fed fimul gibbo* 
fior, tam ob propriam figuram» quam ob mucum a pro' 
ceflibus redeuntem, quod in vifione ufum fuum habet(i> 


C o Ut clarius intelligantur , 
qua ad memoratas §• 97*.»973- 974 - 
oculi mutationes pertinent , fuperiuS 
relatum de camera obfcura exem¬ 
plum valde opportunum eft, in qua 
fequentia fpcftanda veniunt. Etim- 
pnmis, ut ;am fupra obfervatum 
eft , tum demum in tl!a diumcte 
rerum externarum depinguntur ima- 
gints , cum tabula eas excipiens 
pracife ibi fuerit, ubi lucis radii a 
lingulis obje&i punftis profefti, & 
per lentem refrafti, tandem coeunt: 
ultra citraque hanc diftantiam don- 
fufa eft .imago . Quin & in hac 
ipfa diftantia imaginis extrema mi¬ 
nus diftintle confpiciuntur , quam 
«jufdcm pars medi* i quodfcil. c.um 


non eadem ubique (it tabulse a lert* 
te diftantia , in illius imaginis m*' 
dia tantum parte, non vero extr*; 
mis praede radii uniantur . 1 s ‘ 
tabula ad lentem propius admove*' 
tur , manente priori objefti 
ftantia , ejus imaginem contrah» 
ac perturbari obfervabitur, eandert 1 '' 
que contra explicari , tum cti*^ 
perturbari , cum longius a len£ 
tabula removetur . 3. Si tabula & 
.ente certo intervallo ab in vi ce' 1 * 
remotis , objefti in certa diftanti* 
pofiti imago diftinfte depingatur ♦ 
tabulam ad lentem propius admO' 
veri oportet, ut ejufdem objefli 
majori diftantia pofiti imago q’J®' 
^uc diftinfta exprimatur * Tabui*' 11 
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975 * Omnis mutatio» qua» in oculo contingit, five in 

am- 

c °ntra a lente removeri oportet, fi innatans, papillas dilatationi , vel 
Ptior objefti diftaritia minor evafe- conftriftioni inducendae aptittima eft, 
■» ut diftin&a cjufdem fiat in ta- atque adeo ad ipfam retinam hu- 
imago. mori cryftallino propiorem vel re- 

..Quemadmodum «Ritur in ejufmo- motiorcm reddendam etiam vafet . 
"* machina naturalis oculi aemula Atque his certe oculorum mutatio- 
^nimn objettorum ad quamcum- nibus', quas ipfa natura , nobis nec 
? Ue diftantiam politorum diftinfta cogitantibus fiunt, id obtinetur ut 
■juberi nequit imago , nifi variata in diverlis diftantiis collocata obje- 
-dantia lentem inter & tabulam ; fla videre poflirrus , idemque illis 
in noftro naturali oculo omnino praeflatur, quod in camera obfcura , 
*!'qua fieri -debet mutatio , ut plu- vel oculo artificiali tabulam lenti 
J.' u m objeftorum varie ab eo di- modo remotiorem modo propiorem 
"•ntium clara depinRatur in retina efficiendo . 

,,f iago , ficque eorundem fiat perce- Verum hasc eorum oculis eongru- 
Ptio . Finge enim immutabilem unt, qui iifdem bene valent, refque 
® c ujum ; ejufque partes omnes in- omnes tum proximas, tum remotas 
Variabiles, nonnullorum modo ob- diftinfle intuentur . At occurrunt 
Irorum certo intervallo ab oculo plerumque oculorum vitia qusrdam , 
j "antium, depingerentur in retina quibus quominus quaeque objefta di - 
V^aqines, eorumque tantum fieret (lincte videri poflint , praspeditur . 
: c nfus , quod experientiae refraga- Sunt quippe imprimis , qui res co- 
lUf • minus pofitas diftin&e vident, emi- 

‘n ea vero oculi mutatione , 'de nus vero confufe, Myepts commu- 
nofter Auftor, a relaxatis fcil. niter didli: funt contra, qui eminus 
j,* 1 c °ntraflis proceflibus ciliaribus diftintte, cominus vero cunfufe ig> 
^*nde nte , non modo lens cryftalli- tuentur, quos Preikjropti vel Pte i- 
retinam vel propius accedit , bytas vocant. Illis ergo proximorum 
jjji.ab ea longius removetur, ut modo obje&orum , iplis remotorum 
objtfli imagini congruum tantum imagines diftinfle in retina 
ead’ ^ cum & ‘ nteRer oculus in pinguntur. ,'Sed cum ipfa humorum 
vi aer 5 mutatione vel planior & bre- fubitantia in utrifqne clara , nulla. 
tr»A' «Sentibus fcilicet & con- que adfefla vitio reperiatur, utrum» 
ixa SS ttu °r mufculis reflis ,* vel que id incommodum ab ipfa humo- 
bus u- or * intumefeentibus duo- rum figura potiffimum mutuandum 
i u *.°bliquis mufculis ; ipfam quoque eft . 

^ nic am corneam vel complanari & Quod ut clarius innotefeat« obfer- 
Ve , ,oris fpharae portionem evadere, vandum myopes, ut diftinfle obje* 
fph e c °ntrario aufliorem & minoris fla paullulum remota intueantur 4 
q Ue * r * Partem fieri oportet,* ipfum- propius ea oculis admovere , eaque 
pi, ; ade< > humorem aqueum modo ratione lucis radios a lingulis eorum 
t em 0fenr l fadlum, modo gibbofio- punflis provenientes, magis di vari¬ 
is,- * radi f s v>nc minus refringere, gatos excipere ; quod .etiam eonfe' 
l>'or» tT ’ ilR ' s ’ & *d fe invicem pro quuntur, cum ad remota objefla vi. 
*am l reddere ’ Swl & alia liic et " dend * perfpicillis utuntur concavis, 
*b ” lemc >randa eft oculi mutatio quibus radios divarigandi eft virtus, 
qujp e * foramine pendens ; h»c Cum ergo nimium divergentes in 
rjJjj/ cum fibris conflet mufculofis myopum oculis perveniant radii ne¬ 
fit £ "m inflar , valdeque mobilis cefte fit, quo diftinfla & clara ilio- 
nuxil s, utpotc hunjpri a^ueo tum lit vifio , ejufmodi affe debet 

in 
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amplificatione aut ar&atione pupilla:, fi ve in figura IerT 
tis, live in ejus addu&ione aut remotione a retina , fui 5 
limitibus , latioribus vel anguftioribus in diverfis oculi 5 
adftringitur , qui limites pendent partim ab oculorum fa' 
brica , flexibilitate, annis , partim ab exercitio: idcirco o- 
mnes non teque diftin&e objeita five proxima five remo- 

tiflima 


in illis humor»tn fi?ura , quae ra¬ 
dios nimis cito colligat, «c ante¬ 
quam ad oculi fundum perveniant, 
ubi praecife colligi debent. Quam- 
obrem vel humor cryftallinus, quod 
praecipuum eftj refraftionis inftru- 
mentuin , jufto glnbofior denfiorve 
eft; vel sequo major humoris vitrei 
copia, majorque adeo humoris cry- 
ftallini a retina diftantia; vel de¬ 
mum cornea nimia convexitas , vel 
non jufta aquei humoris denfitas : 
his quippe de caulis » vel fingilla. 
tim, vel fimul agentibus, fieri pot 
ell, ut in ipfo vitreo humore radii 
colligantur , indeque decuffati, & 
ab invicem divergentes retinam fe¬ 
riant . 

In Presbytis cum contrarii occur¬ 
rant effeftus , contraria effe debent 
caufae: neque enim hi oculis admo 
vent objefta , qua diftin&e videre 
volnnt, fed contra ab oculis remo¬ 
vent ; tum confpicillis utuntur con¬ 
vexis» quorum vis eft radios colli¬ 
gere Presbytas ergo oportet minus 
divarigatos excipere radios ad diftin- 
fte videndum ; atque «deo eorum 
oculos ejufmodi effe, qui radios non¬ 
dum junftos in retina excipiant , 
jungendos fi ulterius producerentur. 
Quamobrem vel eorum humor cry 
ftallinus not» tam gibbofus eft quam 
oporteret ; vel non jufta humoris 
vitrei copia , ipfeque humor rry- 
fiallinus nimium retina propinquus; 
vel demum ipfius cornea exieua eft 
convexius: his quippe de caufis fit, 
ut radii per humores refrafti non 
tam ad invicem accedant, quimne- 
ceffe foret, ut praecife ad retinam 
jungantur. 

Sed & <l ; a occurrere poffunt in 
ocalorucn organis vitia » qua vel 


perfefla vifioni obfunt, vel eam e 
medio tollunt ; ejque hic brevitej 
recenfere haud abs re fuerit. i- 
pupilla morbofa affeftione nimis P*' 
tens evaferit, nec fibrarum iridi» 
ope conftringi valeat, radios inter* 
diu vel in luce vegeta, pluresquart* 
cportet, admittit , iifdemque ad 0' 
culi fundum incidentibus, vifionen 1 
interturbari neceffe eft . Verum ajl- 
vefperascente , quum tot radii 
latatam fatis pupillam fubirepoffinf» 
quot ad vifionis opus fufficiunt, vl ' 
deri tum externa objefta poterunt • 
hinc • qui hoc rirorbo laboram 
tuxtxMmm» dicuntur , quod fcilic* 1 
adventante ncfte, melius videant » 
quam plena diei luce. Vice verfa* 
pupilla nimium fuerit angufta , nfC 
fibrarum iridis medio dilatabilis ’ 
contrarius tum orietur vifionis n} ot ' 
bus; defeftu fcilicet fufficientiudj 
radiorum, qui ad retinam pertinS*' 
re deberent, confufae minufque ftp" 
fibiles, praefertim in tenui ^ uce ’ cf/w 
pingentur imagines , unde confo' 
externorum objtftorum percept' 0 
fequitur. U 

a Alterum vifionis vitium 
ligamenti ciliaris fibrae , minus q u * 
oportet, contrahi vel produci va 
ant , ficque inept* fint ad buruot 
cryftallinum modo globefioreni, i 
do planiorem reddendum ; id e 0 , 
id claram diftinflamque cum v : 
pinquarum, tum remotarum TeT ({ \e 
vifionem neceffariun» omnino 


jam vidimus » 


id* 


3. Membranae item var,lS / -jT rn r* 
vifionem laedere poffunt . 
imprimis nimium complanata n ^ 
ab oculi lateribus venientes v* ji 
pupillam non fleftit . Choroid** f 
pigro colore confperfa haud * ue . s 
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tiffima vident immo interdum in eodem homine am¬ 
borum oculorum mobilitas diverfis limitibus adltringi- 
tu r _ 
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ladios intra oculum ingredientes 
furies refledlendo imaginem in ocu 
*' tundo expreffam perturbat. Reti¬ 
na demum fi extravafato fanguine , 
v 'l in ejus arteriolis ftagnante Iseda- 
*Ur, perfefta vifioni minus idonea 
*'dditur - Si aliqua filamenta vitiata 
"abeat, illatfis reliquis, adeout haud 
'»dem in iis fiat radiorum impref- 
Jio, res objeflas maculis qulbufdam 
,r, terfperfis videbimus . Quod fi to¬ 
ta hsec membrana obdurefeat, atque 
**diorum impreflioni recipiendae, & 
•d cerebrum ufque tranfmittendae 
‘."epta evadat, utut nulla fenfibilis 
, f* oculo appareat lsefio, aut altera- 
l ‘o, omnimoda tum fiet caecitas, o 
fl *turque quod gutta fertna , vel 
**iora(ia nigra Medicis appellatur. 

4 Humorum vitia , utpote qui 
lotiora funt vifionis infirumenta , 
Jffionem maxime turbant , & prae- 
J*Jim defettus nativ* eorum pellu- 
''ditatis, aut eorundem inaequalis tex- 
fiquidem fi colore aliquo tin- 
fint , quae videntur objefta, eo- 
j ,r " colore infefta apparebunt : fi 
I"*<luali, aut difpari denfitate con- 
t f xt ' fuerint, veluti fi quaedam par- 
ipfu interfperfae fint vel ni- 
J?'. s opacae, vel nimis translucidae, 
“l.efta vel plane obfcura , vel ma- 
afpcrfa apparebunt ; > partes 
u 'PPc nimis opacas radios impedi- 
l u . > ni m i um vero tenues ac trans- 
ter * non « nd,,m diftantiamac 
"quae, radios iofleftunt ; proinde- 
l of ; «xpreffa in retina imago macu- 
4 'vadit & interrupta 
«Pb r cryftallinus oblique fuerit 
, itaut vifionis axis per 
*fiat * ’ ac vitrei humoris 

l r "" u m duftus. per cryftallini cen- 
rr,,? non tranUat, vifionem tum 
eft petvert ‘ 1C P ertur ^ a “ ne “ 
"ej* ^*°nnullae demum concretio* 
o riri ’ *ut liquationes in humoribus 
ttijj, Pofiunt, quibus vel omni ve 1 
ex parte vifio laeditur. In a* 


queo quidem humore fuffufionescon- 
crefcere folent, quae fi indar pelli¬ 
culae circa pupillam funt, five inter 
cryiiallinum & uveam , five inter 
uveam & corneam , radios impedi» 
unt , quominus cryftallina lente ex¬ 
cepti ad retinam ufque deducantur, 
quod Catarallam vel graece vrix»~ 
/u* veteres dixere. Cryftallinus non- 
nunquam fuam amittit tranfparen- 
tiam , ac in opacum corpus eva¬ 
dens tranfmittendis lucis radiis im¬ 
par redditur; quod yXtevyjbfjM di- 
ftum cft , a glauco fcilicet colore , 
quo tum infici folet cryftallinus. 

Hic tamen animadvertendum efl 
Neotericorum plures inter catara- 
ftam & yKHvx*'!** nuUu " 1 agno- 
fcere diferimen, tum contendere ca- 
taraftam haud effe pelliculam ali¬ 
quam cryftallinum inter & corneam 
fubnatam , fed ipfummet cryftalli¬ 
num ex morbo faftum opacum, at¬ 
que adeo chirurgicam operationem » 
qua cataratla: depreflio fit; non in 
alio confiftere, quam in ipfa cryftal¬ 
lini humoris depreffione, ejus loeo 
tum fubeunte vitreo humore . Id i*- 
ter ceteros potiflimum propugnant 
Antonius Maitre-jean Traitidtt Ma- 
l adi es d' otii , & Brifleus Traitc do 
Ia catara&t , (ST du glaucoma , no¬ 
vis hac de re editis dilfertationibus , 
curiofifque inftitutis experimentis . 
Veterem nihilominus de caurafta 
fententiam inter ceteros fuftinere ag¬ 
gredi funt Dominus Littrius, & de 
la-Hire F. cum pluribus argumen¬ 
tis , tum profertim , quod fi proca- 
tarifta humor cryftallinus deprimere¬ 
tur, nullus l*fi oculi futurus effet u- 
fus , ejus nempe fublato organo,quod 
ad vifionem perficiendam omnino ne- 
cellarium illis habetur; quod tamen 
experienti* adverfatur, qua docemur 
qa^bus catarafta fublata eft , aliquem 
adhuc remanere oculorum fenfum . 
Utriufque fententi* momenta ele¬ 
ganter recenfet , & ad xp/r/r re¬ 
vocat Cl. Nicolaus Cyrillus m fms 
Ectnull- 
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§. 976. Obieftorum externorum imagtr fupra retinairt 
inverfe pingitur, fuperior* in retina? partem inferiorem 1 
inferiora in fuperiorem cadunt , qua: ad dextram oculi 
funt, refpe&u axeos optici in rerina: partem finiftram ca¬ 
dunt, & fmiltra incidunt in partem dextram: Cur vero 
Animus objefta in fitu erefto videt? An aervi in retina 
explicati, in fuo decurfu per cerebrum invertuntur , ut » 

qui 


Ettmulleri Auflariis tom 1. p-i’4^ ; modi enim oculo venientes e* obje* 
tum de iifdcm confule fi lubet, Re- fti punfto radii, & corneae conveX* 
>;i2 Scienti>runi Academiae monu- fuperficic excepti eodem modo * 
menta A 705, i?o< 5 , :707, 1708. fubjefto aqueo humore lefranguntur. 
Sed fac ie eft urramque fententiam ac in oculo fano Quoniam ver 0 
ad concordiam revocare , fi nempe poft hanc primam refractionem noP 
non inficias ibis in cataraftae opera, cryftallinum humorem, fed vitreurt 1 
tione cryftallinum plerumque de radii offendunt, qui cryltallini \<r 
primi, non vero pelliculam -queo cum & figuram cquifivt , ejufdefl? 
humori ingenitam; tum quoque fta vitrei convexa fuporficie iidem rad" 
tuss fieri pefie ut in fiatio inter excepti Ut ad perpendiculum refradt'» 
cryftallinum & corneam interpefito magis ad fe convergant neceflc eft * 
novum corpus opacum producatur , At cum haec letrattio eam sequar* 
quod lucis radios inter.ipiens v^ra nequeat, quae in cryftallino humor* 
Iit veterum catarafta Et fane quid peragebatur, ob illius majoren? defl' 
obftquominus aquet hume -s par litatem, & conliftentum ; hinc eft 
ticul* ve! anenarum particularum quod ii radii non tam convergent * 
acceffu , vel nov* acqutfiia figura , quam in fano oculo ; adeoque n 
lituve , in opacum corpus concre- txafte in fundo oculi unientur, fe<* 
fcant a:que adeo lucis radiis adi- tn ulteriori pu.iftn . Quod fi erfi 0 
tum obftruar.t? ut enim cryft.llinus ante ejufmodi oculum lens conve** 
humor ex fiiriiibus caulis vel totus, apponatur, ejus ope tam converge, 1 !* 
vel ex parte opacus redditur ; quid poliunt radii, ut deinde duabus al* 1 ' 
ni etiam & aqueus humor , & vi refractionibus magie convergent*/ 

treus & quo-vis aliud diaphai um facti, in oculi tundo demum coli’ - ’ 
corpus uan; tranfparcoliam amitte- gantur, ibique perfe&am obje^j! 
je poflit ? rei mnaRinem exprimant. Quin t** 1 * 

Id tamen hic obfervaodum eft , vera hsc reputari debent, ut adh? 
falfo . Veteribus . tum Neotericis mari etiam libere poffit ex dep r **' 
«^uibufdam, repu'atum effe , cryftai fione cryftallini vifunt reddi qu» 1 ?' 
imun'humorem adeo vifioni peragen- doque meliorem: veluti fi ex nifl 1 ’* 
dse eftf oeceffar um , ut fine illo corneae vel cryH*Ili n j convexitatf * 
impeffibuis omnino vifio evadat . vel ex exeadenti oculi longitud" 1 * 
Experientia quippe liquidum eft plu- radiorum unio fiat antequam *d !*; 
res depreffo cryftallino oculorum unam1 pertingant , tum cryft*l 1, ‘L 
fenfum non cnr.nino amifilTe , qui- depreffio ad perfeAiorem reddende" 
rimmo convexi confpicilli auxilio vifmnem quicquam conferre P ote !-* 
fatis commode vidiffe Quod nec a quatentis fcilicet imminuta ob 
ratione abhorret: depreffo fiquidem, Irallint defeflum radiorum 
aut e medio fubiato cryftallino hu- ne, non tam cito ii coeant, u £ * 
more , fuperfiites adhuc funt humor te , fed in ulteriori tantum 1°*^ 
aqueus, & vitreus , quibus folis, fi ubi fcilicet ipfa eft retina» 
«pnfpicillum convexum accefferi* , perfcfta fiat vifio, 
peifefla fieri poteft vifio . Io e)Qfi 
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qui in oculo inferiorem partem occupant, in Senforio com¬ 
muni fuptrius terminentur, & fic de reliquis? An auter* 
fuperius, & inferius efie, elt mere relativum ad noflrum 
corpus, quod dum in litu ere&o elfe pofitum dicimus, re¬ 
liqua objetta , quorum imago fimiliter in oculo ac ea no- 
ftri corporis depingitur, judieabuntur in fitu erefto, quo- 
^odocunque pingantur (i)? 

§. 077. Sint duorum Oculorum axes Optici ACE, 
ADG, tranfauntes per centra Corneae & Lentis CryflaL 
Jinre ufque ad Retinam in E & G, ( Tab . 5. F/£. 2.) fi- 
brillae nervete ita difpofitae obfervantur, ut, fi imago obje¬ 
ci in utroque oculo L, K , fupra axeos optici pun£h E, 
G, cadat, animus modo unum videat obje&um ; veluti 
|tiam fit, fi imago objefti in oculo L, intra axim CE 
& nafum I cadat, atque pari intervallo ab axe Optico 
t) G , in eodem plano imago in altero oculo K, inter 
axi m & partem a nafo averfam K cadat. 

§. 978. Fit hoc quoque , fi objefti imago in oculo L, 
|nter axim CE & L ejus partem a nafo aterfam ; atque 
in altero oculo K, inter axim D G, & partem nafo ad¬ 
dentem ceciderit. 

§• 979. Si autem ejufdem obje&i imago in utroque ocu¬ 
lo L & K non fimul fupra retinar partes memoratas ceci- 
^erit, objeftum apparet duplex . Quemadmodum contin* 
^t, fi prius obje&um ambobus oculis intueamur; tum¬ 
ide digito alterutrum oculum furfum vel deorfum, dex- 
* r °rfum vel finiftrorfum premamus ; illico enim obje- 
E 2 dum 


j h) Idipfum fequenti exempto aliis 
Crf C aratur • Cascus fi d«xtr* manu 
C j,^ PUs *d finifiram pofitum per ba- 
‘lutu aliquod tangat, non ad dex 
, an la >ed ad finiflram partem, ubi 
q P' e efi, id effe percipit; non alia 
illa m dc eaU ^* ’ quam quod vis 
Ut * *r U * ^Unc an,rn ® fenfum fxai- 
li * Uniftrolatere proveniat. Simi* 
ad l ° ne dert ** oculi parte corpus 
^..Jfcvam pofitum , radiis veluti ba- 
ipf , ls : atleoque ad laevam 

Urp ‘ oC, * u m 'fle percipimus At 
fati* hoc c «mp!um ad rem 

v ' s e fle videatur , quod fcilicet 
ipf ' co SO'tus aliunde fit cseco , vel ex 
manuum decuffatiene , verus 


corporis fitus ;.quse tamen anticipa, 
ta notio in objeftorum vifione non 
obtinet Fortafle vera hujus rei cau¬ 
ta ab ea lege dependet, quam inter 
imaginem in fundo oculi depittam , 
& illi refpondentem mentis perce¬ 
ptionem Supremo Artifici (latuere 
placuit . Nil fane eerti cum de hac, 
tum de aliis 'pluribus ad vifionem 
pertinentibus quaeilionibus adfirmari 
tuto poteft ; quod fcilicet etfi p r *. 
cipuas oculorum partes , pturefque 
illarum ufus comperta habeamus , 
haud tamen omnium partium pre¬ 
ciarum artificium, fingulofque,qui¬ 
bus deftinat* funt, ufus, plene af- 
fe^uimur . 
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ftum duplex, atque in diverfo loco, pro varia oculi preflio- 
ne, apparebit. 

§. 98®. Idem quoque cognofcitur, fi duoobje&a A, B* 
( Tab.^.Fig . 2.) a fe remota ponantur; fimulac oculi ambo at¬ 
tendunt ad obje&um B, eo dirigendo axes opticos, obje&urfl 
A duplex apparet , cadentibus nempe hujus imaginibus ici 
utroque oculo ad partem axeos optici externam. Simulae 
autem axes optici ad objeftum A diriguntur, apparet ob- 
je&um B duplex, ejus ambabus imaginibus fupra retinam 
inter axes opticos & nafum cadentibus. Paii modo (c- 
quens phaenomenon explicandum eft: Sint duae candelae 9 
C, D, (Tab. «. Fig. 7. ) qua? a charta K perforata, tri¬ 
bus pedibus dident, ambo oculi fint in A & B , qui fi- 
mul vifuri candelas, foramen K duplex confpiciunt. Am¬ 
plificato foramine K, ambae candelae indar unius appare¬ 
bunt . 

§. 981. Quare autem , cum in utroque oculo ejufdem 
obje&i imago depingitur, mens tamen unam tantum vi¬ 
det? quia multiplici experientia didicimus , invocato ta£lu, 
obje&um modo ede fimplex: veluti ambabus manibus glo¬ 
bum prehendendo, non duplicem eum , fed fimplicem ef- 
fe deteximus : fibi mutuam praedant organa Vifus & Ta¬ 
ctus operam ; Ta&u autem mentem docente fimplex ef- 
fe objettum, cujus duplex imago in oculispingitur, mens 
pari modo in aliis occafionibns ab oculis ambobus affe&a, 
fimplex ede judicat objeflum. 

Alii opinati fuerunt nervi fibrillasOQT, PRT , 

2.) coire in T in unam, qu* ufque ad Senforium 
commune exporrigitur; adeo ut affe&is ambobus Nervis 
in O & P, vel in O tantum , eadem perceptio oriatur. 
Cadit autem haec opinio ex obfervatione Du Favi (a ). 
Si enim alter oculus fuerit claufus, alter apertus & lo¬ 
cum tenebriccfum ingrediamur, apertis ambobus fimul 
oculis, illo, qui claufus fuit, debilem adamantis lucem , 
percipiemus, quae oculo altero non videtur (j). 

( a ) V Hi/}, de /’ Acad. Roy. An. 1735. 


(1) Gaflendus & Tacquet alteru. 
tro tantum oculo nos obje&a intue¬ 
ri fufpicantur, altero tum nil asen- 
te, ac veluti in quiete polito ; bine 
limplicis non geminati objefti per¬ 
ceptionem deducunt. Verum cum 


eodem modo in utriufque oculi fun¬ 
do externorum objeftorum imagines 
depingamur, a-qualiterque utriufqUC 
retina radiorum impulfu afficiatur 1 
intelligi nullo modo poteft , cur o- 
culorum alter in objefti perceptioni 
agat, 


PHYSICA*. 69 

§. 982. Superficiei planae, nigra:, circulus parvus, albu$ 
A , ad eandem cum dextro oculo altitudinem affigatur , 
dextrorfum ab A , intervallo duorum pedum . fed paulum 
*n ferius, fuperficiei eidem alter circulus albus B affigatur; 
*Pe&ator prope ftans infpiciat tantum oculo dexrro obje- 
A , obfcure pra:terea videbit B ; recedat turn ab 
^ in perpendiculari ad fuperficiem , ad diftantiam 6 , 7, 
pluriumve ab ea pedum, non amplius obje&um B ap- 
parebit. Tum vero objefti B imago in Nervum opticum 
^eidit, ubi oculum ingreditur ; quare igitur tum non videtur 
°bje£fum , fi nervus hic fit infirumcntum vifus ? an non ,quia 
tu ffi imago in medium nervi, qui cavus hic e(t , incidit, 
^nde nequaquam fibrillarum extremitates afficiantur ? 

Et cum vafa fanguinea per medium nervi decurren- 
hic bulbum ingrediuntur , an imago- obje&i B , dela- 
W* fupra ejufmodi vas fanguineum, percipi a mente non. 
'Mdem poterit, cum non arteria, fed nervus , fit Inltru- 
$ e ntum, quod motum ad Senforiam commune defert ? 

hifce Mariottus, Perraltus, Pecquetus, prolixe difpu, 
ar unt, quibus fubtiliora addidit Bernovillius (a), 
f §-.983. Ex iis, quae huc ufque explicuimus , manifefto 
Ruitur , radios lucis non ex oculis in objedta emanare, 
reflexos ab iis ad oculos redire, veluti affirmarunt Stoi- 
k* ' nam in loco penitus obfcuro nihil videmus , in qui- 
a Us tamen , fi ex oculis lux emanaret, pari modo obje¬ 
ci* v »derentur . Id quidem de Tiberio memorat Pli- 
t Us (6), de Mario Plutarchus, & de calida: indolis Bri- 
f] nri0 Briggius ( c ), ac poft vini generofi potum Willi- 
Um ; * n ^ ua< i am Comite Schenkius (d) : adferitur et- 
m de Sabellico, Hiftoriographo; fed dubitamus, utrum 
( E 3 obfer 

£ ' | a J Contm. Ac ad. Petropol. vol. i. p. 314- ( b ) Htjhr. Nat. 
de V; Ca P' 37* ( C ) Ophthalmogr. c. 5. §. 12. (d) Lib. 1. Obf. 
■^rb. Oculor. 

' 7—■—— — 

*nune r5 c i u . tUm< iuemotum ad com- pellunt: hinc enim fit, ut initna , 
^ u ‘ ef cent ° nUm re ^ cr * 1 » *ttero tum que ibi refert objeftum , ubi ejuf. 

E iufd** * modi coni fu,m haben,; originem, 

5 uibnrj* m Pnanomeni caufa e* eo fimplex non geminatum objeflum 
deducitur, quod cum ob- percipiat . Cui explicationi 
,Uj «llud ,,U . f P«^*mus, ita ver. eo pondus acctdit , «juod fi alteruttr 
^ 4tliQ rum ° CU 01 d ' r ’ 8imu *’ ul con * oculorum leviter digito eomprima- 
M Unum , quovis objefti punflo tur , fublato tum eorum verticum 
► ^ e *nt ° cu * um uniente» , apices concurfu in eodem objefti punfto, 
A Utn Cono«? Sruentes *P ,ci, * us “i» 0 * objeffum ipfuna duplicatum nobi* fc 
^'PiSc n ] , ? u, e * ,,,dem ob,e * ofiendal- 

nct,s «d altarum oculum ap. 
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obfervationes rite captae fuerint; praeterquam quod tradan¬ 
tur efle cafus oppido rari, nequaquam naturales, ex qui¬ 
bus nihil concludere licet. VerofimiJius eft , tenerrimam 
horum hominum retinam ab exiguo lumine affici potuif- 
fe • atque eos in fubtenebrof.s locis vidiffe. 

I. 084. Nec fecundum Pythagoricos & Epicureos ( a ) 
ex obieftis Species vifibiles exeunt, quae, modo ex us 
emifTae, maximi, decrefcunt quo ulterius recefTennt, do¬ 
nec eam parvitatem na&ae funt, ut in oculos ingredi pol- 
f mt , quas mens perciperet. Si hoc verum foret, aeque m 
tenebris objefta , ac in aperta luce videremus. Quae dif¬ 
ficultas quoque eft in fententia Platonicorum , opinantium, 
& objefta & oculum emittere effluvia, quae medio itine¬ 
re fibi obviam irent, fe ample&erentur, inde redeuntia 
oculum ingrederentur, eumque afficerent. 

§. 9S5. Clantas, qaacum videntur objetta , major mi- 
norve eft ; pendet autem a plurimis caufis, quae vel lin¬ 
gula: feorfum dantur, vel plures fimul concurrunt .Ma¬ 
jor claritas pendet, 1. a lucis copia majori, ab objecto 
reflexa: quod fit x. Si obje&um fuerit propinquum, nec 
ab Aere lux intercipiatur ; in vacuo enim remota & pro¬ 
pinqua xque clara cernerentur ( 1 ) . 2. Vel fi albefcac 1 
aut colore aliquo vivaciori piftum fuerit . 3. Vel fi ita 
objefti figura fit, ut plurimos ad oculum repercutiat ra- 

^/Ab amplitudine pupillae, & mobilitate Udis pendet 
claritas; quo enim amplior pupilla , eo plurel radios lu¬ 
cis tranfmittet . . . , . 

pendet a pelluciditate trium humorum oculi, omnem 
fere lucem in Corneam allapfam tranfmittentium. 

4. Huc tenera & fana Retinae, & totius Nervi optic* 
conditio ab uno fui extremo ad alterum concurrit. 

§. 986. Hinc patet , quare Myopes obje&a clariora » 
quam oculi feniles videant , quia ea poflulant propiora • 
An non idem objectum allquandiu intuendo, id clarid* 
videmus, quam in initio, quoniam pupillam fsnfim m* 
gis dilatamus ? 

S . 987* 

( a ) Lue. l\b. iv. Ver. 4 6. ___ 


( l ) Haud quidem ; non enim in 
vacuo radii ab objtchs reflexi paraj. 
Iclo id invicem fitu, fed ab invi¬ 
cem divergentes oculum fubirent , 


atque adeo in minori diftanli» 
quentiores Confertiorefque , qu» 01 . # 
majori; in majori vero lucis oop 1 * 
major eft objcfti claritas. 
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5, 987. Si quatuor conditiones C. 985- finiulconcurrant, 
«bjefta clariflime confpicientur. Si una vel altera caufa ex 
his quatuor fuerit minus perfe£fca, obje&a non tam clara 
apparebunt. Et prout quatuor conditiones plus a fua per¬ 
nione receflerint , eo objetta videbuntur obfcuriora . 

§. 988. Obje&a diltindfe confptciuntur, ». cum radii ab 
iis cmilfi , podquam per tres oculi humores tranfiverunt, 
Jupra Retinam in uno punito coeunt qui ab uno puncto 
°bjeiti reflexi fuerunt . . 

2 Praecipue diftinila eft vifio , cura imago fupra Retinam 
Pi&a, refpeftu objeci elt magna, ita ut fere omnes radit 
tot diverfa punfta imaginis fupra retinam forment, ac fune 
obje&i punita , a quibus emittebantur: ideo Myopes diftin- 
^tius vident, quae vident, quam Presbyopes; tum objecta 
propinqua femper diftmitius videmus, quam remotilTuna. 

5. Cum objeita nec nimis, ne« parcius illuminacatunt. 

4 Quando cum attentione & diu idem objeilum adfpi- 
ciinus, vifus acie id ab omni parte percurrendo, & inte- 
*itn accomodando, tum amplitudinem pupilla:, tum hu¬ 
mores oculi , ad radios lucis pro diltinita imagine accura. 
l * refringendos. , . % . 

989. Radii lucis CA, BA (Tab.^.Ttg. 5. ) ab extremis 
°hie£H punitis ad oculum A delati, angulum tormant BAG, 
8ui Opticus , vel Vifonus appellatur. 

§. 990. Hoc angulo apparentem objectorum magnitudi- 
petn metimur; idcirco, quas fub aequali angulo optico con¬ 
sciuntur atqualia apparent , & atquales imagines fupra 
Atinam pingunt. Qua: fub minori angulo , minora ap- 
Parent , & minores pingunt imagines. Contra, qua: fub 
Majori angulo apparent , majores imagines pingunt fupra 
Atinam , & majora confpiciutunr (1). 

E 4 §• 99*. 


vJO Ex hac propofitione, qua a- 
inftar ab Opticis afluamur, 
t»lu nlu derivantur . 1. Si 

fiiU-f 5 m *Rn»tudines reapfc aquales, 
lir»' . r< l ue ocul ° obverfa , inaqua- 
er,; 5 - .dl° *bfint , inaqualis m». 
lor 1 ,n ' s v 'debuntbr, ea fcil. ma- 
videbitur, qua minus ab 
«ft s m ‘ Auftori obfervatum 

Par ii‘ 99J * Hinc P atel cur 
* r*UeU coarftari videantur, arbo¬ 


res in ambulacris, columnas in por- 
tics ad fe mutuo accedere, ac taiv. 
dem conjungi appareant, etfi reipfa 
ubique sequalitcr dident. 

1. Si angulus opticus infinite par. 
vus evadat, nulla tum arit ejus ob- 
jefti fenfibilis magnitudo : quam- 
obrem fit , ut objetta valde a nob£ 
remota videri amplius n.queant; & 
multilateras figurae e longinquo fpe- 
ftatas apparaant rotunda, quod nem- 
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gg i» Quzecunque une obtutu videntur, intra angu¬ 
ium opticum recfniu plerumque continentur . Radii enim 
X 3 . ZB an-ulum rectum forment, hi producti per Pu¬ 
pillam D E tranfire non uoflunt, quamvis refrdftione mi¬ 
nus di vergant in humore Aqueo, fed incidunt in Iridem -* 

adeo* 


pe eorum litera & anguli in tanta 
diftantia fub fenfibili angulo opti¬ 
co non videantur. 

J. Subtenfa ABC Pid. fig. 7. Tab. 
Jtddit . q io omnibus nunflis, D, 
C , £ &c. arcus Tegmenti A CB c- 
qua iis apparet, diameter vero.GD 
«jufdem Temper magnitudinis con- 
fpicietur ex quovis peripheri* pun¬ 
ito . Omnes enim anguli ADB, 
-A C B, A E B &c. fub quibus fub- 
tenfa A B confpicitur ex punitis D , 
C, E» per ai /. 3. Elem arqnales 
funt. Angulus item fub quo diame 
ter D G ex quovis circumferentia 
punflo apparet, reftus femper eft 
per 31. lib. 3. Elem. Optima igitur 
Theatrorum figura eft Tegmentum 
circuli, in quo fubtenfa Adoribus, 
arcus fpeftiforibut cenceditur. 

4. JSjjufdem magnitudinis squales 
partes fig< Ta'- Addit )A B, 
B C, CD nsequai-s oculo in O ap¬ 
parent . Ducatur en.m radio O B 
arcus E F , fitque O A ad A D per¬ 
pendicularis , adeoque triangulorum 
AOB, B.OC, COD, communis 
altitudo. Seftor E O B cft triargu 
lo AOB major, feu major trian¬ 
gulo BOC, atqua adro.ipfo feflore 
O B F multo major. Jam vero per 
33. t. 6. feflor O E B «fl ad feflorem 
O B F, ut arcus E B ad arcum B F,* 
ergo & arcus E B arcus B F major 
erit; adeoque ftaogulus EOBmajor 
angulo BO F; proindeque magnitu- 
do AB magnitudine B C major ap¬ 
parebit, & hac major altera CD. 

3. Si oculus infra magnitudinis 
F E C Vid fig 9 Tab. Addit . 
verticem E fuerit collocatus, Ic per 
eum altiorem magnitudinem A C 
fpeftet. majorem hujus partem vi¬ 
debit in diflantn remotiori FH, 
quam in viciniori F G , vel FI. 

Coqtfitutv enim oculo io H, refla 


ex m per verticem E dufla ufqiie 
ad B, partem BC abfeindit ocula 
,in H fpeftabilcm . At in G pofita 
oculo, refla ex G per E dufla cum 
altiori plinflo ipfius C A occurrat. 
fcil. in , iPius minorem partem 
DC oculo exhibet. Confticuto de¬ 
mum oculo in 1, cum refla ex 1 
per E dufla ipfi A C in C occurrat, 
rota hsec vifui fubripitur. Ubi vero 
reperiatur ejufmodi punflum I, Geo¬ 
metris determinandum relinquimus* 

6. VEqualia objefla ( Md. fig. 1 o. 
T.ib. Addit. ) AB, AC, quorum 
alterum AB oculo D direfle, alte¬ 
rum vero A C eidem oblique obji¬ 
ciatur , in eadem diftantia inaequa- 
lia apparent; idque majus videbi¬ 
tur, quod direfle oculo opponitur* 
Videtur enim magnitudo A G aequa¬ 
lis A C , cum utrifque idem fit 
angulus Opticus C D A , vel A G D,' 
a leoque videtur A C parti ipfiuJ 
A B aequalis, confequenter minor 
quam AB. 

Circa apparentem demum obje¬ 
ctorum magnitudinem obfervandum» 
quod etfi ab imagine in retina de- 
pidta plurimum illa dependeat .i 
quandoque tamen non ejus magni¬ 
tudinis videri objeflum , quam pr® 
magnitudine imaginis in retina de¬ 
pictae reierre deberet,* quod prxfer- 
tmi accd.t cum^de objefli diftanti* 
conftderat & judicat animus: turo 
enim mentis judicium in caufa eff« 
poteft , ut objefli magnitudo major 
percipiatur, quam pro ratione de- 
pitta? imaginis . Unicuique ex. gr* 
netum eit objeflum eo minus app*' 
rere, quo magis diftat: fi ergo pr*- 
cognita jam fuent hac major obje¬ 
cti amantia , apparens ejufdem ma¬ 
gnitudo augebitur in judicio amem 
te lato, 
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a deoque , qui per pupillam tranfibunt radii, angulum o- 
Pticum minorem reflo comprehendant opertet (i). 

§• 992. Quo igitur pupilla amplior eft, eo angulus optt- 
*Us poteft elTe m-ajor, & contra : Inde intelligitur, quare 
°bjeflum magnum & propinquum uno obtutu confpici ne¬ 
queat ? Cur tamen id, e longinquo confpeflum, totum vi¬ 
satur ? 

. §, 99$* Si idem objeflum B C ( Tab . 5. Tig. 5. ) ad va, 
*Us ab oculo O diltantias ponatur, femper eo minus ap¬ 
parebit, quo ab oculo fuerit remotius: eft enim angulUs 
°Pticus BGC, minor angulo bOc. 

§. 994. Apparens objeflorum magnitudo eft in ratione 
^ftantize reciproca ab oculo/ pendet enim apparens ma- 
Snitudo ab angulo optico, qui, increfcente dillantia , de- 
c *efcit. Objeflum BAC {Tab. 5. Fig. 5.) confpicitur fub 
Angulo BOC, qui fi fit parvus, refla CAB non diffe¬ 
rt ab arcu CAB/ hic divifus bifariam in A , efficit, ut 
5t >gulus AOC fit femiftis BOC/ ponatur jam objeflum 
in c , dimidia diftantiaOC, atque apparebit E c, fub 
«*?ulo E O c s= BOC, five duplo majus quam in A C. 

* §• 995. Sit oculus OKF , ( Tab. 5. F ig. 5. ) fupra cu* 
2*5 retinam imago KF objefli BC pingitur, quamobrem 
magnitudo objefli BC ad magnitudinem imaginis FK 
jPra retinam, uti CO ad OF. Idcirco, fi BC fuerit 
p rr >s, 4000 alta pollicibus, qua: ad diftantiam milliaris 
120000 pollicum confpicitur, erit imago KF mi- 

il0lf pollicis parte. 


p 5 * 99& Cum objefli magni imago admodum exigua eft 
f u J ra retinam , plura objefli punaa radios emittunt, qui 
** ra eandem retina: nerveam fibrillam cadunt , quae 



fcp r ?'. nc fequitur quod fi objefli gulus DA E femireflus; Ac ob ean- 
Pid. fig. ||. Tab. Addit. ) dtm rationem erit etiam femireflus 
A direfle oppofiti magnitudo angulus EAF; atque adeo DAF re- 
DE fuerit diftantise A E at* flus. Objeflum erRo unico obtutu 
)>r C k \ to tum objeflum vifil coni- totum comprehenditur , nec quic- 
tilt r . • ur > nec quicquam aliud quam extra ejus limites videri pot- 
C UtT , * ,us limites confpici poffit . eft. Quod fi diftantia A E fuerit 
flI P' A ^ diftantiam referat minor dimidia magnitudine objefli 
i 8 ^' 0 * er ‘ l e * ad D F DE, objeflum integrum unico ©b- 

• ,CU ar ' s • * deo ^ UB angulus E tutu comprehendi haud poteft ; tum 
*itn e* k f8 ° C L m re ^® D E, E D enim prodit angulus O A F reflo 

* bypothefi squales, erit ao, major. 
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proln diverfis conauffionibus fimul & eodem tempore agi¬ 
tatur, ac menti nihil diflin&e repra?fentare potefl; quam- 
febrem objefti valde remoti partes nunquam diflin&e con- 
fpici poliunt. Qui acerrima vifus acie pollet, in cselo flel- 
las , angulum 30 fecundis minorem fubtendentes, diflin- 
guere nequit- maxima hominum pars vix objefta , angu¬ 
lum unius miouti fubtendentia , diflinguit. Si albus nigra 
parieti affigatur circulus, qui lumine diurno illullretur , 
vix ab acutiflimo videri potefl, cum angulum 40' fubten- 
dit , five cum intervallum ab oculo circuli diametrum 
5156 vicibus fuperat ; tumque circuli imago in oculo clt 

tantum pollicis portio. 

5 . 997 ' Ope vifus etiam Mens de diflantiis objettorum 
judicat, & quidem variis modis. 

1. Ex angulo, quem ambo axes optici C A , DA( Jab. 
5. ¥\g. 2. ) concurrentes in A, formant: fit vero hic 
concorfus a motu oculi , nobis in exiguis diflantiis fenfibi- 
li ; quamobrem ex magnitudine anguli CAD, de diflan¬ 
tiis obje&orum propinquorum afluefcimus judicare. 

Hinc, fi ope oculorum amborum judicare de diflantiis 
affueti fimus, uno oculo eas non dignofcemus : quippe 
tum angulus CAD non formaturid patet, fi tranfver- 
fum bacillum alteri alligaverimus, atque in * eadem cum 
oculo altitudine, fed ad diftantiam duorum vel trium pe¬ 
dum ab eo annulus fit fufpenfus, ne quidem pofi fexcen- 
ta pericula bacillum, claufo alterutro oculo , per annu- 
lum trajiciemus, quod ambobus apertis oculis abfque la¬ 
bore facimus. Longo tamen ufu monoculi diflantias co- 
gnofcere difcunt. Quoniam vero in majoribus diflantiis 
vix difcrimen, faltem non obfervabile ab oculo, inter an¬ 
gulos C A D datur de majoribus diflantiis nequaquam 
certum formatur judicium. 

2. Ex magnitudine apparente rerum cognitarum coni- 
parata cum vera magnitudine, de diflantiis judicamus. 

. 3* Tpm ex difnncta vel confufa apparente ofejetforurfl 
imagine.- quo enim diftinftior imago, eo obieflum pro¬ 
pius efle folet. 

4. Tum ex vivacitate lucis ab objeftis reflexa? qi>* 
mmor a remotioribus, & contra. Quamvis hos quaiuo* 
modos fimul m ufum vocemus , nunquam accurate ve¬ 
ram 
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»am objeftorum diftantiam vifu folo cognofcimus : ^ iutu r- 
ha tamen exercitatio , ad melius de minoribus diftantns- 
indicandum, aliquid contribuit (O* 

§. 99 8. Verum innumera circa vifionem 
attingere in his Elementis non licet: jucundiora quaaiam 
fiib Problematum forma proponam. • 


CO Corporum diflantus ex . aho- 
TUm, q ua vifu percurruntur, inter- 
J«tlu , nobis innotefcere nonnulli 
”*tuunt: contendunt fcilicet, quod 
c °ieftum eo .magis * nobis diltare 
f ef cipiamus , quo id inter , & ocu- 
‘ f u m noftrum plurium corporum libi 
^'cedentium feriem inierpofit*m 
Vl detnus, tum vero obje^nm pro- 
*>itium fentiamus, cura illud inter 
* oculum nullum vifibile corpus ur 
Placet: hinc fieri ajunt quod Sol 
® ri ens horizonti contiguus nobis vu 
? e *tur, & nubes in eadem cum ftel- 
V» fuperficie. Verum qui itadifian- 
*'* perceptionem exponi pofle pu- 
, quaeltionem ipfam fupponere 
^'dentur ; fupponunt fiquidem inter¬ 
aptorum corporum libi fuccedcnti- 
Jj'*feriem nos percipere, itaut alia 
'f >pfis viciniorem , alia medium , 
1,4 remotiflimum tenere locum co- 
Rt *°fcamus : quod ipfiflimum eft , 
quaeritur . Si prsetvea quo 
Jw* interjacent vifibilia corpora 
^blum inter & rem vifam , eo re- 
, 0l, °r i«» videretur, Sol in hon- 
*bnte exiftens remotiflimus . m 
*” er idiano vero pofitus vicimflimus, 
J' P r °Pe oculuni ipfum apparere de- 
*® ret i inter Solem enim «n non- 
*° nte Pofitum & oculum plura cor- 
8 ?? vifibilia interjcfta funt ; inter 
* u m vero in meridiano conRitu- 
& 'trudem oculum , nullum 
. «bile corpus eft iniermedium. At 
n„i 0nin in° deRruit, quod antea po- 
hor* tUr ’ «orientem fcilicet Solem 
ieAv 0 ” 1 ' c °utiguum videri , inter- 
ft ctilque corporibus finitimum ; di- 
enim , in qua ifta corpora 
Pr» u Cent 1 exigua nobis videtur 
di«* '1** Sua a nobis cseli medium 
■unexum efle cernimus. 
inrjS lus corporum perceptionem 
. tactam hic praeterit noRer Auftor; 
6 e * igitur breviter cdifferam . 


Corporum motus tum percipi pu¬ 
tandum eR, cum eorum imago in 
retina depifta firma haud xnanens , 
fuum in illa fitum mutat. Hinc ta- 
cile liquet duplici ratione nos corpo¬ 
rum motus percipere pofle, 1. cum 
quiefeente oculo, corpora varie mo¬ 
ventur, mutantque inter fe litum, 
tum fiquidem eorundem imago, quae 
in retina depingitur, in eadem fitum 
mutat. Quod fi fpatium a corpore 
moto in daro tempore defcriptum , 

©b ingentem ejufdem corporis di- 
ftantiam , fub fenfibih angulo non 
appareat, nec corporis motus tum 
percipietur, quod fenfibiliter imagi¬ 
nis in retina depift* litus non mu. 
tetur. Hinc intelligimus cur Lunae 
Jolifque motus non percipiamus , 
quamvis poR aliquod temporis in¬ 
tervallum ea reapfe mota videamus, 
a Coiporum motus percipere etiam 
poflumus, cum iis quiefeentibus 1 
oculus revera movetur , corporum¬ 
que fitus oculi refpeftu mutatur ; 
hac enim ratione objefti imago in 
retina depiaa ob ipfius oculi motum, 
fuum reapfe mutat . Hinc mtelligi- 
mus , cur qui navi vehuntur tran¬ 
quillo mari , littora, urbes, ac tur¬ 
res ad fe accedere, mei a fe rece¬ 
dere videant, qnwadmodum ceci¬ 
nit Virgilius , 

Provehimur portu , terreqtet, 
befque recedunt. 

Quod li corpora moveantar , ea- 
demque veladtate, ac direaione te¬ 
ratur etiam oculus, corporum mo¬ 
tus haud tum percipietur ; quodvid. 
ob firnilem oculi motum, fitus cor¬ 
porum illius refp«-au «nvariatos ma- 
neat. Hinc intelligimus, curqui m 
navi vehuntur ejusdem motum non 
percipiant; nec in fyflemat* Terrae 
mot* , illius motus a terricolis per¬ 
cipiatur • 
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1. Cur, fi aliquandiu in Joco valde illuminato fuimus» 
dein multo minus lucidum ingrediamur, omnia objerta in 
principio apparent obfcura.- 5 imo aliquantum quali csecuti- 
mus ? Quia in loco illuminato pupilla , ne retina a pluri¬ 
bus radiis laedatur, contrahitur , nihilominus vehementer 
afficitur. 2. Mens ad hos majores motus attendere affuefcit t 
nec minores percipit. In hac conditione quis fubobfcurum 
ingrediatur locum, jam pauciffima lux perangultam pupil¬ 
lam tranfit, & cum vix retina ab jis concutiatur, Mens 
aflueta majoribus motibus, nihil fere percipit: hinc aliqua 
excitatis fpecies, & omnia obfcura , donec pedetentim 
amplificata pupilla plus lucis tranfeat,& mens mollioribus 
affeif ion ibus aiTuefcat. 

2. An non. qui in tenebris conftitutus facile videt eos, 
qui in aprico verfantur, cum vice verfa ab his non vide¬ 
tur ? quia lucem copiofiffimam ab iis reflexam reci¬ 
pit .• pauciffima vero tax , ab eo ad alios replicata mul¬ 
to minus retinam movet, quam alia objerta in aprico val J 
de lucido pofita, idcirco Meas ad exiguas concuffiones non 
attendit. 

Unde radii laterales, qui oculo conniventi , aut la- 
crymanri, flammae extremis adhaerere videntur ? Hoc egre¬ 
gie explicuit de la Hirius (a) oftenfo fimul Rohaulti er¬ 
rore. Sit B(Ta(>. 6 . Fig.i.) candela, H & I palpebrae, quae 
in connivendo oculi humorem abftergent, hic collertus, ad- 
hxrens oculo & palpebra:, fpeciem Trigoni format; dum 
lux candete in hoc, & quidem in fupremum , incidit, refrin¬ 
gitur, & inter D&L explicatur fupra retinam, veluti a 
prifmate radii refrarti oblongam imaginem formant: qua¬ 
re imagini candete fupra retinam virga DL adhaerebit , 
qux ex parte inferiori candete, & quidem ex BM judi¬ 
cabitur provenire ; ita quoque ab humore ad I radii 
explicantur mter X&K, qui ex B N videbuntur prove¬ 
nire : ideo interpofito obltaculo P, intercipiente radios 
J up £- r A° m * V,rg * P L , evane kit, five pereunt 

radii BM. Eft autem copiofior humor ad H & I palpe¬ 
bra in 1 oculo lacrymante, unde tum phxnomenon fenUbi- 
lius eft. 

4. Cur fricanti aut prementi oculum in tenebris ap¬ 
parent exire fcintilte ? An non, quia lux fibras nerveas 
retina:, eum videmus, concutere aut premere folet, cum- 

(a) Memircs Marbtmadf. paj> % 277. ^ 
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$ne ab humore vitreo pari modo, quamvis ab altera cau- 
: 4 .* nervi premuntur, Mens idem judicium formabit? fi 
^itur fibrilla: nunc premuntur, veluti antea a nonnullis 
coloratis radiis. Mens eofdcm colores videbit: id fit, cum 
,ft tenebris oculi angulum comprimimus, ut hic a digito 
* e cedat, quippe tum cum iis coloribus , qui font in cau- 
j 4 pavonis, circulum videmus : quiefcente digito & ocu- 
intra minutum fecundum ctfanefcunt colores, qui pref. 
llQ ne digiti mutata redeunt. 

?>• Cur fune tormentario incenfo, & in orb'em velociter 
, circulus mere igneus confpicitur? Quia nervorum ex- 
r emitates, villi inftar, prominent, quae conculfa: , ali- 
^amdiu ofcillationibus agitata: contremifcuftt, his perdu- 
t 4tl tibus Mens videt obje&um. Verofimile efi, eas fpa- 
J? minuti fecundi durare, prout ex obfervatione de colo¬ 
nus , a preffione digiti in tenebris ortis , colligere licet. 
J 1 igitur funis adeo rapide circumagatur, ut intra minu- 
fecundum abfolvat gyrum , lux emiffa cx eo in 
•jjfodam circuli punfto, & nervum in oculo concitans 
t tremores , iterum ex eodem circuli punfto egredi- 
jj > afficietque eundem nervum, antequam prior e- 
lr tremor penitus ceifavcrit: pari igitur modo nervus 
mifcere pergit , ac fi lucidum corpus in eodem pun- 
j, e rnanfiffet.- cumque idem in omni punfto via: a fu- 
teb’ * )ercur ^ e i contingit , circulus mere ignitus appa„ 
jjj 1 * *. Propter eandem rationem chorda tenfa & cele. 
fjo r vibrata, non modo geminata, fed ejus craflitiei & 
fcrib^ a PP aret » ac v * a > Q ua ra eundo & redeundo de- 


c f yn ^ur in pifcium oculis humor aqueus deficit, & Lens 
Aq u a ‘ na globofa? Quia humor aqueus animalibus in 
iq a natantibus foret inutilis; radii enim ex Aqua in 
^ifio 01 Aqueum allapfi non refringerentur. Ut igitur 
bu s a i* r ^ U2e triplici in nobis refraftione, a duplici in pifci- 
ocmf^veretur, lens multo magis refringens, quam in 
iit e ?- bnmanis defidcrabatur, idcirco globofa eft, quo fit, 
An u ,arn pjura fimul confpicianrur. Hinc Urinatores fub 
lis vident confufa , nili amplificantibus perfpicil- 

^trn^t» ” on ^ em objeftum C ( Tab. 6. Fig. 2. ) oculo 
^ilfro ? in tuentes, referimus ad locum D , & oculo fi- 
A contemplantes, ad locum E referimus, & am» 

bobus 
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bobus «culis fimul intuiti, ad locum F intermediuminte* 
D & E referimus , quia judicamus objedta in ea refta a n o- 
bis pofita , in qua ad oculos radii ab iisemilTi allabuntur’ 
& tacite Mens corrigit loca vifi objefti D, E, capient 
F intermedium ? 

8. Quare infantes recens nati primis quatuor vel quifl' 
que feptimanis nulla obje£la diftinguere , vel videre poy 
iunt? quod^tiam in multis animalibus contingit. 'Qui* 
cornea in infantibus his eft multo craflior, quam in adul¬ 
tis ; praeterea planior, aliquantum rugofa , & minus fplefl' 
dens : fed imprimis, quia ex eorum oculis humor Aqueu 5 
abelt, vel in nimis parca datur copia , quamobrem requi* 
lita lucis refra&io in horum oculis , addiftin&e videndum* 
fieri non potefty tempus proinde effluat oportet, donc c 
humor Aqueus cameras ambas impleverit , cornea^ 1 
extrorfnm pepulerit, eam condenfaverit , rugafque expH' 
cuerit (i). 

CAP. 


c i ) Aliae innumera ejufdem ar¬ 
gumenti quaeftiones proponi hic pof- 
fent, fed quae ex diftis de vifus ra- 
lione nullo negotio explicantur , de 
quibus videfis Rohaulti Phyf. pu. 
l. cap J5- i ibiquc adjetfas a Clar- 
kio adnotationes . Alteram tamen 
hic adne&ere placet quarftionem, 
qus cum jucunditate, tum argu¬ 
menti nobilitate fuperioribus nihil 
cedit. Queritur feilicet, cur Aftra, 
veluti Sol. Luna, propehorizontem 
longe majoris magnitudinis cnnfpi- 
ciantur, quam in medio C*li pun- 
£to , iifdem verticaliter imminenti¬ 
bus. Plurium fanerhilofophorum in¬ 
genia id torfit phsenomenon : eorum 
plerique , ne vel noftro Auftore ex¬ 
cepto ( Effay de Phyftque ehap. 33. 
§. 1109 ) illius explicationem inde 
mutuantur. quod prope horizontem 
conftituu fydeft , ob plurium, qua 
ibi eft, afpeftabiliom rerum inter- 
pofitionem , paulo majori fpatio a 
nobis abcfte videantur, atque adeo 
paulo majora apparere debeant, cujn 
ab infantia & adhuc omnibus mo¬ 
mentis ideam diftanti* cum magni¬ 
tudinis incremento adjungere aflue- 
verimus. At quam lubricum id fit 
de ditanti* perceptione fundamen¬ 


tum paulo ante explicitum ; 
proinde plurimi hac fieri debet e*' 
plicatio . 

Alia ejufdem phanomeni ratio * 
noftro Auftore mox laudato loco r«' 
fertur, quaepriofe longeprobabiliu 1 ’* 
nec a vero abnormis eflis videtur f 
Uvea feilicet foramen , feti ocu' 
pupillam dilatari, reftringique po«' 
receptum jam commeniter eft : {t ' 
ftringitur nempe eum nimis veg* 1 ' 
Juce donata corpora fpeflantur, 
ingens lucis copia delicatulam ttW 
fi* membranam lsedat ; dilatatu* 
vero cum nimis fulgida, & cU r ' 
obje&a oculisdbjiciuntur . Praeter** 
fyderum lux quin vegetior, poteU' 
tiorque fit, iifdem fupra horizont e |\ 
elevatis , & praefertim ad vertiC<<*j 
imminentibus , quam cum pror 
horizontem verfantur nulli dubiUJJJ 
eft : Solis fane prope horizonte^ 
degentis afpeftum fuftinere ocUl>i| 
poteft; eundem vero in vertice p° l K 
tum fine gravi moleftia intueri b» u " 
poflumus; quod argumento eft e* 1 .' 
guam admodum efte, Sole in ho"' 
zonte polito , lucis quantitate^ 11 
pra illa , qua idem Sydu» in met* 
diano fulget . Neccffe eft ergo 
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§• 999. A Quocunque pun£o cbje&i emittuntur radii , 
qui a fe dirergunt, hi ad oculum perve¬ 
hunt , Mens eos in linea refiWh advenifle, in qua in ocu- 
incidunt, judictf ; adeoque quodlibet obje&i pun- 
pUm in eo loco videt, in quo hi radii retrodu&i ab ocu- 
‘° ad objeftum concurrunt • 

§• 1000. Si igitur radii refra&i fuerint a Medio» per 
5 Uod tranfiverunt, atque ad oculum allabuntur, Mens 
'dicabit eos provenire a pun£to objefti pofiti in loco, in 
SUo nunc ab toculo retrodu&i radii concurrunt. 

§. 1001. 

^ er * prope horizontem Fofit» fpc- radios ex tenuiori aethere in fuam 
( ]* ntur > anguftiorem vero eorun- fuperficiem incidentes verfus terrae 
5 «? Ver . t ' cem 0CCU Pantium intuitu. centrum infleftere . j- Speftatoris 
jjj ^ajor pupillae amplitudo majo in terrae fuperficie cOnftituti oculum 
*PP> ren tis fyderum magnitudinis a variis aere* fuperficiei partibus 
e(Te poteft : efto enim obje- varie diftare clarum eft ; minima 

jfP*. AB, Vid. fig ia. Tab ejus diftantia eft Verticalis linea a 

e r ji • ) rupillae amplitudo ab, Spfftatoris oculo ad ejufdem Ze- 
‘ m *R’ n ’ s objefti in retina nith , (euverticemduft* ,* ceterarum 
^Ubn nia R n * ludo H F ; quod fi vero ea major, qua ab hac vertica¬ 
le iSr 014 ’ 0 * fiat capacitas, veluti li magis diftans ad horizontem in- 
Hjj- •tum imaginis magnitudo clinatur j horizontalis demum di- 
» nempe K G„. flantia aliarum omniufn efl maxi- 

k'* m h ' c re ^ crre pl*cet ejuf ma. Quid veto cx his confequatur 
fo U ^««nomeni caufam, qu* cum haud di/flcile tft praenefeere; Solrm 
Z 0nt ITl *iorem fyderum prope hori- fcil. in medio Cali cenftitutom 
tt) U |. em afpeftum caufari poffit j confpici per radios rifrafles in ea 
! u ni<a, rn * s ' s Poterit , fi priori fph*ric* aere* fuperficiei parte , 

telljK 4r • Ad ejus vero clarum in qu* viciniflima oculo eft: eundem 

da I u . m fequentia funt prsnotan- vero in horizonte pofitom videri 
a|i quM n,Um ‘ Suod ** objcftum per radios refmflos in ejufdem aere* 
ta j f . convexa lente oculis admo- fpharic* fuperficiei partf, qu* lon- 
»ur- ’P' c,at ur, auftum illud videa- g flime a nobis rerfiota eft : quamob- 
l>s l en , ota vero paululum ab ocu- rem exorientem , vel occiduum 
o CU ] 0 c . u tn magis auftum, tam Solem Veluti per lentem nos videre 
fft *>Per ° P ' US appareat; eoque lonpiflime ab oculo diftantem-; eun- 
rtiajij t J[ na,us * Proximiufqutf , quo dem vero Solem medium Caeli te- 
^•ntia porr ® lentis ab oculo di- nentem, per eandem lentem intue. 
*«tU ' *\Telluri circumfufum ae- ri oculis noftris maxime propinquam. 
t '°nibuf a m ' X 5 ,S r v *P° ri bvs ’ exhala- Quid ergo mirum fi major nobis 
*ti*m te |i Ue . den * Uf n , ad fphaer* for- Sol <c Luna in horizonte appa- 
r,t Um r Un f . once nttieam conftgu- reant, quam medium C*li cardi. 
‘upponimus , eumque adeo nem tenentes.? 
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§. ioor. Si vas CBCB ( Tab. 6 . Fig. 3. ) fuerit imple* 
tum Aqua, ejus fundus Spe&atori M R, dcorfum vasi»' 
tuenti, elevatus apparebit . Concipiatur enim fundi puir 
£lum A , ( idem in toto fundo obtinet ) idque illumini 
tur a lucere A i ab eo radii A g , Az y divergentes abeunt 
qui ex Aqua m Aerem delati, refra&ique recedendo * 
perpendiculo bf, feruntur ad^M, z R; oculus iu MK 
pomus hos recipit, ac fi ex pun&o propiori a y reniflent; 
quare punitum A videbitur in a , live fundus videbitur 
elevatus (1). Verus locus puniti a cognolcetur , fi duit* 
perpendiculari A a S in C C aqua: fuperficiem , capiatur 
AS ad a S, uti 4 ad $. (a). 

_ Idem 


( 1 ) Obje&a, qua intra aquam 
polita ex aere confp:ciuntur , non 
elevatiora modo, fed & majora , 
quam reapfe funt , confpici debent. 
Sit enim ABC fis• IJ- Tab. 
Addit ) objeClum intra aquam, cu¬ 
jus extima fuperficies P L , fitque 
O oculus in aere politus. Lncis ra¬ 
dius AP « extremo objefti punfto 
A reflexus , 8 c in fuperficiem P L 
perpcndiculariter incidens irretra&us 
tranfibit ad oculum in O : at qui 
ex altero objrtti extremo B venit 
radius B L, cum oblique in ean¬ 
dem fuperficiem incidat, a perpen- 
diculo refrangetur in L, femitaque 
LO ad oculum tandem appellit . 
Produfto itaque radio refraflo O L 
ufque ad D , videbitur objtdfuni 
AB fub angulo AOD , qui major eft 
angulo AOB, fub quo idem confpi- 
ciebatur objeftum , fi in libero aere 
pofitum eflet: id ergo majoris ma¬ 
gnitudinis fub aqua, quam in aere 
apparebit - 

(1 ) Seu ut finus anguli refrafti 
M gb ad linum anguli incidentis 
Agf; rationem enim 4 ad 3, inter 
rorum angulorum finus obtinere ex 
§. 878. facile colligitur . At quod 
hic adfirmatur , clarius vellem ab 
Auftore explicatum, praefertim cum 
falfum plerumque fit, nec nifi qui- 
bufdam in cafibus praeter propter lo- 
cum babeat . lifdem enim politis, 
er.* fupra j er?t (adii A g angulus 


incidenti* A gf , feu illi 'aquali* 
{AS j ejufdem vero radii angulu* 
refradtus erit M gh, feu ei *qual‘* 
ga S: adeoque erit finus anguli re* 
Irafti g a S, feu anguli g a A , »<* 
linum anguli incidenti* g AS, l>* 
«A ad per § 876. Sed dufta d* 
ipfi A g parallela, eft a g major ali 
igitur A g eft ad ag in minori ti' 
tione, quam eadem A g ad a i, fe«j 
8 ua m AS ad as ; adeoque AS J “ 
4/ eft in majori ratione, quam h** 
bet unus anguli refrafti ad finurt 1 
anguli incidenti*, feu 4 ad 3 . U' 
^ uel , e JS? tdduftam A udiori praxifl* 
pro definiendo pundto a a vero abld' 
dere . Quod fi punfta S & g ade? 
propinqua ponantur , ut contcrnU' 
pottit eorutn diftantia S g, lumini 
j °?tinere poterit ea praxis iqu** 1 " 
doquidem, ea fafta hypothefi, pt° 
aqualibus haberi poterunt AS, A/f* 

ac 3 j a r B 1 * t<lue * deo 
AS ad af ut hg ad ag. ftu ut fi' 
nus anguli refratti ad linum anguli 
incidenti*. Perpendicularistx pi' 0 ' 
«0 radiante A in fuperficiem C ^ 
dudta catbetui incidentia dici cof' 
luevit: quamcbrein Auftoris J* 1 }? 
pro' punfti a determinatione, de ) ]S 
modo radiis obtinet, qui catheto i 11 ' 
ctdentiae propinqui admodum fuflf' 
Quoniam vero radii ex vitro ,(l 
aerem tranfeuntis finus anguli refr*' 
"i eft ad linum incidentia, us 
U §. 878, feu ut 3 ad a ; * rl£ 
diftati' 
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Idem erit, fi fundo P vafis vacui impofitus fuerit num¬ 
mus, atque fpe&ator ad S xecefierit, donec nummum, 
Propter vafis latus CB interpofitum, non amplius videat ; 
infufa Aqua fpeilator S nummum in/*, & elevatum, o- 
Pe radii refracti PCS videbit. 

§. 1002. Hinc quoque intelligitur, quo pafto integer re- 
Hius C D O , ( Tab. 6 . Fig. 4- ) oblique in tenui Aqua 
A B frafti fpeciem C D N reddat: Concipiamus enim ejus 
Pun&um E lubAqua, a quo radii EG, EK emittuntur, 
qui refrafti, funt GH, KP; quamobrem oculus politus 
iri H P hos videt, ac fi a puncto F venilfenty quare pars 
f cmi DO, apparebit in refta DN. 

Tom. II. F §. ioo> 

dtftamia punfti a a refringente vitri taque LO ad oculum tandem per- 
' u Perficie CC , diftantias punfti ra- veniet ; eritque adeo angulus fub quo 
«liantis A ab eadem fuperficie, fub. objeftuin nunc videtur DO A , qui 
^Suialtera , fi fcilicet de iis agatur minor eft altero BOA , quo idem 
radiis qui catheto incidentiae pro- confpiciebatur objedlum , nulla inter- 
l>inq u i f un t. Quod fi remotiores ra- pofita refra&ione ; proindeque ini. 
dii fpeftentur, eft ea ratio fubfef- noris magnitudinis illud appareat 
^ ui »ltera minor. neceffe eft . Verum major diltantia, 

Si vero e contrario radiorum pfo- in qua ejufmodi objettum videtur, 
« r elfus lit ex aere in vitrum, facile id magnitudinis decrementum vix 
i* diftis colligetur punftum a ma- fenfibile reddit 
* 0r * intervallo, quam A ab ipfa fu Obfervandum tandem tacite hic 
Perficie CC diftare , ac efle a S ipfius C fig- 3 Tab 6 . ) fupponi ab Au- 
j S fefquialteram, eofdem fcil. ra- ftore noftro refra&os radios g M , 
catheto propinquos fpeflando . z R ex eodem objetfi pun&o A pro- 
fl . Cu tft itaque in medio denfiorecon- venientes & catheto A S propin- 
'tuto objefta in rariore pofita re- quos, in idem catheti punttuin a 
jJ°tiora apparere debent . Quemad- retroduftos coire . Id vero ut de- 
.vodum autem 0 bjeaa e rar.ori me- monftretur, fint radi. At, A g ex 
J?°'fpeftata, & propiora & majora eolem punfto A in planam diapha- 
_ c ulo videntur ; ita vic flim ex den- ni fuperhciem CC incidentes , quo- 
i ° r ' fnedio fi confpiciantur objefta rum punfta e , g aequaliter a ca- 
ti n r4r ' or ' Pofita, non modo remo- theto incidentiae AS fint remota ; 
& ra .> Uti jam demonftravimus, fed dico radios refraftos g M , e b_ re- 
A^nora videri debent. S t enim troduftos in idem catheti punitum 
>?,.°ojeftum ( Vi d. fig 14. Tab. a concurrere. Cum enim eS^Sg , 
O *:'*•,) in rariori medio pofitum , & anguli ad S refti , erunt anguli 
Vari£ > in denfiori, PLfuperficies incidentia e AS , ^ AS *n uale s * 
j» 'enfitatis media difpefcens . eandem igitur rationem ad S a ha- 
A .'o 5 ex extremo objefti punfto beant necelleeft diftantiae punftorum 
Per*?- 1 *» & fuperficiem PL a , * a otheto, adeoque aqualibus 
Qus r r * riler incidens , irrefra- ex hypoihefi eS , gS, idem eric 
qui tranfi hit ad oculum in O : ac pro utrfque radiis punftum concur- 
ot u .. ex objedti extremo B ad tus a . Sed radiorum valde propin- 

liq^ ve nit radius BL, cum ob- quorum veluti A^, A? diftantia a 
djVfi, i- 11 ean dem fuperficiem incidat, catheto eadem fere eft ; eorundem 
PerJ; U, . ue med, um fubeat, ad per- igitur idem erit concurlus pundlum 
fll culum refrangetm in X., fcmi- a . 
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$. 1005. Si interoculum Z, ( Tab.6. Fig.5. )&obje£tf 
punilum A ponatur vittum, cujus bina» lupexficies BB» 
CC funt fibi parallelse, atque oculi axis perpendicularis ad 
has fupcrficies, obje£tum A propius vitro in a apparebit. 

Nam radii A g •, A e, ingrefluri vitrum , refringuntur ad 
perpendiculum, delati in via th,gk; exituri in Aerem» 
a perpendiculo in b d , k n recedunt, qui retrodu&i con* 
currunt in a , atque paralleli funt ad A g , A e §. 900. 

§. 1004. Objeftum A E ( Tab. 6. Fig. 6. ) confpe* 
6lum trans vitrum planum BBCC, apparet au&um. 

Angulus fub quo confpiceretur, demto vitro , foret 
AQE .• verum radius A g refringitur in vitro ad g L, & 
alter radius E k ad K L, quf ambo exituri ex vitro in 
Aerem , refringuntur in L Q. ad Q.: quare oculus hos fub 
angulo , recipit, idcirco objectum A E apparebit 

magnitudinis at , fi in eo loco confpiceretur .• fed cum pef 
$. 1003. propius appareat, vix amplificabitur. 

§. 1005. Si vitrum polygonum ABCD(Ta£. 6. Fig. 7.) 
inter objeflum F, & oculum O ponatur, apparetux obje* 
flum F multiplicatum. 

Ope radiorum tranfeuntium per BC, AD, videbitur 
objectum ab oculo O in re£ta O F. Ope radiorum F X 
incidentium in fuperficiem CD, & refra£torum ad Hi 
inde ad O, videbitur in L. Ope radiorum F Z, inciden" 
tium in B A & relraftorum ad K, & inde ad O, videbi" 
tur in M. ( 1 ). 

$. 100 6. Imagines formata; a refractionibus planarum 
fuperficierum funt fimilesobje&is, ( Tab . 3. Fig. 7.) fem' 
per erc&a;, fimiliter ac objeita polita;, & ab eadem paf' 
te jacent. ... . 

Sit PQ.R ohjeftum radians in planam ACB fupe-rfi' 
ciem refringentem, in quam ducantur perpendiculares P^> 
QC, R B ; in quibus capiantur partes A p ad AP, Cf 
ad CQ, Br ad BR , in ratione finus incidentia; adfinum 
refra£tionis; tum foci, p, /, conltituent fimilem ima' 
ginem, fimilifque. cum ob^£to fitus, cum partes p i * 

9 f 


( 1 } Praetereundum hic non eft , dii enim in CD, & B A eodem ( e / 
ojbeft» fpeciem fuperficiebus CD, re modo refringuntur, ac in f { "' 
B A exhibitam , coloribus quibuf- mate . Qu* obfervatio ad verU^ 
(tam tmgi debere , quibus caret i- objeftum ab apparentibus fecern« n ' 
mago fupctficici CB refpondcns: ra- dun» infervire plurimum poicft* 


PHYSICA. 83 

f* fint in eadem ratione ac PQ, QR. Id per fe mani- 
| e ^um eft , cum objedtam fuperficiei refringenti eft paralie* 
1101 .• fi vero ad eam lit inclinatum , producatur, donec 
eam fecet in D, hanc imago produ&a etiam fecabit in 
P ; nam perpendicularis BrR accedat ad D , cum lineae 
BR fint ad fe in data ratione, fimul evanefcent: 
^ quia Triangulum p DP fecatur lineis parallelis q Q , 
erit uti ^ ad PQ, fic ? D ad Q D , fic qr ad 
VK, & ideop?, qr:: P Q, QR. Simili modo fi radii 
^ftmentes ad focos p , r, ab alia plana fuperficie, fi- 
.? Parallela five inclinata, refringantur, foci eorumfeftun* 

1 alteram efficient imaginem , fimilem priori, fimilem- 
^ Ue obje&o. 

v 5 , 1 ©o 7 . Si inter punftum ob;e£fi A (Tab.6.Fig. 8.) & ocu- 
jJJ* 1 O ponatur Lens.vitrea utrimque convexa, apparebit pun- 
2 Q m A in a, loco remotiori a Lente, quam efi ipfum obie- 
” u m. Radii A b % Ab emifii ab A, illapfi in bb , refrin- 
J^ntur ad perpendicula pp, atque ita redduntur minus di¬ 
centes .• exituri ex fuperficie cc, a perpendiculo c q 
iniguntur, quo »edduntur adhuc minus divergentes cd , 
i * qui du£li retro concurrunt in adeoque oculum O 
| r ediuntur, ac fi ex hoc pun&o a veniflent. 
c onf ' ° b i c ^ um ^E ( Fab. 6» Fig. 9 * ) trans lentem 
^^Pedtum ab oculo O, prope lentem , etiam apparer au- 

• Radii enim Ab , E b ab extremitatibus A» Eob* 
ejSJ err *ifli> illapfique in lentem LK, refiinguntur, ut 
Q, Un tes magis convergant in O, formentque angulum c 
f «> majerem AOE, fub quo abfque lente objeftum vi- 
r 0 ” ^dfet ; quare obje&um apparebit auftum. Cum ve- 
t 0 *L er §• 1007, etiam in remotiori loco a e videatur, mul- 

/u a 8»« amplificatum apparebit. 
obj e ‘n IOQ 9 - Si lens fuerit fphzerica concava, per eam inter 
Wri lUm . & oculum pofitam apparebit objedfum propius 
c- > tomus, & eretturn . 

di osdixf Un ^ utn ob ^' A ’ ( Tab. 6. Fig. jo. ) emittens ra- 
ad e Ver §entesA£, Ab, hirefra.fti in lente magisdivergunc 

* \ egrefjique divergere amplius pergunt in e d , e d ; 

in dd, radios recipit, ac fi ex pun&o a 
Sit ; 1 Ven ? . en t- Eit hoc punitum, a, Focus Imaginarius. 
Nito j n °°l e< ^ um A £ , ( Tab. 6. Fig . 11.) quod ab oculo 
ca° an B ul ° a OE videtur, in medio ponatur 

aya SS, tum radii ab extremitatibus A& E emifii. 
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qui ad oculum O perveniunt , funt A b, E hi refra&i 
funt bc , b e, delati deinde in viiscO, rO : cumque an¬ 
gulus c Oc fit minor quam A O E apparebit objedum mi¬ 
nus in ae , & ere&um. 

S - . ioic. Si arcus circuli P QR( Tab. 3. Tig. 8. 9. 10. 1 1. ) 
ex centro lentis E fuerit deicriptus , ifque confideretur ut 
obje&um ejus imago pqr erit arcus fimilis concentri¬ 
cus: cuius longitudo erit ad longitudinem obje&i, in ra¬ 
tione dillantiarum a communi centro E, atque imago e- 
rit ere&a vel inverfa refpe&u obje&i, prout ab eadem vel 
altera parte jacet . 

Patet propolitio in omnibus concentricis fuperficiebus eX 
fola infpeftione Fig. 8. quoniam partes harum fuperficie- 
rum funt fimiliter oppofita? partibus concentrici obje&i ' 
in Lente autem foci radiorum parallelorum jacent in ar¬ 
cu concentrico G FH, *.um P/>, & Q?, funt tertiae 
proportionales ad dillantias PG, PE; tum ad QF & 
QE; adeoque imago pqr , elt arcus concentricus. Quo¬ 
niam axes radiurum conliderantur ut redae lines tranieun' 
tes per E, erunt anguli p E r, PER squales .• ideo ra¬ 
tio imaginis ad objedum, erit uti ratio diltantiarum a 
pundo E: prour igitur extremitates P & p jacent ad ean¬ 
dem vel oppofitam partem ab E, ita jacent quoque Q.» 
q; tum R, r. 

§. ton. Quo objedum circulare PQR minus eft re- 
fpedu diltantiae a pundo E, eo magis appropinquat ad H' 
neam redam, quod & in imagine obtinet ,* idcirco pj?' 
num objedum ad notabile a lente intervallum ; habebi c 
fere imaginem planam . 

§. 012. Si oculus fuerit fenilis, atque vel ob Corneam* 

vel ob lentem Cryftallinam planiorem ; radios objedoruu 1 
propinquorum divergentes non fatis refringere polfit , uI 
fupra retinam coeant, ope lentis convexa, ante ipfum P° r 
fits, radii ab objedis emiflfi redduntur minus divergenti’ 
adeoque ab oculo , ut fupra retinam coeant, refringi fa^ 1 ' 
lius poterunt Quamobrem fenes, perfpicilli ope , objed* 
propinqua iterum clare & diltinde cernent. 

§. 1015. Ufus perfpicillorum non elt admodum 
quus, etiamfi radios Solis per vitreas fphaeras tranfe» 0 '- 
tes , urere plurima cognitum olim fuerit. Inventio u ' 
/us lentium pro fenibus , videtur referenda intra 
num 1280 & 1311 j utilitatem enim cognoverunt JR 0 ^ 

rus 
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fero angulus PE Q. ad P L Q., ut L Q_ ad Q E S. 8 76 i 
fed eft magnitudo obje&i apparens, uti eft: angulus opti¬ 
cus ^ quare magnitudo obje&i vifa per Microfcopium erit 
ad eam oculo tantum confpe&a, uti L Q. ad QE. 

§. 1017. Si autem lens una non fatis«amplificat objetta, 
altera lens , imo & tertia additur ,• cujus inventum debe¬ 
tur Drebbelio Batavo, qui 1621. ejufmodi Microfco- 
pium compofitum fpe&andum dedit, teftante Bugenio(a): 
<juod poftea variis au&«m& corrt&um fuit axtificiis, tum 
ut obje&a copiofo lumine illullrentur, tum ut valde am¬ 
plificata , & diftin&a , eorumque magna portiones una 
«cie confpiciantur. Lens minima in his compofitis, ob- 
je#o vicina ponitur, ideo Objettivo vocatur; altera, quae 
prope oculum, Ocularis. Quo pa£to autem radii per has 
Lentes tranfeant, ex infpedto fchemate fatis intelligitur: 
ut & quomodo objetfum AB, ( Tab . 7. Fig. 16.) a fpe- 
culoSS illuminator. (1) 

ior8. Ex lente convexa & concava, quodam inter¬ 
vallo a fe in Tubo -collocatis, compofira eft Machina» 
quse Tcle/copium vocatur : cujus ope obje&a remota , cla- 
re, & amplificata, ac erefta , videntur. Radii ab obje- 

dis 

( a ) Dkptrica p. 221. 


(i) Radiorum progreffus ope Mi- 
crofcopii , 'quod in fig. «. Tab- 7 » 
defigatur, eft hujuftrodi . Exiguum 
objeftum A B microfcopio fpettan- 
dum conftituitur vel in foco lenus 
C E , vel, quod opportunius eu, 10 
paulo majori diftantia, quam lentis 
focus .abtft ab i pCa lente . Ex lin¬ 
gulis illi iTs oojefti punftis, putaA, 
B conorum inftar produffi. radii , 
lente CE excipiuntur^ &ui in ea re- 
fra£\i , vel paralleli porro egrediun¬ 
tur , fi in lentis -C E foco politum 
fuerit objejflum, vel «n totidem 
punfta convergentes, fi idem °bje- 
Outn tantillum • lentis foco abfue¬ 
rit . Convergentibus vero radiis , 
vel parallelis CEjb, CE e - 
lens hg objicitur, cujus binis re- 
fraftionibus fit, ut radii nfiagiscon¬ 
vergentes fafti» in d & f tandem 
colluantur . Prarterea in ea diftan- 
tu a punfilis d & ( abeft tertia lens 
p qua ejufdem foci diftantiam 
aequat: quo fit ut tandem radii per 


illam refrafti, paralleli in nO, K & 
oculum fubeant . Angulus fub q«*. 
modo videtur obje£lum A B c '* 
ttOK, cum antea nudo oculo TU" 
angulo A O B videbatur ; adcoqU® 
in hac eadem angulorum ratio n fl 
erit ebjtfti magnitudo per microfco 
pium ad ejufdem "nudo oculo ff 5 ' 
ftati magnitudinem . 

Quo objeflum AB clarius mic r0 ' 
fcop» ope videatur , fpeculum cofl' 
cavum SS commode adhiberi p®£ 
eft , focum .circa objeffum A B h*'. 
bens; ita enim paralleli Solis t*y 
R S, R S a fpcculo in A B coii, 
fli, frequentiores porro, vegetiore 
que hinc in lentem regeruntur . 
ipfum obtineri etiam poterit fi n 
fu fpeculum concavum ( Tab i’ 
Fig. 6. ) , cujus in media pf 
perforata B microfcopii tubus ad^ 
{fitur, objcftumque C microfcoP 
confpiciencluin in ipftus fpeculi *® 

C jaceat, 
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flis emiffi, aut reverberari, fequenti modo ad oculum 
Perveniuat, veluti Molvneuxius optime explicuit. Sitobje- 
fttitn ABC, ex cujus punfto fupremo A, radii tres a f 
?, </; ex medio B, ( Tab . 7. Fig. 3.) radii b , 6, b\ ex 
infimo C, radii tres c y c, c, procedant : hi radii, ante¬ 
quam Tubum ingrediuntur, cruciarim fe fecant ; Tubum 
ingredi illabuntur in lentem convexam ZYX , qua? Obje- 
ftiva vocatur; a qua refringuntur, ut coeant in /, e, 
ibi obje&i imaginem depi&uri. Ponitur lens concava GL 
jnter radiorum concurfum, & lentem obje&ivam ; eo ab 
«oc concurfu intervallo , quod eft squale foco imaginario 
Jentis concavs. Haec lens, Ocularis difta, radios , qui 
nempe ex uno eodemque abje&i pun&o venerant, fua 
fefra&ione reddit parallelos r csteroquin eos ad T & R 
( Tab. 7. Fig. 4. > divergere faciat. Oculus recipiens hos ra¬ 
dios parallelos, tanquam ab obje&o remotiflime emiffos, 
®os diffringit, ut fupra retinam coeant, depingantque i- 
Paginem objeci in TER, quae cum jaceat eodem fttn, 
a c li a folo oculo objeftum infpe&um fniffet, id in fitu 
er e$o, & diftinftum apparebit: cumque in fig. 3. fub 
a ngul 0 T P e , $ui eft aequalis / h e , appareat , oc qui 
J*ulto major eft , quam angulus fyc y fub quo a folo ocu. 
*° confpicitur, obje&prn amplificatum in ratione ey t ad 
. > apparebit. Campusyifib/lis partim a magnitudine len- 
t,s objedtivae, partim ab apertura pupilla: pendet, qua* 
tum exiguis mutationibus pnwlita fit, Telefcopium hoc, 
c ui oculus proxime admovendus eft , lentem concavam e- 
^jSuam modo pollul.it , & hinc breve tantum efle potefl, 
ultra pedem , adeoque exigua utilitatis ad objeila di- 
in riffima videnda . ( 1 ) 

F 4 §. 1019. 


^ ©bjefti hoc telefcopio vifi tuitu hujus telefcopii ope confpici 
Pluri' tUd ° a P 0 ?' 11 * amplitudine poterunt; atque eo minores erunt 
-i? 111 ." 1 , ^ e P en det, hsc enim tan- confpicux objefti partes , quo magis 
eo s et ’ quanta opus cft ad pupilla a concava lente abfuerit , 

c* v » 1 2 0s cxc 'Piendos, qui ex con- tum enim eo magis divaricati ad 
t Um ;®r tc P ar *Ueli erumpunt. At pupUlam radii diriguntor. Quin & 
ohj e £ij m P* r * , leli radii a divgrfrs eo roinor eft confpicua objefti pars, 
a fe s eman3 ntes plurimum quo magis per telefcopium ejufdem 

P^P' 11 * occurrant, il- objeAi magnitudo augetur : hsc e.’ 
arediuT" 1 rad,orum plures oon iru nim crefcit pro ratione aqguliTPR.* 
fct f i|T t quod fcilicet tanta non fed quo major, hic eft angulos , eo 
dilW»A;myutudo, quanta radiorum minorem objecti partem oculus uno 
b»ud 112° 1 C ?"? ru * rct: quamobren» obfutii comprehendit. 
a omnes bbjefli pu*s unio* in- 
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iot9- Tubus hic Batavicus vocatur, quia inventus 
fuit'in Belgio, & quidem Medioburgi in Zelandia, ibi- 
demque a Zacharia Johannide, & Johanne LipperhCy , 
circa annum «s90. con.tru&us eft ( a): quamvis quoque 
inventum Metio, ab aliis Portae (b), ab aliis Galileo , 
fulfcribatur. nequaquam vero antiquis iEgyptiis (c) inno- 
tuifre veroile eft, ejofve beneficio naves ex fpecula , 
in Pharo A’e v -andris ere&a , ad 600 militariumdiftantiam 
detegi potoiffe : haec enim propter curvaturam Terrs fie¬ 
ri nequeunt. 

io?.o- Defe&um Tubi Batavici emendavit primus Ke- 
plerus, emendatum tubum in Optica, anno 16 11. edita, 
deferibens. Fontana fibi inventum adferibit Anno i< 5 o 8 . 
quod alii Rheits. in lucem publicam opus edenti Anno 
164*. (d) adtribuerunt: ita ortum fuit TeUfcoptnm Afiro- 
vomicum , ex duabus utrimque convexis lentibus compo¬ 
stum. Sit obje&um remotiflirrum A B C , ( Tab.y.Fig .5.) 
a cujus punito fupremo A radii, a a, a, ex B radii 
b b, b,c\ C radii r, c, c, emittantur. Hi radii an- 
tequam Tubum ingrediuntur, fefe alicubi interfecant, il- 
Japfi in lentem obje&ivam X Y Z , ab.ea refringuntur , 
ut in fuis focis/, c, d , coeant, ibidemque objeiti ima¬ 
ginem pingant. Sit lens ocularis g h l , remota tantopere 
a focis , f e d , quanta eft ejus, datis radiis parallelis, foci 
diftanfia : proinde fit t h diftantia foci ab oculari, ghl 
erit diftantia , Y h squalis aggregato longitudinum am- 
borum focorum : oculus O paulo plusdiftet alente, quam 
eft ejus focus , illi objeitum diftincte , amplificatum , fep 
inverfum apparebit : pendetque ejus campus a magnitudi¬ 
ne lentis ocularis..Soli oculo apparuiffet objeitum fub an- 
oulo a Of, fed per Telefcopium confpicitur obje&um fub 
angulo lOg, qui anguli funt in rarione h O ad hy, fe* 
h e ad e y , hoc eft ut diftantia foci ocularis ad illam ob» 
je&ivz lentis. . 

§. 1021. Quoniam objecta terreftria per hunc tubum 
inverfa apparent. &" ideo non admodum commode cogotf" 
feuntur; huic Telefcopio (TaA 8. Fig. , . ) dus alis lente 5 
oculares additae fuerunt, ita ut id ex 4 lentibus comp°' 
natur, quarum tres oculares squali a fe ponuntur inter¬ 
vallo ; 

(a ) P. Borellus de Telefcopii inventote. ( b ) Keple fl ' 4 * 
in nuntio Sydtreo pag. 1 6. (c ) L’ Hifior.de l' Ai ad. des B e *' 
/es LcttresTcm. 1. p. J 36. (d) Hifi. Ac ad. Reg. L, 5. Seft. u (• 7 ' 
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vallo; per has radii tranfeunt, veluti in fchemate exhibe¬ 
ar ,• atque ita objeftum ereftum , propius oculo , atque 
Amplificatum , uti in §. 1020. apparet . 

1022. Telefcopia hujufmodi longiora 20 pedibus vix 
aniplius objeftis Terrellribus confpiciendis infervire pof- 
■*?ot, propter partium aerearum continuum motum , qui 
yifibilis evadit, efficitque, ut motu quodam tremulo ob- 
Je£ta quafi fubfultare videantur. 

> 1023. Sunt Telefcopia ha?c Dioptrica nonnullis defe- 
itibus obnoxia, propter diverfam radiorum refrangibilita* 
$it enim vitrum A B ( T ab. 8. Fig. 2. ), radiique 
Jjbi paralleli E A, CI, FB, radii minime refrangibiles 
«W in G , maxime refrangibiles in H, occurrant , erit 

GI ad IH, uti 28 ad 27, & GH erit jj- ipfius 

G I: ducatur K L per G , & M N per H perpendicularis 

axim CIG; erit MN ^ pars latitudinis vitri AB, 

^KL i: idcirco OP, quod eft fpatinm minimum, in 

*^ Uo radii collefti funt , erit proxime dimidium ipfius 

adeoque i ipfius A B. Proinde radii ab nno ob;e. 

J^Punfto emanantes, non in punfto poft vitrum ceeunt, 
j^. Jdeo quodlibet pundlum objefti parum diftin&e appare- 
Hic error in radiorum tranfitu per lentes oculares au- 
atj tUr ’ at 9 ue * la rrans Telefcopia objefta coloribus tin£fa 
jPParere (olent. Cum hiec vitia, & plura alia detexerat 
t j°°: Hewtonus, Telefcopia emendavit, pro his reflcften- 
fubflituendo, de quibus in proximo Capite (1). 

_CAP. 

^ Pfater hattenus Auftori genius remedium , tegendo fcil. len- 
* dive * tslm r *diorum aberrationem tcm lamina opaca^ in cujus medio 
de ntC m a e ? rum re fr*ngibilitate pen apertura tanta reli&a fit, quanta 
a leni; ’ c lu et ' am d*tur aberratio fufficit, ut radii per illam ingrefli 
pendent. Rura & magnitudine de- prsecife in ejus focum colligan. 
tum ralr conftai suippe paucos tan- lur . 

lentis • ?’ eos . fcilicet , qui axi Opportunus hic efle videtur Io. 
i Jr *cif e V u C,n ■ m ’ funt » ' n punfto cus quaeftionem breviter indicandi, 
ta U | 0 , ~\ ,ri > aliquos vero ab axe quam jam pridem non fine aliquo 
e Rte(f os : < * l vF e<lentes . e lentibus partium fiudio agitatam, iterum 

c»re, q»Jj d,ver “ s P.uoftis axem fe- ventilavit Hermannus in fecundo 
fufione non modicam vifioni con. follrmni Academiae Petropolitanae 
tflalo Ir creat - Huic njbilominus conventu A. 17 16. An fcilicet fpe- 
°PPortunum excogitavit Hit- jrandum fore ut telefcopia ad e«m 

pei- 
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1024. T UX e corpore lacents emanans, ataue i fi 
I- .i obje&a fllapfa, quaquaverfum reflectitur » 
C horum fuperficies fuerint afpere & inaequales, rerum fe¬ 
cundum aliquam dire&ionem, fi fuperficies fuerint politre • 
f. 1025. Lucis reflexio vel in corporis fupeificie arnerio- 
ri contingit, fi id fuerit opacum, vel a fuperficie pofle- 
riori, fi corpus fuerit pellucidum ; vel ab utraque rupei*- 
ficie in pellucentibus corporibus. 

§. 1026. Lucis reflexionem a fuperficie anteriori, nor» 
atg-ibuendam effe impaftioni ejus in partes folidas corpo¬ 
rum , fed viribus aliquibus repellentibus, ex corporibus 
exeuntibus, & extra faperfieiem agentibus, invenit Nob* 
Newtonus, atque fufe demonftravit (a). Cum enim re¬ 
nuis folis radius in pilum, filum, acum , flramen & aliS 
corpora incidit, umbra multo major, quam a radiis tan¬ 
gentibus definienda foret, pofl harc memorata projicitur : 
idemque fit, licet ab aqua ambiantur : adeoque Lux e * 
via refta detorquetur a vi eam repellente, ex corporibus 
effluente (1). 


( a ) Optici, Lib . 2. part. 3. g. 3. 


1. Sit 


perfeflionem perducantur, at eorum 
ope in Aftris , abifque loneiffimis 
diftantiis, minuta quaeque obje&a , 
veluti Planetarum incolas, fi qui 
funt, videre valeamus. Id fane fio- 
ri pofle vifum eft Cartefio, pluri- 
mifque ejus adedis , quod fc. a len¬ 
tibus ellipticis, atque hyperholicis , 
quas induflria aliqua parari pofle 
putabant, juxta Cartefianse Dioptri- 
ese praeferipta miraculofos fere efFe- 
ftus fibi augurarentur, fi earum 
ufus fieret in Telefcopiis . At illos 
vana illufos fu i (Te fpe jam fupra in¬ 
nuimus, tum quod arte nulla accu¬ 
rate ejufmodi lentes parari poflint , 
tum praefertim quod radios a pun- 
ftis extra axem politis veniente» , 
minus quam fphaericas lentes , in 
pimfto exafie colligant . At id o- 
mr.em optatifiim* quidem rei fpem 


abjicit, quod ea lentis apertura 
Jovis, e. g , incolas fpeftandos, 
pus effet , uti Hcruianno obferV*J 
tum, quae tellure diametro , ve» 
aqualis vel major foret . Ouod » 
etfi poffibde fingas, quanti inde e f' 
rores confequerentur *!, i P f a Ient»> 
magnirud-.ne , umrfaque radiorll» ,, 
rewangrbi litate pendentes ! Si te!*' 

fcopia adhiberi poflent trecentos.’ 

aut quadringentos pedes longa , 
Luna imago haud major exhil* re ' 
fur , quam li ipfa Luna quin^r* 
milliaribus a Terra diftarts , oc ul * 
nullo telefcopio adjutis fpetfaretu r ’ 
uti Auroutus Gallus oflendit.: 
vero drfiantia Lunai a terra , in' 1 *. 
& multo minori, illius Planetae 'JT 
colas difcjrm non pofle liquidum eV ' 
(O Hoc Auftoris argumentuf 11 ’ 
quo lucem contendit ob vini *° rp ^ 
rufl» 
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i. Sit Metalli aut vitri fuperficies fcabra, Lux quaqua- 

ver- 


'iim repellentem, « via reftilinea re- ad quam cum pertingunt radii, 51 - 
Ce dendo umbram efficere majorem , lico intaflis ejus fuperficiei fclidis 
Suam quae radiis tangentibus defi- partibus, repellantur. Quod veto 
jjienda foret, vereor valde ut firmo de antica vitri fuperficie diftum , o- 
“et fundamento : cum enim quae a pacorum omoium corportjm fuper- 
Cqrporibus projiciuntur umbrae va- ficiebus convenire reputat, abs ejuf- 
*>a magnitudine praeditae fint pro modi repellentibus atmofphaeris il- 
v »ri* eorundem corporum diftantia, lorum reflexionem deducens • Ve- 
j!*rioque fituirefpeftu corporis lucidi, rum debita ingenuitate fateor, hanc 
fieri potuit, ut ab iis caufis illius mihi haud probari fententiam. Prae- 
Umbrae magnitudo orta fuerit, quae terquam enim quae pro illa addu- 
* noflro Auctore vi corporum repel. cuntur argumenta , haud rem confi¬ 
denti adferibitur . Id fane comuacn- cere videntur ; illud quidem non 
tum experimento § 49$ clare reji- exiguam continet difficultatem , 
fc 'tur; eo enim liquido conflat lucis quod circa corpora quaeque opaca 
radios prope metalli, vitri , aut Ia- duplex concipienda eflet atmofphaera 
Pidis cujufvis apicem tranfeuntes , contrariis donata viribus , quarum 
a d ili» vi attractionis per curvili- altera attrahendi vi donata radio- 
^as ftmitas accedere potius, quam rum plures intromittantur , altera 
®b ii s repelli. vero repellendi vi praedita reliqui 

Quod vero ad Newtoni de lucis radii veluti expulfi refleftantur , 
' ,e fiexione fententiam fpeftat, is fa- quod a vero abfonum videtur, nec 
ne contendit nullam dari reflexio- parum naturae fimplicitati refraga- 
ex impaflu in folidas corporum tur . 

P* r tes pendentem, fed omnem repe- Fatendum tamen non levem hic 
llt vel a viribus attrahentibus , vel occurrere difficultatem , ut explice- 
,e Peilentibus . Cum lucis radius tur qui fiat, ut pofito circa corporis 
55 tla obliquitate ex vitro in fubje- cujufvis fuperficicm attraftionis me- 
aerem , vel vacuum tendit , dio .ad aliquam ufque diflantiam 
magna attrahente vitri cohibetur, proteafo , quo radiorum plures irre- 
'«Pominus fubjtfturn aerem vel va- tiuntur 8 t fuffocantur, alii e con. 
^ l >m permeet, viaque curvilincaio .trario radii regeri & remitti valeant, 
.l^urn rediens, ex -illo porro egre- nec eodem attraaionis medio, quo- 
t lllJ r, angulum reflexionis vel redi- mir.us id praeftent , cohibeantur . 

s angulo incidenti* aqualem effi- Quidam Philofophi , ut id explicent 
'fendo, uti Prine. Matii, lib.i prep. circa-corporis cujufvis veluti £FDC 
S 6, . oftenditur , indicatumque Au- fuperficicm f Vid. fig. is.Tab. Ad. 
j'. 0r » noftro §. 865. Hsec vero refle- dit. ) ejufmodi atmofpharam com- 
ab attra«ione dependens , quam HUtwfcnntur, qu® undarum inflar 
*pfe dari non ambigitur , fem.per in nonnullis ejus extimre fuperficiei 
. Poftica vitri facie fit , confequi- partibus, veluti A, A, A elevetur, 

refraBionem in antica fuper. cum in aliis ut B , B , B deprirm- 

j"* ‘aftam . At alteram reflexionem tur : hinc vero fieri putant ut lucis 
1 contendit New tonus ex antica radii partibus A , A , A , occur- 

r V fuperficie pendentem, quatenus rentes , ab iifdem remittantur, in 

C^circ. illam ad aliquam uf reliquas vero partes impingentes 
Peli d, “* nt j a m protendi fupponit re- intromittantur. Ingcmofum lane 
* ‘lentis vis veluti atmofpharam , commentum ; in quo cum mi 

eorum , 
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verfum ab ea difpergetur : poliatur fuperficies, quod fit 
afperis pulveribus , fuperficiei maxima fcabrities tolletur » 
nihilominus admodum inarqualis femper manet propter in* 
cifuras j quas pulvifculi incidunt , tum propter poros cor* 
poris ; nihilominus, limulae Isevigatio aliquoufque peraita 
ell, corporis fuperficies fplendere, & lucem ordinate re- 
percutere incipit, ac fi perfe&illime laevigata foret: quod» 
nifi vis quaedam extra fuperficiem corporis emanans de' 
tur , qux radios illapfos reddat, antequam ad ipfas parte? 
folidas pervenerint, concipi nequit (i). 

2. Haec igitur vis quafi fuperficiem quandam virtualerfl 
format, qua: lucem repercutit; nifi haec foret, concipi ne' 


eorum , quae ponuntur, experimen¬ 
tis k obfervationibus confirmari 
queat , fimplicis conjefturse limites 
haud excedere adfirmandum eft. 

Illud verofimilius & ingeniofius 
eft, quod hac de re nuper mihi 
communicavit Vir CI» Nicolaus de 
Martino, cum de mathefi univerfa, 
tum rerum naturalium (cientia infi- 
gniter meritus . Circa corpora 
quaeque fi ve dtaphana , five opaca 
ad certam ufque diftantiam attra- 
ftionis medium protendi jam toties 
fridicatum eft : idque adeo experi¬ 
mentis congruum, ut nulli obno¬ 
xium dubio videatur. Ad ejufmodi 
medium cum lucis radii ex aere ac¬ 
cedunt , ibidem ejus attraftionis vi 
fiftuntur, totumque id medium lu¬ 
cis particulis repletum novam rarif- 
fimam lucis particularum atmofpha- 
ram conflat, cujus ob fummam ra. 
ritatem vel nulla vel exigua admo¬ 
dum eft attraftio . Qui perro ex 
corpore luminofo fequuntur radii , 
huic rariffimar lucis atmofphaer* ex 
aere occurrunt; adeoque pratpollen- 
ti aeris attraflione curvilinei» curfu 
ad ipfum aerem redeunt, fimili ra. 
tione, quas §. g65. eft indicata. 

Idipfum quoque explicari poteft , 
non fpeftata aeris fortiori attraftio- 
ne, cujus quidem effeftus ob fum¬ 
mam exiguitatem contemni merito 
poteft . Si fcilicet ftatuatur , quod 
a vero minime abludit, lucis atmo- 
fpfc*ram prope corpori* {fuperficieoi 


quit» 


efformatam elafticitate pollere : it* 
enim ab incidentibus magna vi ld' 
cis radiis inflefti illam oportet , * c 
porro reftitui , eofdem lucis radiq* 
fecum ferentem, qui proinde redi' 
bunt, vel per eandem viam, fipe£ 
pendiculariter impegerint , vel ‘ l 
oblique, reflexionis angulum angui* 
incidentiae parem efficiendo. 

(ij Quod polita vitri fuperficie* 
utut minutiflimis excavata rafuri* 
radios ad unam modo partem ordi¬ 
nate regerat, argumento eft , 
res ejus fuperficiei inaequalitates *•' 
peris pulveribus abrafas fuifle , turt 1 
qu* fuperfunt exigua copia , minii' 
tiflimaque fubtilitate , non cohibet* 
quominus maxima faltem radiorud* 
pars ordinate regeratur : radiorud* 
qui eis inaequalitatibus quaquaverfud 1 
refleftuntur, exigua admodum qu» 0 ' 
titaseft, longe major, quae ordin*' 
te remittitur. Nulla igitur repellet 1 ' 
di vi extra corporis fuperficiem P\°' 
tenfa opus eft, ut ordinatae rad | <*' 
rum reflexionis ratio detur. Quid* 
etfi reapfe dari ejufmodi vim exP**^ 
lentem fupponamus, nec inde 
fito fatis fit; fuperficies enim , 
circa corpus ea vis terminatur» ' u,s 
etiam naequalitates habere debet* 
utpote ipfius corporis fuperficiei) e * 
qua prodit, parallela , atque *?. e ° 
eodem modo regeri ex illa rad'* s 
oporteret, quo per ipfampiet coti 0 ' 
ri* fuperficiem rcflsftcwMur . 
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quit, quo pafto in fpeculis vitreis tantum duas obje&o- 
rum imagines & non innumeras videamus : quod contin¬ 
gere deberet, fi partes folidar lucem reflefterent: quippe 
in vitro partium folidarum flrata funt plurima , qua: lin¬ 
gula , lucem reddendo, plurimas imagines efficerent (i). 

3. Nec corporum fuperficies poflerior lucem refleftit , 
led vis attrahens , ex fuperficie exiens, qua: radios egref- 
fos ad corpus retrotrahit, atque ita repellit, veluti exhi¬ 
buimus in Tab. 1. fig. 7. nam poflerior lucis reflexio five 
Potius inflexio & recurfus fit fimulac ha:c obliquius, quam 
lub angulo 40 vel 41 graduum, ex vitro in Aerem , aut 
m lpatium vacuum exiret. Concipi igitur nequit , Ae- 
* em , rarilfimum Fluidum, poros vitri obturalle, cum lu¬ 
cem m minori obliquitate allapfam tranfmittat/ verum 
Aer nihil facit, quia in vacuo lux fortius redit, minuf- 
que e vitro exire videtur : ibi nihil efl, quod vitri poros 
obflruit. Sed quoque non a partibus vitri folidis, fuper- 
bciem conflituentibus, fit reflexio; nam fimulac Aqua , 
Oleum , vel aliud vitrum fuperficiei apponitur, non fit 
jbcis reflexio, fed tranlitus: tum vero fuperficiei partes fo¬ 
diar non fu nt mutatae: quid igitur mutatum ? Virtutis 
Jttrahentis in vitro aftio, propter vim attrahentem A- 
» Olei, vel alterius vitri appofiti. 

<11 j 10 ? 7 ' peditus igitur lucis a vitro corporibufque pelluci- 
s duplex elt: qui enim a fuperficie anteriori fit, oritur a 
/repellente; qui a fuperficie pofteriori, oritur a viattra- 
C te; , Slt c ° r .P us ABCD, (Tab.j.Fig. 2.) ex cujus fa- 
& erT ? a fuperficie AB vis repellens ufque ad 1 Hegreditur, 
q Vl . s attrahens ufque ad K L. Radius O P admodum obii- 
itifl *ii a P*usin vim repellentem IH, multum retardatur,* 
int> o X7 in Q.» repe, . litur in via Q.R , reverberaturque 
a.S. Verum fi radius op y minus oblique in IH inci- 


diflfet, 



} Cu m in vitro ceterifque dia- 
»lt e ”' s Co rporibus meatus ab una ad 
Hui rn 'uperficiem refla pateant , 
"iis b 1 f os ‘ n B r ediuntur , folidis 
^ber. r j us non occurrunt, verum 
"em ,1 / °PP°firam ufque fuperfi- 
^edil 6 CCndunt ’ «Sua vel redla 
'n vilr. tUr ’ _, vel curv 'linea femita 
"t* r«* I V* deunles > ex eadem an- 
'"Perficie remittuntur, quem- 


admodum paulo ante innuimus Qui 
vero radii in laterales meatuum pa¬ 
rietes impingunt, ab his reflexi non 
ideo ex vitro exeunt, fed aliis pa, 
rietum partibus occurrentes, reite¬ 
ratis reflexionibus intra ipforum cor¬ 
porum fubftantiam irretiuntur , & 
veluti fuffocantur ? quamobrem ad- 
dudla argumento non magna e 11 vis. 
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difTet, majori vi refla progredietur, quamvis e via ali¬ 
quantum extraflus, adeo ut exiguam curvam pq defcri- 
bat, perveniens deinde ad vim attrahentem K L, accele-* 
ratur, & curvam alio fitu pofitam qr emetitur. Reditus 
lucis a poderiori fuperficie expofitus ed in §. 1026. Vi¬ 
demur omnia pellucentia corpora ab hujufraodi duabus 
differentibus viribus ambiri. 

§. ro28. Hinc intelligimus, qusenam corpora fint opaca 
1. Atomi non porofae. 2. Panicula:, quarum pori angu- 
ftiores funt, quam ut lucem tranfmittere poflint. 3. Cor¬ 
pora majora , ex quorum fuperficie vis magna repellens 
exit . 4. Corpora majora , quorum partes amplos re¬ 
linquunt poros , & a fe procul didant, ita ut luam vim 
attrahendi aut omnem , aut fereomnem in lucem exerceant, 
qua fit, ut lux continuo in lineis fere curvis ad lingulas 
particulas deferatur, inaequaliter ab iis refleftatur, atque 
ita intercepta quafi , tranfire impediatur; aut podquarri 
tranficrit, motu inordinato egrediatur, ut non amplius vi¬ 
deri poffit. Simulae igitur horum corporum pori Medio 
aliquo, lucem etiam attrahente , implentur , non am¬ 
plius lux motu adeo inordinato, & in iifdem curvis, a vt 
attrahente partium agi poted, fed confpirantibus viribus 
attrahentibus tum Medii , tum partium, lux in refti* 
lineis moveri poterit, adeoque per corpus tranfibit, ut eX 
infpefto fchemate colligi poted. 

§. 1029. Proinde corporis poros implendo', id ex opa cO 
fiet pellucidum . Quo id Medium , poros implens, lucern 
magis attraxerit, ita ut squali vi ac corporis partes in 
eam agat, eo corpus ex opaco pellucidius evadet. Hoc 
omne nititur obfervationibus. Charta pura alba fere eft 
opaca, ejus poros Aqua imple, live chartam humefla » 
pellucebit: fed imple poros oleo, hoc lucem fortius quam 
Aqua trahit, jam multo pellucidior ert charta: fed omne 
oleum non £rque fortiter lucem trahit; obfervavit Nob* 
Newtonus oleum Terebinthina: vim lucem refringendi 
habere , qua: edet ad eam olei olivarum , veluti 13222 
ad 12607; idcirco chartam inunge oleo Terebinthinae» 
nunc inflar vitri fere pellucet, & multo magis, quamuu- 
fla oleo Qlivarum. 

Vitrum pellucidiflimum in pulverem contundatur, pul¬ 
vis erit albiffimus, opacus prorfus, uti vitreo plano imp<>' 
filus appare 1 i poros pulveris imple Aqua, incipiet aliquam 

tum 


W 
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[um pelluecre; poros imple oleo Terebinthitra:, jam pef. 
Acebit; partes propius itertim adige liquefaciendo, prior 
Pelluciditas redibit . 

Albumen ovi pellucidum conquafla , ut fpumet , erit 
jpuma albiflima, opaca i cefiante fpuma , redit prillina pel¬ 
luciditas. 

Acetum cum oleo Olivarum conquafla , uffumque feorfum 
Pellucet, conjunftum utcunque , opaciffimum efl fluidum . 

Aqua admodum pellucet, ea in vaporem ope ignis redu- 
Ca tur, multo minus pellucet: hinc in laboratoriis Tin&o- 
r Um & Cerevifiariorum tanta ab afliirgentibus vaporibus te¬ 
nebrae. Hinc & adfcendentes vapores hi, tum & furaica- 
binorum nubes opacas in Atmofphaera volrtantes confli¬ 
gunt. Lapis , Oculus mundi di&us , opacus eft; qui pa¬ 
li 5 Aqua impletis pellucet .• Simile quid in gypfo notavit 
^bb. Hugenius (*); quum enim gypfum , inflar calcis 
Aqua fuba&um, recipienti Boylrano circumfudiffet , 
pteria erat opaca; poftquam affuderat Terebinthinam & 
VIeum , ha:c in poros gypfi penetrantia , illud pelluci- 
:?**» reddiderunt . Ex his quoque clare intelligitur , quare 
Jacies primum generata, pellucet, & fimulac ab Aere 
percepto, tum ab alia quacunque caufa, bulla! hinc inde 
ea formantur, opaca fiat. Sed innumera fimilia phae- 
?bie na continuo funt obvia . Metalla pura, quia funt fa- 
' s homogenea, ad fpecula formanda non multum valent, 
' r Uin fl varia inter fe permifceantur, etfi tum miflurse 
Qr Jfes fecum vix congruant, parum cohaereant, po*os in« 
q a, Jatos intercipiant, nihilominus oritur Metallum ali- 
i hf Q<1 ' fortiflime lucem repercutiens , & (peculia optim- 
lerviens ( b ). 

c 0r 5 * 10 3o. Non autem credendum efl, lucem eflfe ideo 
Patl S ^* ver ^ um * quoniam per poros corporum 

° S non tran ^ t •' pl ur iraa ejufmodi exempla habemus. 
Wq , n ® n tran ^ t P er amplifTimos Cilicii camelini poros • 
i"i tu nec Aqua, nec Vinum, nec Gerevifia , nec Vini Spi- 
dQfj. ’ P er poros cadorum lignearum , aut fuberis, admo- 
< Paulos fluit, cum tamen oleum, multo fpiflfiusprio- 
li^tg’ v . lx a cadis retineri poffic. Mercurius per chartam , 
dat 011113 * cor * uri ? nen faciletranfit, nifi prematur; con- 
men ex partibus multo fubtilioribus, quam funt ho- 
corporum meatus. 

^ p M'Ttan/'N.n 2t (b) Sjntth, Optittf, 5.787*. 
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§. 1031. Interim cavendum eft, ne opinemur, corpora 
efTe omnino opaca, quae ruditer examinata, opaca nobis 
apparent j hnjufmodi enim pauciora funt , quam fides fert, 
fi in obfcHro examinentur loco , eaque Sol ab una parte 
illuliret. Ecquis credidiflet, digitos noftrarum manuum 
inflar cornu pellucere? quod tamen veriflimum; & idem 
in corporibus multis obfervatur. 

§. 1052. Speculum vocamus omne corpus, quod tali fu- 
perficie laevigata & vi repellente donatum eft , ut lucem 
illapfam ordinate refle&at. Concipiemus in fequentibus 
fpecula ejufmodi metallica , vel qua» anteriori fua fuper¬ 
ficie lucem repercutiunt. 

§. 1033. Si lucis radius AC ( Tab. 8. Fig. 4.) in fpccu- 
ium inciderit, angulus reflexionis BCO, aequalis angulo 
incidentiac ACO obfervatur ( 1). 

f §. 1034. 


(1) Hanc rtflrxionis legem, cui 
pene tota innititur Catoptrica, non 
a priori, ut dici folet, deducam , 
fed veluti experientia & obfervatio- 
nc noram hic accipit Auftor; eaque 
inftar axiomatis , quemadmodum 
communiter ab Opticis fieri folet , 
in fequentibus utitur . F.x pluribus 
vero experimentis, quibus ejufmodi 
reflexionis lex liquido conflat , en 
unum : Super fpeculo plano ( Fide 
fig. 1 6. Tab- Addit. ) MN collo¬ 
cetur femtcirculus BLC, itaut cen¬ 
trum ejus fit in A , & fupcrficiesad 
fpeculum perpendicularis: tum fu¬ 
mantur aequales arcus BE, CF, du- 
ftifque A G , A H , fit in G obje 
ftum, oculus vero inH Hicobfer- 
vab.t objeftum G per radium a pun- 
fto A reflexum , itaut fi punftum 
A tegatur, non amplius apparebit 
objeftum . Radius ergo incidens GA, 
& reflexus AH cum fpeculo MN pa¬ 
res angulos faciunt. 

Hujus autem legis accuratam de- 
monftrationem ab ipfa rei natura 
derivatam, utut plurimum de ea a 
praeclariflimis Philofophis cogitatum 
fit , eorum tamen nullus , quem 
fciam, exhibere ha&enus potuit . Si 
lucis particulae, quas fphaerica fere 
figura donatas evicimus adnot. a §. 
37., flexibiles & elaftica vi praediue 


forent ; vel fi iis inflexibilibus , cor¬ 
poris tamen rcfleftentis fuperficie* 
ad lucis iflum paululum intromitt. 1 * 
ac ftatim reftitui poflet , ejus leg* s 
facile redderetur ratio , ot in § 455' 
Verum utrumque fingi tantum , nul¬ 
la vero evidenti ratione ftabiliri po*.! 
eft . Et primum quidem ingent 1 
particularum lucis duritiei, earurt}" 
que indivifibilitati refragatur; »*' 
terum vero, fi fuperius memor» 1 * 
lucis atmofphara prope corporis 
perficiem fingatur , intelliRi facd* 
poterit : at fimplicis conjeflurae 
mites ea non praetergreditur ain 10 ' 
fphaera. Quod fi Philofophorum h* ■ 
de re ratiocinia ad xp/V/v revoc»£ 
placeat, vix ullam rei fpem fuP e ' 
«fle haud haefitabis adfirmare . SP e 
fttmus pottora. 

Quibufdam pro ea ftabiliend* 1 1( 
flexionis lege ita ratiocinari pl* cU , ( 
( Fid. P. Schotti Mgg Catopt-Pf* 
»54- > & P- Traber Neru Opt. > * 
cap. 1 pyop i ) Sit GA ( FtdPf 
16. Tab- Addit. ) radius i nc 'rM' 
& A H reflexus ; ponaturque, » 
ri potefl , angulus incidentiae Cp . 
angulo reflexionis HAN m»)®, 
mox converfo rerum ordine , P° ‘ r jt 
que objefto in H , oculo in G, *■.( 
angulus incidentiae HAN 
amjulo reflexionis GAM ; 9 U ‘ rt 
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1034 * Adeoque radius BC, (Tai». 8. Fig. 4.) eadem v 
* punfto reaeftente C redit, ac inciderat . Motus enim 
AC , radii incidentis refolvatur in A O, C O i cum mo- 
Tom. 11. G tus 


*fien prius ponebatur minor : cum¬ 
que idem fequerctur abfurdum , fi 
*ngu1us incidenti* minor dicatur 
\ngulo reflexionis, patet eundem in* 
C| 9*nti* angulum nec majorem, nec 
•tiinorem effe angulo reflexianis, ad* 
* 0 (j U r ei «qualem . At quis m hoc 
}*tiocinio manifeftam cant’neri fal¬ 
cium non videt ? Pofitum primo 
aneu^um incidentia GAB majo- 
*tttt e(T. angu'o reflexionis HAG ; 
Nx mutato fitu fupponitur radium 
*lA minori angulo HAC incidentem 
? d oculum in G locatum reflexum 
j ri i quod fane qui incidenti* angu 
majorem angulo reflexionis fta- 
* u 't, nunquam concedet. 

, Quidam non parvi nominis Pht- 
(?‘°Phi reflexionis legem ex eo o- 
,e ndi pofie putant, quod natura 
Xf e madmodum in reliquis fuis effe- 
*, ita in luce propaganda , bre- 
j^finia, fimpliciflimaque incedat via. 
**** radius ex dato punflo profluens, 
C; lr >de ab oppofito obice ad aliud 
pftum reflexus, breviflimum con- 
' ler ‘ dummodo incidenti* & 
«Ixionis anguli pares firnt, uti e* 
liquebit ; ejufmodi igitur 
de bet reflexioms lex , quae eo- 
At • . an B u l°ruin «qualitatem ferat. 
dj pratenf* hujus demonftratio- 
f,|i v,|t } maxime infringit, quod etfi 
naturalium omnium 
»,» “uum concedamuseffe rationem, 
fjJ“ m S u e tamen in quo ea fita fit 
Cert Cl ® rn * ratio haud liquet, nec 
e,us eo 8nofcends datur via , 
fert * Pnfieriori, ipfaque natur* ef- 
^leti P c ^* ndo • In ipfa quidem re- 
t\ 0 ® ne 1 breviflimum efle obje- 
>q 3 °culun» lucis iter novimus , 
'*ten? U j ' u . mm * rT t natur* fimplici- 
bis c Emiramur; at id ex eo no 
tc r»fi tT '^ ertum 1 quod incidenti* 
SI «Xionis angulos pares effe an¬ 


tea ex experientia deprehendimus. 

Acute quidem , & eleganter mo¬ 
re fuo de hac reflexionis lege com¬ 
mentatur Tfaac Barrov in fuis Le- 
ftiombus Opticis . Is fcilicet lucis 
radium non ut fimplicem linearo , 
fed ut corpus parailelepipedum, prtf- 
maticum , cylindricum imaginatur , 
utut exiliflim» latitudinis &protun. 
ditatis, veluri ( P>d fig. 17 Tai;. 
Addit ) CDAB : id vero oblique in 
fpeculum LAO incidens, altero ejus 
termino A prius fpeculo occurrit , 
quam altero termino D in idem 
impingat. Qua vero parte BA ra¬ 
dius impegit, per eundem AB ob 
obicis difficultatem retrocedere co¬ 
natur; fed cum interim altera parte 
CD curfum fuum verfus E continua¬ 
re adnitatur, ex binis contrariis mo¬ 
tibus eidem radio communicatis , 
termino fcilicet D per DE , & t;r- 
mino A per AB, rotationem quan- 
dam oriri oportet circa punflum Z 
medium rea* DA, atque adeo ra. 
dium CDAB fitum edab obtinere, 
& reflant DA in da pervenire Hinc 
incidenti* & reflexionis anguli, fci¬ 
licet BAO , cdL squales fiunt; nam 
fi «qualibus Z d A , Z A d addantur 
refli ( da, BAD , aquales orientur 
aneuli c d A , BAL, quorum proinde 
complementa ad duos reftos aqualia 
efle oportet , fcilicet angulos BAO, 
cdl. At plura funt, quam hanc 
ratiocinationem opponi poffent mo¬ 
menta ; unum tantum brevitatis Au¬ 
dio memorabimus. Quod radius fui 
termino A in fpe ulum incidens re¬ 
tro nitatur per A B , affumitur qui¬ 
dem , fed non probatur : aflio im¬ 
pingentis per BA infirmum obicem 
A tantundem valet , ac fi per nor¬ 
malem K A iflus fiaret ; tdeoqua 
obicis renixus non per AB, fed per 
AK exerceri debet. 
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tus A O, parallelus fpeculo , integer maneat, erit OB ^ 
AO, radius vero impingit in C motu OC, qui fi nof» 
permanfifiet in reditu, non foret CO OC, adeoque 
tum non efler angulus BCO ^ ACO (i). Sed tequa; 
litas borum angulorum obfervatur, adeoque eft vis radii 
redeuntis eadem, ac incidenti*. 

§. iorj. Radius reflexus CB ( Tab. 8. Fig. 4. ) jace £ 
cum A C in plano, quod eft perpendiculare ad plantufl 
refleitens DCE. 

Duita enim AB, a radio incidente & reflexo Triafl' 
gulum A CB formatur, quod elt femper in plano.- qui* 
autem motus AC concipitur animo refolutus in AO» 
parallelum ad DCE, & i» OC perpendicularem ; er» £ 
omne planum, quod per OC tranfibit, perpendiculare ad DCE' 
§. 1036. Eft via radii AC ( Tab. S.\Fig .^.), illapfi i fl 
fpeculum planum DE, & ab eo reflexi in CB, brevilfima. 


Suppone enim radium in F, aut /, incidere, & repe*' 
cuti ad B ; erit AFtFB, vd A /t f B longior, quafl 1 
ACt CB- Producatur AC in P, ut C P fit arqualis C B» 
ducatur reita P B , erit ACtCB “ A C t C P angulu 5 
ECB = ECP; ergo BCF cr PG F; hinc latus F B & 
FP . Sed A F t F P majora quam A C t C P , qux- funt & 
ACtCB. Eodem m©do/B = / P. Sed A/t/Pmajo' 
ra quam AP; ergo A/t/P majora quam AP; er&° 
A/t/B majora, quam ACtCB. Non eft propoli^ 
univerfalis in Speculis curvis (a). 

§. 1037. Data oculi E, & objeiti A politione, a d*}° 
fpcculo BF, invenire punitum C , a quo radius AC >*' 
lapfus, ad oculum in C E redditur . 

Demittantur ex A & E ( Tab. 8. Fig. ) perpendiculi' 
res in fpeculura ad B&F, ducantur AF, EB, qua? 
in D interfecant, ex D dimittatur perpendicularis D 
duitis AC, EC, erit ACillapfus, & EC reflexus. £“ 
enim AB. BF./DC.CF; & E F. B F: : D C. BC » 
adeoque A B * C F ~BF*DC=EF*BC. ergo A B) 
BC.-.-EF , FC; & duo Triangula ABC, EFC er ^ 
fimilia, atque aQgulus ACBrrECF. Vel producat 
v . ab 

( a ) Smtth Optiks Rem. pag. 70. 


C 1 ) Supponatur enim nm OC ret radius , effetque adeo ■n*» 1 * 
evadere in reditu Cp ipfa CO mi- reflexionis *CE angulo incidi 1 ' 
noreni ; tum rr,anente motu OBfeu A CD minor, 
non per C B, fcd perC£ t«di- 


f 
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AB in K , donec AB t=BK, du&aque refla E C K , eric 
Punftum C quaffimra . 

§. 1038. Gb|*£ti, DE ,( Tab.S.Fig.6. ) ante fpeculunf pla¬ 
num AB pofiti, imago LM, apparet Speflatori CH , 
jfd eandem poft fpeculum diflantiam, qua abeft objeftum a 
speculo. 2. Imago LM efl: fimilis & sequalis objeflo DE. 
3 * Et incodem fitu refpeflu oculi, ac obje&um. 

Ex punfto obje&i D emanant radii in totam fpe- 
fuperficiem , quorum DF, DGcum intermediis re- 
*^xi in F C & GH, oculum ingrediuntur: veluti ex in- 
«nio punfto E obje&i tantum radii EN, EO cum in- 
ler mediis, polt reflexionem delati in NC, OHingrediuntur 
£julum: retrodnfli CF,HG concurrunt in L, &retrodu£liCN, 
concurrunt in M: ducatur refla D L. Efl angulus DF A =5 
>FB^:IFL: adeoque DFG =s LFG: elt angulus DGA=: 

— LGA: efl latus GF=: GF; adeoque Triangulum 
f-FG =: DFG Quoniam angulus DFI =: LFI, & 
j^tera LF, FI requalia lateribus DF, FI, erit L l =; DF, 
quoque ME, pari modoollendetur refla ZM^ZEr 
deoque imago abeft tantundem poft fpeculum, ac objeflum 
JUerius ab eo dillat. 2. Quia angulus DFB=LFB , & 
ggA=s MOA, FO=: FO, LF 3 DF, EO, erit 

M=:DE ; adeoque imago efl a?qualis objeflo: & 3. in 
0t * e m fitu refpeftu oculi (1). 

U & 1 »39. Idcirco Spcflatori , flanti ante fpeculum pia- 
dextrte fui corporis partes apparebunt finiflra’, tfc 
e ^tra, 2.Turn fi Speflator ad fpeculum aaceflerit, vel ab 
ftb *n Ce ^ er it • imago tantundem ad fpeculum accedere, vel 
filo videbitur recedere. 


c , ,0 4°. Si fpeculum planum CD ( Ttib. 8. Fig. 7. ) ja- 
'teni ° rr/ ' ont ' Parallelum , objefUm AB flt ad horizon- 
pg^.^rpendiculare, id Speflatori Oinverfum, uti£rf,ap- 
k eblt i nam punfta A & B obje£ti debent apparere poli 
f Pec l in a & ^r quantum a parte anteriori abfunt a 
91 o. Demonltratio eadem efl ac in §. 1038. 



j nRU '' ,c1 1 squales efle tur punftorum radiantium imagines 
fpeciT' X demon ««tis , erit re&a per fpeculum planum in concurfu 
^Ue "!‘° AE normalis dicitur radiorum reflexorum cum fuis ca- 

^ryftj j, rco EI cathetus incidentix thetis apparent; quod etiam in fphse-* 
tneia' *l Ue niadmodum EZcatbe- ricis live concavis, live convexis fpe> 
punfti E * Scd puna» culis locum habet. 
v, dentur in L & M : is»- 
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§. 1041. Si fpeculum planum CD ( Tab. 8. Fig. 8. ) fit 
inclinatum ad horftontem fub angulo 45 graduum, obje- 
flurn verticale AB apparebit Spe&atori in OH, horizon¬ 
tale , veluti in ab.'Si autem obje&um ab fit horizonti 
parallelum , apparebit Speratori in oh y perpendiculare ad 
horizontem, veluti eft AB. Demcnftratio eft eadem a c 
in §. 1038. ( » ). 

§. 1042. Si vero fpeculum vitreum KBDE (Tab. 8« 
Fig. 9.) fuerit poderiori fuperficieobduQum Mercurio, hu¬ 
jus utraque fuperficies lucem refle&et, adeoque punflum 
C objefti fpe&atori OR apparebit duplici imagine in A 
& a , una nempe A, quae remotiored, reflexa a fuperfi- 
cie anteriori fpeculi BE; altera a , qua? propior apparet « 
reddita a fuperficie poderiori KD. & vifa operadiorum*i° 
exitu ex vitro refractorum, atque facientium , utapropiu* 
oculo appareat. Optime ha?c duplex imago confpicitnr , & 
candela ardens ante fpeculum ponatur, atque oblique re- 
percufios videat SpsJ&ator radios: ut & fi vitrum craflunL 
fuerit. Admodum oblique intuenti fpeculum apparebit fiam* 
ma non modo gemina, fed fexies vel farpius repetita ♦ 
quia nonnulli radii reperculfi a poderiori vitri fuperficie a» 
anteriorem , exeunt quidem ex fpeculo, alii vero mim» 5 
fortes ab anteriori fuperficie iterum ad poderiorem repe*' 
eutiuntur; horum nonnulli, ad anteriorem reflexi, exeonh 
imaginem aliam dant confpiciendam, aliqui vero itero» 11 
ad podicam fuperficiem repercutiuntur; qua;repercu 
ab ambabus fuperficiebus, & ex anteriori egreffus, ^ 
quoties repetuntur, donec ex anteriori fuperficie fpecul 1 
tam pauci radii exeant, ut non fatis fortes fint ad 
ginem vifibilem exhibendam. 

§. 1043. Si duo fpecula plana AB, AC ( Tab. 8. 

10.) ad angulum re&um BAC fuerint junfta , objefto** 
S a Spe&atore inter fpeculum AC & reftam AO, ang a ' 

Ium 


CO Ponatur enim radios reflexos 
/>H retroduftos concurrere in 
ai itemque reflexos rO , *H con. 
currere in b; & eodem modo ac in 
$. 1038 demonflrabitur , 

hV~P a - Eft prarterea angulus" A?C 
— angulo Cqa, : ergo in 

trigonis AC? , a C? angeli ad C 
erunt aquales; adeoque finguli fc- 


mirefti feu graduum 45? * »?*jffii 
angulus AC a reftus erit Eo 1. 
modo reftus demonftrabitu r » ^ 
ideoque verticale obieftum ^JjLjli' 
parebit horizontale in ab • 

4er demonftratur , quod n o®'-*' r ii> 
horizontale a b oculo 0 b fpect : CJ ls 
fpeculo C D, id appareat veru* 
in AB. 
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iom ireftum bifariam dividentem , pofito in X , videbitur 
femel in fpeculo AB, bis in AC. 

Ex S enim emiffus radius SE, poft unam reflexionem 
a punito E pervenit ad oculum X; adeoque objeiti ima¬ 
go poftSpeculum AB videtur.- verum alter radius SD refle¬ 
ntur in F, a quo ad X repercutitur; ab S alter radius 
oM emanans , refle&itur ab M ad X ; quamobrem duplex 
*mago objefti S poft fpeculum AC apparebit. 

§. 1044. Si bina fpecula AB & AC ( Tab. 8. Fig. ro. ) 
Angulum acutum contineant , obje&um vero R in reita 
AR, bipartito frcante angulum, ponatur, oculus in X , 
J nter fpeculum AC, & reihm AO, videbit obje&um ali¬ 
quoties, propter radiorum reflexionem di verfam adunofpe- 
c ulo in alterum. Nempe fi angulus BAC fit 65 graduum, 
*Julus in X videbit obje&um quinquies in fpeculis, bis ia 
AB, ter in AC, & dein ipfum objettum . 

Si angulus 60 graduum, videbitur obje&um & fexies 
'dhuc in fpeculis. 

Si angulus 50 graduum, videbitur obje&um fepties in 
feculis. Si angulus 40 grad. videbitur novies in fpeculis. 
r 1 angulus 36 graduum, apparebitobje&umdecies repetitum 
? fpeculis, & fi angulus fuerit 30 graduum, videbitur un- 
®cies in fpeculis: & fic porro farpius repetitum, quo fpe- 
angulum acutiorem inter fe comprehenderint ( 1). 

G i S. 1045. 


tl>*) Speci»!.s qui hic recenfentur 
tj,' 1 **» aliique innumeri fequenti 
q u ® re m»te continentur omnes , 
( kilicet. Si duo fpeculo plana 
kr 18. Tab Addit. ) HT , 

fite^ fungantur fub angulo X , 
0( ulut 0 intra angulum X 
de! n ' ,U,UI » hic objiffi A tntra tan - 
"Diijl^Sulum potiti imaginem toties 
d e , ' ' 4“or catheti loca imaginum 
2 j(J* ,f >omer , Cr txtra angulum 
*Ur r-* ,rn >i»ate duci polfunt. DuCa- 
Jhe»*.*? A ad fpeculum X 2 ca 
i»-?’ ^ u * c P!<xlufta ha- 
*Y " 8 ZAC; ex C ad fpeculum 
«7^* lur perpendicularis C D , 
r '* Cathetus alter, eaque ad E 
rC P r °duc«t ur , donec DE ipfi 
fi, » ex E ad fpeculum 

1 PMpxodicularu, ftu cathetus 


alter EF, qu* ad G ufque produ¬ 
catur , donec EF ipfi FG fit aequa, 
lis; ex G iimiliter fit quarta catbe. 
tus Gl, & ex 1 quinta IL, qu* de¬ 
mum intra angulum YXZ termina¬ 
tur , politis fcil. GH~HI & IKU 
KL. Videbuntur ab oculo O qua- 
tucr imagines in C, in E , in G, 
in 1 . Prima quidem imago videtur 
ab oculo O Per radium TO a fpe¬ 
culo XZ reflexum ; fecunda in £ 
videtur per radium primo ex V ad 
R retlaxum, tum eX R ad ocujum 
? * «"* vietur in C per radium 
AK,ex Kad D reflexum,ex D ad S,aa 
demum ex S ad oculum O; ac demum 
quarta imago videtur in I per radium 
ex A in M, ex M ad N , ex N ad P, 
ex P ad Q, ac demum ex QadO,‘fc 

in gener* per tot reflexiones quzlibce 
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§. >045. Si duo fpecuJa CB, ED ( Tab. 8. Ttg. n. ) 
fuerint (ibi parallela . inter qua; objedtum A ab una par- 
te, oculus O ab altera, videbuntur feries imaginum A in 
infinitum excurrentes. 

Sit dudta reita KH perpendicularis ad ufumque fpecu- 
lum. Cape DF - AD, ducatur redta FMO , ut & A 
dVI ; apparebit imago ob/edti A in F; nam ell angulus A 
MD = EMO. 

Capiatur AG duplo major, quam eft diftantia ambo¬ 
rum fpeculoruna . duc GPO, & B1 5 = BA ; tum PI ; 
apparebit objedtum A in G, ope reperculforum radiorum 
AN, NF, FO : nam in duobus Triangulis BNI, BNA» 
fimilibus & aequalibus, elt angulus BNI zz BNA; prae¬ 
terea DI D G , nam elt AG t=2 BA t 2 AD* 
hinc DG t= 2 BAt AD, led elt DI t= 2 ABf A 
D, ergo DG = DI; adeoque Triangulum IPD zz V 
PG, & angulus IPD t: DPG t=0 PE, quare O P 
elt reflexus a P N , qui elt etiam reflexus ab AN, unde 
imago videbitur in G . 

Deinde fumatur F H aqualis -dupla; diftantia; fpeculo- 
rum, ducatur recta H O, qua fecet E D in S, fiat B L 
n: BF, erunt duo Triangula RBL, RBF aqualia & 
fimilia, unde angulus LRB ^ FRB. Elt vero DL ^ 
DH , quia conftat ex BL t BD, quibus elt aqualis D 
H : hinc Triangulum LSD eft c= HSD & angulus k 
SD HSD t=OSE; quare radius OS elt reflexus ab 
R S, hic reflexus ab R Q, qui iterum reflexus ab A C» 
adeoque videbitur objedtum A in H . 


videtur imag», quot cathetis opus 
eft , ut determinetur ; quemadmo¬ 
dum vel ex ipfa fchematis infpe- 
ftione facile qmfque ex fe poterit 
demonftrare 

Quod fi ex A ad alteram fpeculum 
XY demittatur cathetus A a, fafta- 
que A a—ab . eodem , ut ante, mo¬ 
do, tot catheti ad utrumque fpfe-u- 
lum ducantur, quot extra angulum 
YXZ terminantur; videbuntur quo 
que oculo tot aliae imagines , quot 
funt tjufmodi catheti. Sed quo an¬ 
gulus YXZ fuerit acutior, eo ma. 
jorrs numero ad utrumque fpecUlum 
duci pofTunt catheti, qu<e extra an¬ 


gulum terminantur,- ergo quo id e,Tl 
angulus fuerit acutior, eo pluresv»' 
deri poterunt ejufdcm objecti i» 1 ?' 
Rines . Plura hac de re (pttUHf. 
profequitur Traber in Ntrvo Opt • Z 
1. e. 4. Cr 7. • ac quifque per * 
experiri facile poterit ^fi duo >P f ' 
cula plana ita aptari curet , ut l0 
fiar libri ad arbitrium aperiri «tl 11 * 
claudi poflint. 

Adn-tari autem oportet in addu' 
Ao fchemate 18. Tab. Addit 
ratum «fle ab hypothefi, idque 
rigendum ponendo EF“GH, Gn-jj 
HI, 1 K~KL, & OQ., Q.I » ^ 
OR, RE in tltreCuin pofitxs efle * 
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Pari modo pergendum erit, turnque patet objeftam A 
fapius repetitum vifum iri a fpe&atore O (i). 

5 . 104 6. Ex huc ufque traditis Polemofcopium, & alia! 
Machina Catoptricse intelliguntur , de quibus Dechales , 
Wolfius, Smith, aiiique Authores egerunt , de hifcc, cum 
opus efl , confulendi. Polemofcopium fequens efl ; m tu¬ 
bo K N D M , ( Tab. 8 . Ytg. 12. & 15- ) aperto ad AK, 
oblique fpeculum AB ponitur, ipflque parallelum alterum 
speculum CD, in E efl canalis perforatus, cui applicatur 
oculus; obje&a igitur externa S radios vibrant in Ipecu- 
h}m A B ad F, qui fub «quali angulo ad P , & inde ad 
£, repercutiuntur; ita ut oculus hic politus objefta S vi- 
Simili utcunque modo Telefcopium refledtens cA 
^ornpofitum. . . 

. §. 1047. Si radii lucis A X, CK ( Tab. 9. Ytg. 1. ), m 
JPeculum fphaerico-convexum.NKXP, paralleli ad axim ejus 
AB, incidant, hi reflexi a fpeculo divergent, formaturi 
*°cum imaginarium in E, qu<e efl media diltantia inter 
Ce ntrura F fpeculi, & ejus iuperflcier* K.X . 

Sint duo radii AX, CK libi proximi, ex centro F, 
punftnm K incidentis , ducatur redh FKL, quxeritca- 
!.bctus (2); tum redfa EKM, erit MK radius reflexus, 

CK fuerit incident. Nam efl E F ^ £X ex hypothe- 
fed ellEK EX, quia funt radii fibi proximi, er- 
|° EK s= EF; hinc in Triangulo Ifofcele angulus EK. 
EFK, qui efl squalis CKL, ob parallelas CK, 
& efl MKL ts EKF; ergo CKL ss MKL. 

, 1048. Si radii divergentes EB, ED ( Tab. 9. Ftg. 
f’ in fpeculum fphserico-convexum B D inciderint, erit 
° c 0s imagiuarius in C , fi capiatur AC, CB : : AE , EB. 

centro A per D, ducatur cathetus ADR, tusi 
^ _ _ G 4 _ ccn- 

P*- 1 ) Imago objefli A videtur in (a) Eft enim FK perpendicularis 
fpetM 1 ! G ' ‘n H &c. per radios ex ad periphenam NKP, cum per «jus 
I,r l0 ED tandem ad oculum O centrum tranfeat . Dicitur Fh. cj- 
fimir •* Sed videri quoque poteft tbttui obliquationis , ut diltin^aatur 
Aft ' s 'maginum feries in catheto a cathtto incidentia , quae e(t nor- 
de m j r,d ios a fpeculo AH tan. malis a punfto'radiante ad refle- 
q u 1 ad oculum O reflexos Utriuf- flentem fuperficiem dufla ; & a 
r es * ute m feriei imagines remotio, catheto reflationis, quae efl pertten- 
**hm,r lmioribu * minus diflinflae dicuUris a quocunque radu reflexi 
re fn „' tlUe c l»r* funt, quod fcil. pro punfto ad eandem fuperficiem. Hae 
Mure^ ,0r,bus v ' den dis imaginibus tres catheti in fphaericis fpeculis , 
Pr 0 I °* c nrrant reflexiones, quam five concavis. fiv* convexis conciir- 
ItiiftnM?’ 0r,bus » *n frngulis vero re- runt in ejus fphaerae centro , cujus 
‘«hhs lumen ^ebiluis redditur, fuperficiei fpecula partes funt. 
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centro E , radio ED describatur arcus , fecans cathetu# 
jn R, ducatur E R, per D ducatur CDN parallela ad 
E K, erit punitum C qusfitum ; eft enim, propterarcurfl 
B D parvum , C D cCB, & EB = ED; adeogue AG 
C.D : A E , ER; five AC, C B:: A E , E B . Eft vero 
angulus E D R incidentis, cui eft in Triangulo Ifofceje 
angulus ERD squalis, huic vero ob parallelas ER, V 
N, eft squalis RDM; adeoque radii incidentis E Di 
erit reflexus D N. 

§. 104«,. Quia eft AE, EB:: AC, CB, (Tab.g.Ftg.l •) 
erit componendo AEt EB, EB:: AB, CB; adeogue qu° 
AE t EB ad EB, majorem rationem acquirit, eo etiarrt 
AB ad CB majorem rationem habebit . Quare radiante 
punito E ad fpeculum accedente, etiam focus imaginario* 
C propius accedet Et pofiro objeito in B, erit etiam 
imago in B hoc eft in fuperficie fpeculi. 

Punitum C etiam invenitur hdc paito: quia AEfEm 
AB::EB. CB; fit F focus radiorum parallelorum, ca' 
piendo terminorum primae rationis dimidia , erit EF< 
FA :: BE , BC. 

§. 1050. Si autem ex punito objeitr E (Tab.g.Fig. ]•) 
in fuperficiem BDS, concipiamus plurimos illapfos r»' 
dios, eofque reflexos, hi omnes retroducantur, formabunt 
interfeitionibus fuis curvam C, C, C, quam omnes b 1 
jetroduiti tangunt; ab hac curva videbuntur oculo, extr» 
fpeculum pofito, radii procedere; adeoque imago objec* 1 
E, in hac curva apparebit. 

Et moto objeito E circa fpeculum, movebitur eodetf 
modo curva C, C, C, adeoque objeitum femperereitu 1 * 1 
apparebit. 

Quia vero objeitum, quantum videri poteft, videturif 1 
portione hujus cnrvac C, C, (Tob.g.Fig. 4.) appareb* £ 
imminutum; veluti in hoc fchemate, in quo EF obj e ' 
itum, ex punito E emifli radii EB, EG cum interm*' 
diis, a fpeculo ad oculum DH, refleituntur, qui retr^ 
duiti videntur ex I proveniie; & radii FM, FN cum hjj 
termediis a fpeculo ad oculum refleituntur, ac retroduc** 
videntur emanafte ex punito L; quare totum objeitn 11 * 
EF, in [L, propius fpeculo, imminutum, in fituere<S°> 
& aliquantum difforme confpicitur ( 1). 
_ y . io5i> 

(1) Quod objeftum fpeculo con. vexo fpeftatum imminutum «PP^ 
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$. 1051. Si fuerit fpeculum fphjerico-concavum ZBDH, 
(Tab. 9. Fig. 5.) in quod radii paralleli AB, ED, parum 
» fe diilantes incidant , & quorum AB tranfit per cen¬ 
trum fpeculi, hi reflexi in punfto C, medio inter centrum 
fpeculi A , ejufque luperficiem ZBD. concurrent. 

Nam radius A B perpendiculariter illapfus in B, redit 
eadem via: ex centro fpeculi A ducatur cathetus AD, 
$rit radii ED angulus incidentia; EDA, cui debet efle 
Aqualis angulus reflexionis CD A. Quia BD «reus exi¬ 
guus, erit CB c: CD = CA: quare ACD eft Trian¬ 
gulum Ifofceles ; cumque angulus CAD cr EDA, 
erit C D A 5= EDA; ergo pun&um C erit focus, vel 
«oncurfus radiorum. 

Si autem radius GH magis ab axe AB diftiterit , d»- 
ctoque catheto AH, urit CH notabiliter major, quam C 
B; ergo angulus CHA minor, quamCAH; adeoque radio 
GH incidentes,,non erit reflexus HC , fed radium ABin- 
le r C & B fecabit: quare hujufmodi radii magis diftantes 
*b axe AB, circellum formabunt fupra planum , quod 
•BTet perpendiculare ad axim AB in C • Hic circellus 

vide- 


* debeat, vel ex eo facile liquet , 

quemadmodum in fpeculo pla- 
{"*> ita etiam in curvo quovis five 
Su e *o» five conCavo, cujufvis ra- 

• *ntij pimftl imago videri debeat 
/. 0n curfu I catheti incidenti* & 

f a !J reflexi, uti ex fuperius pofitis 
•«ile liquet, drmonftntumque Tac- 
W«ic’ Gnoptric* Uh. I- pmp. ii. 
,U;' ho Catoptric* tap. 5. Thter .35 
oK, Sunt «uterti extremorum 

1 PUnftorum E, F , catheti 
'•dentiae EC , FC, quae fcilicet 
ad * em extremi f objefti punftis 

fo. » en l runt convexitatis C ducuntur; 

K*V° 'Ritur ipfis EC , FC compre 
inr. c .°. nt * n eri debet objefti imago, 
VeX °l*ieAum fcilicet EF , & con- 
ti u ' utls centrum C . Atqui id fpa- 
Ver?, , anRuftiufque fit 

fp. ? s C ; neceffe igitur eft , ut hoc 
« 'o comprehenfa imago fuo obje- 

t0 s m 'nor appareat. 

«Uni” 4 " **ie e*'*™ oportet, quod 
teirn, Pun ^' radiantis imago videri 
‘Per debeat in concurfu catheti 


incidenti* cum fuo radio reflexo , 
cumque contingere quandoque ponit 
hic concurfus vel in ipfa fpeculi fu- 
perfioe, vel extra fpeculum , obje- 
fli imaginem confpici quandoque 
neceffe eft vel in ipfa fpeculi fuper- 
ficie, Vel extra fpeculum . Extra 
quidem fpeculum videbitur objedti 
imago, cum anRulus qui io centro 
fpeculi fit a catheto incidenti*, & 
catheto obliquationis, major fuerit 
duplo anguli incidentia feu anguli 
ex radio incidenti fafti cum tinRen. 
te ad id incidenti* punftum fpe. 
flante . Quod fi anguli incidenti* 
duplus fuerit, qui fit a catheti* in¬ 
cidentia & obliquationis , tum in 
ipfa fpeculi fuperficie objefti imago 
apparebit. Quod fi denique idem 
angulus qui a carthetis fit duplo in¬ 
cidenti* angulo minor fuerit, obje- 
ffi imago intra fpeculum femper vi¬ 
debitur . Hac tantum indicaffe no¬ 
bis fufficiat , quorum demonflratio- 
nem videfi» in Wolfii Catoptrica 
$ff. Thtor. 4 I> 4 1 * 43 * 
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videtur omnino formari a radhii-SoIis in fuperficiem Ipe' 
culi illapfis, vocaturque focus (i )» 

§. 1052. Si in punfto C ( Tab.q. F^.5. ) , medio inter 
centrum fpeculi A, ejufque faperficiem ponatur ra- 
dians, hujus lux in lineis parallelis DE ? HG, refledtere- 
tur , propter squalitatem inter angulos incidentia: & re- 




( 1 ) Radiorum ittqfe parallelo- 
rum vires per reflexionem a 'fpectf* 
lo concavo fpharico valde intendun¬ 
tur prope punctum C., cire.*, quod 
iidem radii maxime condenfantur : 
hinc haud mirum efTe debet fi in- 
flamnaabilia quaque ibi accendan¬ 
tur, & liquabilia liquefias* . De 
Tfchirnahuuani fpecuii omnium ce. 
Iebratiflimi .viribus ultoriis fequen- 
tia, qute in Aciis Eruditerum tip. 
A. HS87. Menfis Jan. memorantur i 
admirationis plurimum habent, i. 
Admotum foeo fpeculi lignum mo¬ 
mento flammam concipit > quam ne 
ventus quidem volenti er foeile ex¬ 
ungue t . a. Aqua intro vafculum 
figulimum ci applicitum extemplo ef¬ 
ferve frit, ut ovo injtBo fiatim flant 
edulia; retento itidem parumper va- 
fculo , aqua omnis evaporat . 3 .Maf- 
fa flanni , plumbive , tres pollices 
croffa , ftraul ac foco admovetur , 
guttatim liqutfcert , pauloque ibi de¬ 
tenta continuo fluere incipit , donec 
fpatio 1 aut 3 minutarum plane per¬ 
terebretur • 4. Lamina ferrea aut 

Chalpbea Foco admota , in averfa a 
fpeeulo fuperficie , qua parte focum 
contingit, illito condefcere confpici- 
tut , pauloque poft in foramina de- 
hifttl ; quorum tria intra fex minu¬ 
ta horaria lamina in pe fi a 5. Cu¬ 
prum , Argentum &c. foco admota 
colliqutfeunt. 6. Qua HquefaSiont 

obnoxia non funt , ut lapidet - late¬ 
res &(• Itrevi inflor ferri ignite can¬ 
defiunt. 7. Ardo fi a 0 vcfhgfo cande- 
fcit , & intra pauca minuta in vi 
trum nigrum non inelegans tranfmu- 
tatut i cujus fi pars aliqua cande¬ 
fient foectpulo prehenfa detrahatur , 
in fila vitrea jimul diducitur. R 
Tegula intenfijjimum ignis aflum 

01,35 ptrpeffa exigui ttmporif lapfu 


in vitrum flavum deliquefeunt I 
quemadmodum'&' 9. teflee ex ollil 
non folum probe pcrcoSis , feci rard• 
10 aliam ignis admoti vftt duratis j 
in vitrum nigto-flavum.. io. Pumed 
montium,, ut votant , in offieinU 
ignivomorutn uflusfolari hoc igne id 
vitrum eandidum ry pii lucidum fuit' 
dttur . IS. Cxucilndji felidtffimi pari 
foco expofita intra i minuta in vi¬ 
trum conflata efl. n. Offa in vitrum 
aliquod opacum , & gleba ex terrf 
exafa in flavum , aut fubinde nt* 
grum mutatur . 

Archimedis Sc Prodi fpecula rra- 
xime veteribus celebtantur , quo» 
feilicet Archimedis Romanorum 
claflfes prope Syracufas , ejufmodl 
uftoriis fpeculis cembufferit, Proclo* 
vero Vitaliani naves prope Byzantir 
um. At quin reapfe id fphxricis u- 
ftoriis fpeculis prseftitum fuerit nOjt 
leve efl Viris Cl. dubium : ejufmodl 
enim fpeculorum focus quarta di*" 
metri parte ab ipfo fpeeulo diflat i 
cumque obfervante Kirchcro Syracti' 
fas traafeunte , Romanorum na ve* 
ad diftantiam 30 palfutim combuftf 
ab Archimede fuerint, neceffe omni" 
no eft, ut ejus fpeculi diameter.* 0 * 
paffus ad minimum habuerit; quo» 
fane ulla huteana arte laborari P°!" 
fe non facile crediderim . Accedit 
eodem quod ioteljigi nulla ratio»'* 
poflit, qui Romanorum clafles 
ejufmodt fpeculi focum , feu mt<’ 
fpeculmn & Solem mediae effis P°*J 
uerint . Qua vere ratione navium 
ccmbuflionem vel Archimedis, 
Procius paraboiicorum fpeculoruu* 
medio obtinere potuerit a nobis de" 
claratum efl in Schol. 1 cap.V Sett * 
Conic. , quas ei calcem Elemento' 
rum Geometrise P. Tacquct nOP 1 
hic cufcriu», adjecimus. 
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flexioni*. Hiac ufus horum fpeculorum cft magnus ad Iu* 
c em in longiflimum intervallum projiciendam ( i ). 

10«. Si objettum radians in centro A fpeculi pomu 
tur , omnes radii in fpeculum i liabuntur perpendiculari- 
S»,- adeoque ad centrum A redibunt; proinde fi oculus 
fuerit in A pofitus, omnes radios, a quolibet fui punfcto 
ernifTos, recipiet y adeoque confufe imaginem fui per to. 
fpeculum diffufam videbit. 

A. 1054. Si obje£um E ( Tab. 9. Ftg. 6 .) radians ponatur 
gtra fpeculi centrum A, & in fpeculum radii divergentes 
£&, ED, fibi propinqui incidant, erit concurfus radio- 
in C, & diftantia ejus CB a fpeculo, ad CA,di- 
jl^ntiam ab hujus centro, veluti efl: BE, diftanua objecti a 
‘Peculo, ad EA, diftantiam objefti a centro. _ 

_ Cum BD fit arcus exiguus, ent EB.--ED, oc CIS ►- 
auia autem ponitur CB, .CA : ' BE , EA y erit C 
0 , cT- ED E A liveCD, ED :: C A , EA , adeoque 
^, C ^.E?m.errangulus CDA s= EDA. Sed EDA 
angulus incidentia: f adeoque CDA ent reflexioni . 
y, Quia BE, EA :: CB , CA, ent componendo BE t 
, EA :: CB t CA , CA , permutando BE t EA . , A 
EA, CA; & prioris rationis capiendo partes dimi- 
fcs, ( pofito I foco radiorum parallelorum ) ent EI , 
Et :: EA, AC. Eft harc regula eadem ac m §. 1049- 
dat » fuit, & hinc uiiiverfaiis. 

Quare punitum C erit focus radiorum emanantium ex 
E, in hoc foco pofitus oculus pari modo objectum, ac in 

videt. 1 • r* r* 

hoc foco C radii exeunt divergentes , veluti CO , 
0 quamobrem oculus pofitus m GH, objectum 9 
q^afi i n C, & inverfum videbit. ... 

* S » autem obje&um radians hient pofitum m C, radii 
J Us a fpeculo reflexi concurrent in E, quare «id 
h e .F e objeiium reprccfentabitur, quod ab oculo, 

P°fito, videbitur in E, & inverfum. 


J S' ) Verum id eft de radiis, qui adeoque * n f u, 7 s A ^ C,d f ^ l, d *£S HG 
iUu?, Unfta fpeculi ZRH incidunt, non minor angulo CAH , feu^duft 

a punfto B remota , itaut ipfi B A parallela , minor angulo 
SJ‘‘,incidentes veluti CB , CD j>ro A HG ; igitur radius «flexus ™" P« 
haberi poflint: fingeenim incedet, fed ad A B paulo U 
i^ H paulo a B remotius , clinatus . 
erit C H major C B feu C A , 




.sw 


io» ELEMENTA 

§. 1055. Si objeflum E (Tab.y. Tig.j.) intra quaftai* 
partem diametri fphiera: ponatur, e qua formatum eft fp 
culum , erit diftantia CB foci imaginarii a fpeculo, ^ 
diftantiam CA hujus foci a centro fpeculi, uti diftanti* 
BE objefti a fpeculo, ad diftantiam EA obje&i a cefl' 
tro fpeculi. 

Radius ED incidat, ducatur cathetus AD, & ER P a ' 
rallela ad CDN: erit propterBD, arcum exiguum, EB^ 
ED, & CB= CD. 

In duobus Triangulis AER, ACD fimilibus, eft AE« 
ER: : AC, CD. Supponantur pofita AE, EB .• .• ACi 
CB; quia CB=r CD, erit AE .• EB:: AE : ER ,* erg° 
EB= ER s=ED, hinc ERD eft Triangulum Ifofceles * 
Eft vero angulus ERD := ADN; ergo angulus EDB 
incidentia: s= ADN reflexionis, & pun&um C efl foeti 5 
imaginarius. 

Quia CB, CA : : BE, EA, erit componendo CB * 
CA, CA :: BEt EA , EA , & permutando CB t CA/ 
BE t EA ••: CA, EA, & capiendo prioris rationis dim*' 
dium, ( pofito foco radiorum parallelorum in I ) critCL 
IA:: CA, EA. 

S. 105 6. Si obje£lum EF ( Tab. 9. T',g. 8. ) in loco 
1055. a fpeculo AC ponatur, atque oculus in eadem, mi; 
nori, majori ve diftantia a fpeculo fuerit, hic obje£him 
in loco determinato in $. 1055. femper videbit , live p 0 ^ 
fpeculum in HM, amplificatum , erectumque. Duftis enif* 1 
ex centro fpeculi P re&is, objeftum EF ftringentibus t 
ad locum inventum poft fpeculum, uti PEH, P£M, e* - 
dem imago HM ope radiorum EBD, EBH ; FOP* 
FCH, fpeftabitur (1). 

____ Omni* 


(D Amplificatum qaidem in ejuf. 
«nodi fpeculo videri debet objeftum; 
«jus enim extrema punfta veluti E, 
F cum videri oporteat in H & M, 
ubi fcil. radii refjexi BR , C H, 
cum cathetis PH, PM concurrunt, 
fintque ejufmodi punfta H & M a 
centro P remotiora , quam ipfa ob. 
jefti cxtrama E, F , omnino confe- 
quitur ut ipfa objefti imago HM fuo 
©bjefto EF major appareat. 

Sed contingere quandoque potelt, 
ut radii reflexi retrodufti nunquam 
cum fuis cathetis incidentiae concur- 
xaat. Veluti $ objcftuQ fu?jit AM 
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culo KPL remotius , quam ejus ce" 
trum C, idque intueatur oculus v 
mter centrum C & ipfum fpecujuj) 
politus. Radii *b extremis obl**J 
punftis A k B ad fpeculum incid# 
& tum reflexi, funt AGO,BP^J 
,Gp , OP retroafti nunquam ejjf»* 
cathetis AL, BK concurrunt . 
ergo hoc in cafu datur, praeter m 
rum praejudicium , quo oculus 
fimis diftantiam fentiat , eodem < l u . 
modo afficitur, ac fi radii ex inn° 
t* diftantia «d «culum vcniff« ot * 
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Omnia phaenomena, qaae hujufmodi fpeculum fpedandt 
Praebet , commemorare &. demonrtrarc, inllituti ratio non 
Ptrmittit. Fuerunt hax fpecula antiquis rota, uti patet 
** Seneca (a ). ' 

§. 1057. Speculum cylindrico-convexum concipi poteft 
Jpnftare' ex portionibus circulorum aequalium, fibi in dire- 
$um impolitis, ita ut reda omnium centra jungat: quam¬ 
de m ejus fedio perpendicularis adaxim, afedione fpha:- 
tranfeunte per centrum, non differet: proinde hic non¬ 
alia, qu* de fpeculo fphaerico-convexo tradidimus, con¬ 
venient; live hac ratione objeda minora, poli fpeculum, 

^ ereda, apparebunt . Verum quatenus fedio Cylindri 
Parallela eft ad axim, e(t veluti fedio plani fpeculi; quam- 
?brem phaenomena fpeculi cylindrici erunt hac ratione et- 
confideranda: Objeda proinde, ratione priori, im¬ 
minuta five contrada apparebunt, non ratione pofterio- 
*i; atque in aliis locis poil fpeculum, hinc magis diffor- 
m»a videbuntur. . . 

Poffunt tamen imagines difformes depingi, quae ope fpe- 
cu li hujus infpedae, iterum apparebunt regulares: Quo. 
^odo autem ha: depingendae funt, optime tradidit Author 
^Aonymus Gallus (6), qui «x profeffo plurima fpeculo- 
* til & genera explicuit. 

§. 1058. Speculum cylindrico concavum poteit conlide- 
rar i, ut compofitum ex meris aequalibus circulis, fibiim- 
^°fitis; adeoque phaenomena fimilia exhibebit, ac de lpe- 
fphaerico-concavo memoravimus; in eo nempe obje- 
,j ta amplificata, ereda, inverfa, atque in variis locis vi¬ 
rentur. Quatenus autem ejus fedio altero modo foret 
* e da, veluti fpeculi plani, erunt hac ratione pharnome- 
uti a fpeculo plano: quamobrem objedorum admo- 
difformes imagines confpicientur. 
tj »• 1059. Imprimis admiranda phaenomena exhibent fpecula 
, 3 [lamidalia & Conica , evolventia quafi intricatiflimas & 
'normes imagines. Sit ejufmodi fpeculum ABC, ( Tab. 9. 
/£• 9 . )objedumdifforme undique id ambiens, veluti pars 
' e P r *fentatur in C G, & oculus in O 3 adeoque radius a 
objedi D emanans, reflexus a fpeculo in P, fertur 
V ^ atque ex I videtur provenire: ita radius puncti 
> r eflexus a fpeculi pundo S ad O , videtur in k : ra¬ 
dius 

* ^ a ) Nat. Ltb. 1. cap. 1 6. (b) Laperfpettiveprati 

r u* re/igieux de la Compa&nie de Jcfus . 
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dius F V rediens a fpeculo videtur in m : & radius G $ 
in v. Adeoque exteriora objeci videbuntur imaginis intC' 
iiores partes conltituere, & interiora objefti imaginis e*' 
trema efficient. v 

§. 1060. Ope fpeculi pyramidalis polit! in quadrato A» 
( Tab. 9. Fig. 10. ) partes objefti, pittae in Trianguli 
A , B ,C, D, a fe feparata: , in continuam imaginem eo* 
haerere videntur. 

§. 1061. Nec minus ftupenda funt, qua? fpecuium pr» r ' 
maticum ABCDE (Tab. 9 . Fig. 11.) exhibet. Cum enitf 
objeili partesdifciffe inter SARB, tum MBLC , NCOP* 
QEPD habeantur, videntur hx oculo, polito in F, obje* 
£li imaginem integram conllituere. 

§. 1062. Ex doftrina prtemilTa facile Machina: diverfaf» 
partim Dioptrics, partim Catoptricae intelliguntur, inte r 
quas eff Camera obfcura portatilis. Sit enim A B ( Tab. 9;. 
Fig. 12. ) objeftum , &CD lens convexa fphaerica , rad» 1 
ab objefto A B in Lentem emiffi , refra&ique, coeunt Jf 1 
GE, imaginem pingentes; quamobrem fi ibi planum ali' 
quod, veluti charta, aut fpecuium vitreum femipolitun} 
ab una parte, politum ab altera fuerit, apparebit fpe&ator* 
S, objeftum fupra EG depiftum , fed inverfe. Cum autej) 
objeftum malumus videre ere&um , ponatur fpecuium H& 
planum fub angulo femire&o ad bafim Machina?; hoc 
dios per lentem traufmilTos refle&et, ut imago obje&i pii 1 ' 
gatur in NMy quare vitrum femipolitum hic politum, im^ 
ginem excipiet, quae a fpe&atore P videbitur ere&a. 

§. :c6i. Jucundiffima quoque fpe&acula reprcefentat Lt n ' 
lema Megalograpbica , ab aliis Lucerna Magica appellata j a 
Kirchero inventa & deferipta, ab aliis deinde emendata' 
in quaC(T*£. 10. Fig. 1. 4.5. 6. 7.8.) llamma candete ve l 
lampadis , radians fere in centro fpeculi fphaerico-concaVi 
A*B, hoc lucem ad lentem DD repercutit, quae idcirco l* 1 ' 
cem ex anteriori & pofteriori facie flammie recipit, eamq° c 
refringendo difponit, ut omnis in imaginem fuper vitf^ 
pidtamEE, quam reprxfentare animus efl, cadat. Fu* 
ex quolibet pun&o imaginis E E emilfa divergens, illapl*' 
que in lentem convexam GG, refringitur, ut evadatcoU' 
vergens, ita illapfa in alteram lentem HH, ab hujus 
fra&ione redditur magis convergens; cumque radii fe \ a ' 
terfecant in L & K, imago fupra album planum K.L 
verfa , & admodum amplificata pingitur. 


PHYSICI. ut 

Loco flammae C optirro cum fucceflu Kircherus Sole 
Ulus fuit, nec tum lens DD eft neceflaria; & quia non 
fe mper radios a Sole diredte emiflos in pidturam E E quo¬ 
dque diti tempore excipere licet , loco DD ponitur char¬ 
ta , Oleo Terebinthina: un&a, jper quam radii Solis tranf- 
taiflfi, pi&urarn EE cequabiliter illuminant. 

. §. 1064. In fuperioribus §. 1023. Telefcopn Catadioptru 
Cl Newtoniani mentionem feci; id parum a Nob. Hadle- 
Vo emendatum , prajftantiffimum eft inventum, cum exi- 
fit longitudinis, & remotiflima objefta repracfentet ma- 
Na % dillin&iffima, clariffima, ita ut id, quod pedem 
• 0h &Um, idem ac Dioptricum 12 vel 14 pedum efficiat; 
l tao quod fex vel feptem pedum eft , non minus, quam 
^ l0 ptricum 100 pedum prae flet. Efl: ABCD ( Tab. 
l ' ) tubus amplus, in cujus fundo BC fpeculum Me¬ 
dicum fphxrico-concavum GH ponitur , radii ab objefcto 
>»to P R erniffi, E G , FH fefe alicubi interfecanc, 
ut EG, eg y a parte inferiori objecti, ot/ h , t H a 
J ar te fuperiori objcdtiadveniant : hi ingreffi tubum , a par- 
e a nteriorr patulum, & illapfi in fpeculum GH, reper- 
phuntur convergentes, , concnrfuriquein7 »n , imaginem 
vj.depi£luri ; fed antequam hoc efficiant , dimittuntur m 
exiguum metallicum planum fpeculum, a quo reper¬ 
cutitur ad foramen laterale L, fefe interfecantes in q 
J? ibiq UC imaginem q S pingentes. Ponitur vero in fora¬ 
vi’ 1 ) 6 I- lens fphscrico-convexa, cujus focus eft m S; harc 
J* dl os refringit, ut qui ab uno punftoobjefti emanaverint, 
fi r . a,, eli evadant, qui autem ab extremis objefti pundtis 
funt, ad fe convergentes ingrediantur oculum O, qut 
J^ginem S q , tanquam objedlum , per Microfcopium L 
fa tltern pl atur quamobrem objedtum amplificatum , mver- 
c* 1 1 clariffimum, diflin&ifTimumque apparebit. Ampli- 
ti autem videtur refpeftu fimplicis confpectus, velu- 
n longitudo foci fpeculi, ad longitudinem foci Leptis, 
* u b A I ad I L. ( Tab. 10. Fig. 9. ) T 

eo r *P< 5 s. De Telefcopiis Catadioptricis egit quoque Ja- 
Liregorius, atque in Optica promota ad Propoi. 59. 
Jjaidtt Epilogutn, in quo traftans de Telefcopiis triplicis 
L • s ’ Dioptricis, Gatoptricis, & Catadioptricis, de his 
^H^it: ffoc tertium genus aureum nulla habet incommoda , 
1 t . Vpnes priorum generum proprietates habere poteji, fi len - 
^ fpecula rite di [ponantur : fatetur tamen Auctor, ir- 

. UtOf 
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tito fuceefla hrc Telefcopia tcntau fuifTe, fcd CL Hjulle 
jus Anno 1726. ea levi mutatione perfecit: Eft TYM^ 
SNYT ( Tab. 11. Fig. 1. ) canalis, in quo fpeculum metaf' 
Ircum fphirico concavum LldD, ad X perforatum poni' 
tur: anterius in £F eft fpeculum fpharrico-concavum 
nus, brachio mobili RT affixum : fit obje&um remotu^ 
AB, e cujus fupremo A radii cd, CD emanant, velu 11 
e parte B radii i/, I L. Hi antequam ingrediantur can»' 
lem fe fecant: radii illapfi in fpeculum L D concurrun 
in foco KH, hic imaginem ipverfam pingentes ; ulteri* 
procurrunt , inciduntque in fpeculum L F , cujus focus tP 
ret in f, ab hoc repercufli concurrerent prope SS, alt c ' 
ram imaginem pifturi ereftam; fed ponitur Lens M N» 
refraftione efficiens, ut citius coeant in PV, ibidemqu® 
imaginem exhibeant, qui per Menifcum SS in O ( T**' 
j 1. Fig. 11. ) fpe&atur amplificata & ere&a: magnitudo 
objeci per Telefcopium vifa eft ad eam nudo oculo app^ 
rentem , uti angulus TOS, ad angulum bC A. Externud 1 
apparatum hujus Telefcopii exhibet Tab. 11. Fig. 2. ( 1 ). 

Ita pauca, & quae fundamenta prima Opticae funt, deH' 
bavimus: praeftantiora & magis fublimia inveniri poftud 1 
apud Dechales in mundo Mathematico, Barrovium in 
ftionibus Opticis , Hugenium in operibus polthumis, V 
cobum Gregorium in Optica promota, Davidem Greg* 
rium in Flementis Dioptricae & Catoptrici , Molyned* 
in Dioptrica nova, Newtonum in Le£fionibus Opticis» * 
in Optica: fed imprimis apud R. Smith, in Compleat W' 
flem os Optiks, qui palmat» omnibus eripuit. 

C A P. XXXVI. 

De Aere. 

§. 10 66. r TnErrarum orbem undique circumfundit A cr -’ 
X fluidus , invifibilis , intafbilis , pello c * 
dus, elafticus, fonorus. Antiquis Spiritus appellatus 
pter fubtilitatem , quamvis lit corporeus . Terram v 
___ anim jL^ 

C 1 ) Eidtm Newtooo acceptum itaur ejus imago objefto nujK> r 
quoque referri debet Microfcopium metur in D jungatur fpeculo 
refleftens feu catodioptricun , cujus ticula utrtnque convex- EF , ut ' .y 
fpec ; men traditumeft in Philofophi- go D fu in ejus foco . Videbit ° 
cis Tranfaftionibus n. 80. Id vero Jus imaginem invertam , mul»° ^ 
eft hujufmoJi. Prope focum fpeculi jorem , atque diftinae; ideoque 
concavi AB collocetur exiguum ob- jeftum magis auftum appare 0 
jtftum C C fiW fis ■ l °« Tri.Addtt!) quam per lenticulam folam . 


PHYSICA. ii? 

Animabili fpirabilique natura circumfufam effe patet . 
Suia ubicunque homines inerunt , Aerem infpirarunt & 
Addiderunt, in eo fulpenfas obfervarunt nubes , tum ma- 
J» per fe languidum & jacens , ab eodem incitari, refi- 
l ‘ e re quoque ipfum corporibus quibufcunque motis . Quae 
0r nnia praedare non pollet, nili Aer corpus foret. 

.§• 1067. Omnis Aer Terram amplexus, fimul cum u- 
«Aerfis in ipfo natantibus corporibus , Atmofphxra Terre¬ 
as vocatur. 

, §• 1068. Qua; componitur ex Vaporibus , Exhalationi. 
bus i five partibus iubtilifftrais, volatilibus , omnium cor¬ 
dum terrellrium, aeque Firmorum, ac Fluidorum, ut & 

Cic igne, five Solis, Afirorum, incenforum terreltrium cor¬ 
dum , five fubterraneofurfum erumpente &adfcendente . 
f §• 1069. Id tamep, quod proprie Aer eit , ell Fluidum 
ll h generis , a vaporibus & exhalationibus ditlin£lum , & 
Jpgnofcendum ex propriis charadleribus, etiamfi nunc cun¬ 
arum terrefirium corporum particulis inquinatum lit . 

• 1. Aer metallicis vitreifve vafis incluliis idem & 

Jj^mutatus femper perllat : ita autem vapores, comparati 
J? 11 funt , quia fimulac hi frigent, elafticitarem perdunt , 

51 latera vaforum applicantur, defluunt, in malfam red- 
^ Utlt , ita ut vafa , qua: antea hoc eiaftico vapore plenif- 
fuerant, deprehendantur deinde quafi vacua, Exhala¬ 
ns quoque reliquorum corporum fuccefiu temporis quafi 
P*6ttnt, cum partes, amifla elafiicitate, conjunguntur , 
JWamnue conllituunt malfam, veluti pluribus experimen- 
s Boyleanis (a), in Aere fa6litio ex uvis, pafiafarintE, 

, ^nibu s> ahifque rebus , tum & ex Halefianis nonnullis 
v “) conltitir. 

t pabulis ignem terrefirem confervandi Aer faculta. 
Jp habet: contra Vapores & Exhalationes ignem citifti- 
k e ex ting uun t, flammam vividifiimam, tum fulgorem 
a^Uaruo^ } ut & f err i candentis fuffocant , veluti prx- 
€ ^Binius Halleyus obfervavit , & in Aere generato 
( .Antimonio & affufo Spiritu Nitri , CJ. Halelius 
Hinc in antro Italiae Canino, & in lapicidina Pyr- 
tu nta na faces ardentes prope folum , etiamfi id fpiri- 
iulphureos expiret, detentae, extemplo extinguuntur , 
Tomo II. H notante 

* ' a ) Continuat. Exp. Phyf, ( b ) Vcgetable Statiks Ex- 
I O* in Hxmaftic. Append. Exper . 2. 

HtmaJIatic, Append . Exp. 2. pag, 215. 
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rorante MifTono ( a ) & Seippione ( b). Vinum ferme fl ' 
tans gas Sylveftre ex dolii gula ejaculatum, ardentem & 
tinguet candelam (c). ^ 

3. Aer ab Animalibus infpiratus efl produ£fs vitae ^ 

fanitatis quafi caufa , cum in vacuo fere omnia animal 1 * 
illico pereunt: Sed refpiratipni & vitae anifoaliufn adflto' 
dum noxii funt quilibet vapores atque exhalationes , ^ 
hofce non homini ducere, non fer* tutum (it \ imo i»' 1 * 
vix venenum magis lethiferum datur. Id de Sulphuris y*' 
cenfi exhalationibus liquido condat, hinc in antro Canto 0 
& lapicidina pyrmontana, tum in puteo efloflo in Infto* 
Vefli (d), Spiritus Sulphureus, qui ex Solo exhalato? > 
cauda ed . ut de animalibus cito aftum (it : interimo^ 
animalia illico (e) candefafli aeris exhalationes, ut & 
lae, quas carbones lignei ardentes, prun* cofpitum H 0 *' 
Jandicorum, Spiritus x ini ardens, Oleum Terebinthini 
incenfum ( f), Lignum Quernum viride ardens exfpiran 1 ; 
idemque facit Vini aut Cerevif* fermentantis vapor (g J’ 
quoties non funt lethales fofforibus in cryptis nova? eruto' 
pcntes exhalationes ? aut in antiquis puteis Aer diu ^ 
gnantibus vaporibus inquinatus. ... % 

4. Ed Aeris intendo dve eladicitas in determinata * 
condanti proportione, nempe ut dendtas, occupatque fp 3 ' 
tia, qus funt in ratione inverfa ponderum comprim*^ 
tium; fed Vapores & exhalationes, paucis exceptis, ita’ { 
non habent j obfervavi enim Vapores eladicos ex palto J 
a vi duplo majori comprimente, fuide in fpatium quadto' 
pio minus reda&os : in Aqua Cl. s’ Gravefandius b0‘ 
Jam confpexit, qus , elallicitate Aeris tantum trecenti 
imminuta , in volumen 15000. majus expanfa erat (b)' 
Fateor tamen Exhalationeseladicas conflantes, & eju fd e , 
condenfabilitatis cum Aere dari, quales fex annorum JpT 
tio a fe ccnfervatas, & squalis cnm Aere eladicitatis C' 
Haledus defcripfit (i). Verum ejufmodi exhalationes fo* 1 
rariores . 

5. Si 

( a ) Itinerar. Italico ( b ) Philcfcp. Tranf. N. 448« 

(c) Neuman de Vifiv p. 365. (d) Pbilofof Tranf. N. AT 

(e) Hauksbee Phyfic. Mechan. Exp. Append. Exp. X?' 

(f) Hales Vtgetable Statiks p. 170. 

(g) Camerarius in EpiJ}. Taur. p. 31. Neuman de 
vi/, p. 280. ( h ) Inflit. Philo/ §. 655. 

C i ) HecmaJIatic. Append. p. 310. 
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$. Si quoque Aer non effet aliquod Huidum , diverfurtt 
*b exhalationibus & vaporibus, cur manet poltquam to¬ 
nuit & pluit ? tum enim incenduntur exhalationes, qua! 
^inaul cum vaporibus in Terram fub forma pluviae v^eci-' 
i «Wt; fed obfervatur Aer modo purificatus, poltquam pluit* 
Meoque eft Aer aliquid ab exhalatis corporibus diftinttum, 
Polt creatum a Deo limul cum Terra , quod ilhco efte 
I Potuit fuo pondere , & reliquis proprietatibus caufa vege¬ 
tationis Plantarum, ut & Animalium vita;, limulae crea- 
) kantur . Aer igitur ex aqua, in vaporem converfa , 
i Egignitur, fecundum Philofophorum nonnullorum cpimo- 

[ 1070! Aer in aliqua notabili copia colle&us, huc uf- 

* obfervatus fuit femper manfilfe fluidus ; neque diutur¬ 

na mora in vafis i neque intenfo frigore naturali in locis 
( «oreis - nec fummo artificiali frigore ope Spiritus Nitri & 
Glaciei ; neque compreflionibus in maflTam firmam reduci 
Potuit ’E(t ejus fluiditas magna , quia particula; funt ad¬ 
modum rarce , fphsrica;, mobiliflima; , param ponderofe% 
5 ec fe magna vi trahunt , adeoque facile a fe removeri 

^tfunt. , r 

i i. §• 1071. Non exiguam Aer gravitatem poflidet, nec U- 
Dl Ubere commillus a centro Terra; unquam recedit , 
modum levia, ex Principio levitatis, ab Anitote- 
't c,s agi dicebantur.* ipfe Ariltoteles Aeri pondusadfcnple- 
, (i); quod Galilaeus incepit probare, confirmavit 1 or- 

V Ce lliu s , & Merfennus, nunc vero plurimis experimentis 
I- J eni onftratur. i. Si ex recipiente Aer auferatur , in id , 
j , u Periori parte apertum, illico Aer ruit , per aperturam 

, pendit; vas implet : fi Aer levis foret , defcenfus hic 

r, ° nti ngere non poffet. 

r :, 2 * Aer vi ingenti corpora , quibus incumbit, deprimit; 

|. 0 fi orbis vitreus vel plumbeus planus, tenuis, impona- 

( v Ur ^cipienti, ex quo Aer exantliatur; a pondere mcurn- 
Mtis Aeris in recipiens premitur, frangiturque. 

r H 2 3* Va * 

U) cic. de Nat . Deor. Seneca Qiu Nat. Vofstus de Mo. . 
U U Maris Cgp. 20. _____ 

IijSD Scilicet 1. 4. de C*lo cap 4. igne , etiam aer: aeris vero pondu* 
„ ,^ a bet en ir rfi ex eo conftare adfirmat on rXm / 

« (Km rufOf , <c 7 r\t 7 ov i vi<pumie/tv 6 i errxo? tcu r-f-; 

( ci/’ eft , in fuo loco omnia roo , fcjlicet, quod inflatui uter plui 
*«ienu ) portdut habent , excepto trahat C bilancera ) quam vacuat . 
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3. Vafa fpha?rica veJ fornicata, tabulas Antlias Pneurria' j 

ticce impofita, eduflo interno Aere , ad tabulam ab e*' 
trinfecus incumbentis Aeris pondere apprimuntur. 1 

4. Hemifphaeria cuprea , cava, fibi impofita , orbata id' 
terno Aere , ad fe ab externo valde apprimuntur , ita 
nonnifi vi magna divelli queant. 

5. Verum quam clarirtime, Aerem effe gravem demod' 
Aramus , ejus pondus ad fiateram exhibendo : ponderet 11 ' 
enim phiala Aeris plena, hasc Aere vacua multo efl l e ' 
vior; admiffo Aere , gravior iterum deprehenditur ( w' 
Attamen oriri portet fufpicio, an non omne pondus Ae^ 
ab admixtis vaporibus & exhalationibus pendeat (2)? pojjj 
deris partem ab iis pendere eft quam certilfimum ; fi enijj 
tenapertate humida Aer per ficcirtimos cifteres clavella tC>5 
in vas vacuum , fed prius una cum Aere ponderatum» 
tranfeat, nequidem pondus dimidium habet, quod Aer ad' 
te edu&us : verum caslo fudo fi id fiat experimentum; 
ejufdem ponderis eft Aer, qni per Salem Alcalinum trafl^ 
iit, ac qui ante edu&us erat. Si autem Aer purus gra^ 
non foret, quomodo in ipfo nubes natare aut fufpen ix 
rere roffent ? hae quippe graves, a nullo furtentatae pon<^ 
re, deorfum ruerent. 

§. 1072. Gravitas Aeris fpecifica comparata cum 

obfer- 


(1 ) Quod fi ope fyringis in phia- 
la aer comprimatur, quemadmodum 
a Galilxo fattum » multo gravior 
illa ad ftateram deprehendetur , e- 
jufque pondus pro majon intromit- 
fi, compreflique aeris quantitate, 
auflum femper obfervabuur ; quod 
non exiguam argumanto vim addit. 

( 1) Clariffimi Boerhaayu ha?c «ft 
fulpicio, puro fcilicet aeri , *et» c- 
theroaeneis omnibus particulis delae- 
cato pondus ineffe nullum . En ejus 
verba Cbtm. part. 1. de Aere : St 
ergo ex data portiooe atris foret Je 
paratum quam accuratijpme omne tl. 
lud vere ponderofum , quod demon, 
/iratum fuit naturaliter in eo effe ex 
omni coiporum genere , quantum pu - 
tabitis JuperefJe ponderit tn tlla mole 
aeris pro parte e>ufdem vere elafhca ? 
utique perfpicitit , nife valde erro , 
illud futurum quam minimum . Si 


con/eftur* locus ex tot expcrime»t ,f j 
Jorte nui'um erit .... quare cog ,,f , 
J<epe, numquid Deus ignem & “ l 4 
pure elajhcum ambo creaverit 
gravia , ad nullum certum p tin ^.a 
tendentia , fed per totum univttrf:, 
tunRaque mundi [yfitmata \ 

terdi/inbuta. At praeter quam»;., 
noltro Aufd<$ eft obfervatum ». j(i 
telhqi nullo modo poflet , q^’ u 
ejulmodi medio omni gravitate 
«nuto , vapores , ceteraque if nU r , 1 
ra gravium corputculorum R en wjr<i 
juftmeri valeaat ; nullum eft p 
Clariffi.no argumentum , quo f. 
ntverfali corporum gravitate » e ^ e fjo 1 
i^nem excepta e(Te probet ■ .i‘ 

quidem Atmofphxrae ponderis P a 7,^ 
mixtis in ea variis corpufculis a 0 
tur ; at non omnis , kliquarn KSfi 
aeri etiam concedendam univ* 1 
naturae lex clamat. 
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j^fervata fuit nonnunquam uti i. ad 800. Ffon tamen eft 
hoc conflantis veritatis , quippe quotidie Aeris pondus 
^utatur, pro diverfa puritate, denfitate, & calore: vide¬ 
ar in Europa? nonnullis locis comprehendi pondus fpecifi- 
refpeftu aqua? intra limites , qui funt uti i. ad 606. 
^ inde ufque ad 1000. ( 1). 

§• 1073. Quantum Atmofphaera in fubjefta corpora pon. 
^ret, explorari poteft ope tubi vitrei , a fuperiori parte 
«Ni , ab inferiore aperti, impleti Mercurio : qui in eo 
rjquaado ad altitudinem 29. pollicum RhenoJ. fufpenditur: 
fuo pondere eft in a?quilibrio cum pondere Atmofpha?. 

. Quia Aqua eft circiter 14. levior Mercurio, poflet 
^ua cum eo in tubo, vel cum Atmoipha?ra ad altitudi- 

herti 35 S pedum Rhenol. in aequilibrio habere (2). Id- 

Clr co premit Atmofphtera fuo pondere corpora ad fuperficiem 

ac fi Aqua ad altitudinem 33 -2 pedum iis fuper- 
6 

H 3 fufa 


tS 1 ) Pluribus fane operimentis , irtverfe ut eorum GenGtttes ( Vid- 
ttr* ' nttr ,er ' s ^ a H u * pondera in- adnotat. ad <J. 611. ) ; atque adeo 
t (i, Cc dit proportio, detegi facile pot- ut t. ad 14 , ita altitudo 19. polli- 
ii ’ quibus videfis Carolum Renal- cum mercurii, ad altitudinem aquae, 
P Ut n de refalut & compofi. Matb. quae cum ea mercurii quantitate ae- 
eft 178, 179. Id vero inanis obviurn quilibratur , quae idcirco per reftu 
tte' fit ooe vafis cujufpiam vi- lam auream prodit 406. pollic. (eu 
d e l ’*ut metallici, ex quo commo- 

aer po flj t . Hujufmodi enim pedum 33 - • Reapfe aquam ad al- 
br;* Pondus ad bilancem exaftam 6 

t j u ? u ni explowtur , cum fcjl. aere titudinem 33. pedum in antliis tra- 
C*dl tum ambiente etternoden- ftoriis elevari , nec porro ulterius 
d e . lls r =Pletur. Tum edufto aere , afeendere omnium primus olitor Flo- 
tUr ° P° n du» ad bilancem expenda- rentinus fortuito deprehendit . Hic 
fuu* W inveutum a priori pondere rei novitate excitatus ad Galtlaum 
efl Uc * tUr quod enim reliquum Galilfci venifTe dicitur rem no- 
Qu» • «eris pondus indicabit., vam miramque ei narraturus Ve- 

r£'‘Undem ratione primum Otto ram tamen phaendmem caufam haud 
j ^Uerxlce ( Expcrim. de Vacuo l. tum intellexit Galilaeus, fed Torri% 
ad ' 1 ‘ ) deprehendit pondus aeris cellius ejus difcipulus omnium pri- 
«(f, «Jufdeni voluminis pondus mus conjecit eam definitam aquae al- 
ri*,’ Ut *• 970., Boylius inexpt• titudinem in antliis a limitato At- 

9jg n ° v • phy fico mecban , ut i. ad mofphaerae pondere oriri polle, quod 
ad o» * c demum Hallejus , ut 1. Undem pro certo penitus habuit , 
. rA 0 ' cum in tubis mercurium ad altitudi- 

*t» t U L- Su "t en?m mercurii & aqua nem 19 pollicum fufpendi obfer- 
ls «quilibratorum altitudines vavit * 
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fufa incumberet; quod a Pafcalio & Boyleo experimentis 
fuit confirmatum ( i ). . 

§. 1074. Quoniam Aer eft fluidus , premit fecundum 
omnes dire&iones viribus aequalibus ; adeoque tantopere 
furfura, quam deorfum, prorfum & antrorfum , ac obli¬ 
que , idcirco corpora, utcunque tenera, quae ab Aere am¬ 
biuntur, ab omni parte «qualiter prefta, non deltruuntur : 
lateralem vero Aeris preffionem perpendiculari «quivalere» 
patet in experimento Mariotti; nam phiala C D , ( TaD> 
aquae plena, perforata in B, recipiens tubum 
EF utrimque apertum , retinet Aquam in tubo ab A, 
eandem cum foramine B altitudinem , adeoque Aer pre¬ 
mens dire&ione E A deorfum, non operatur vehementius, 
quam qui lareraliter foramini B accumbit. 

§. 1075. Tubus impletus Mercurio, atque in aequilibri, 0 
cum pondere Atmofphserae , in laudem inventoris Torri' 
cellii, qui hoc Inftrumentum anno 1643. invenit, a PP ella ' 
tus eft Tubus Torricellianus , ab aliis Barofcoptum & Bar«' 
metrum : quod non exigua caufa pn»mot« elapfo fecul» 
Phyficae fuit. Quoniam inter fupremum tubi fornicem # 
Mercurium fpatium Aere craftiori vacuum relinquitur/ 
defiderio agebantur Philofophi explorandi , quid corpori¬ 
bus, in hoc vacuo politis, contingeret ? admiranda in r f? 
obfervata phsnomena, & difficultas illud conficiendi, ori' 
pinem alteri Machins, Antliae nempe Pneumaticae dede¬ 
runt, cujus ope facilius Aer ex quibufeumque recipienti' 
bus exhauriri poteft . 

§ 107 6. Sufpendi vero Mercurium in tubo TornceHi*- 
no a pondere incumbentis Atmofphara probatur , quia 1 
tubus longiori recipienti includitur; Aere edu&o, ex tu£ 
Mercurius fubfidet, qui, Aere iterum admilfo , ad pn a 
rem alfurgit altitudinem . 

k 1077 . Pofito tubo Torricelliano per aliquod tempor* 
intervallum in eodem loco, obfervantur Mercurii diverJ* 
altitudines , quarum diferimen majus eft , quam a 

refa- 


(l ) Pedem euSicum aqua 6 4. li¬ 
brarum pondus continere deprehen- 
£im eft: 33- pede* cubici a. 

cuae pondus dabunt libr. 33 » m 
2 T Prettrea ponitur telluris fu- 
&fici« quadrima «"»«» 

r/wsooMoocoooo-i fi ergo toti hwe 


firperficiei equam incumbere /upj® 
namus ad 33. pedum altitudinem ^ 
erit integrum hujus aquse pondU ^ 


atque adeo totius Atmofphier# 1 
5547800000000000. in 33. i° 6 
feu lib. 11716953600000000000« 
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J^faflione caloris Atmofphxrici oriri pollet ; id Torricei- 
»ius Anno 1645 vel 1646 primus obfervavit. Altitudo mi¬ 
nima & maxima in Belgio obfervata , fuit 27 poli., 2 lin. 
& 30 poli. Khenol. limites ideo quam proxime erunt 3 
Poli. Interim certiffimum erit, Mercurium altius alfurge- 
re . in tubum , cum ille, qui in vafculo ffagnat, plus pre¬ 
mitur quam ante: defcenfurum ex tubo Mercurium, fi minus 
Prematur ; & quoniam difcrimen altitudinum in tubo eft 
3 pollicum , erit hoc refpc&u totius prelfionis, & quidem 

toaximx, qux xquivalet 30 pollicibus, ~ pars , nam eli 

10:: 3, 30. 

S. 1078. Lubet breviter recenfere * a quibufnam caulis 
^Unc plus, nunc minus Mercurius prematur. Plus preme- 
l 0r, cum Atmofphaera fit gravior; quod contingit ab hifce 
c *u(is. 1. Cum fupra regionem plus Aenis a Ventis , op- 
Pofita direftione flantibus , & Aerem ad locum interme¬ 
em pellentibus & cogentibus , accumulatur , qui ideo 
turgens, Atmofphxram altiorem faciet. Videntur Venti 
e ^e primaria caufa mutationum in Atmofphxra , & di¬ 
ctarum altitudinum Mercurii in Barofcopio : nam in 
Regionibus inter Tropicos jacentibus , & in quibus ejuf- 
rOm tenoris Ventus Orientalis perpetuo fpirat, Mercurius 
ln Barofcopio vix obfervatur mutari, quemadmodum tura 
propriis, tum ex aliorum obfervationibus, tetlatur CI, 
^ffcyus ( a ). ; 

*• Accumulatur etiam Atmofphxra fupra noflram regio- 
fpirante Borea, vel Aquilone , qui Aerem refrige- 
* arit , condenfant ; adeo ut Atmofphxra» altitudo ibi de- 
^fcat, fed fupremum Fluidum a latere omni affluat, fuo- 
cumulo & pondere prcflionem augeat. 

3 * Altior quoque erit Mercurius, fi Ventus ex loco al- 
lQr i Atmofphaerx deorfum ad Terram determinatur , tum 
ni m Aerem, cui occurrit, eadem directione premit, at^ 
^ Ue hic non aliter premit Mercurium , quam fi a majori 
Pondere aggravaretur. 

•f A* Quum a frigore condenfatur Aer , defcendit ,-»tmo- 
ca r ra ’ et ’ arr, h ejus eadem copia maneret; propter binas 
®ufas, majori gravitate gaudebit; partim ob vim centri- 
gam partium minorem , partim ob gravitatem auCtam , 
, H 4 vide 

\ a ) Pbil. T\anf % N. 181. 
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vide §. 228, & 411, ideo plerumque Hyeme Mercurium ift 
tubo ^ltius fufpendi , quam ff.ftate , obfervamus. 

5. Cum Atmofphara pluribus Vaporibus & Exhalationibus 
impraegnatur, ejus gravitas neceffario increfcit, quantum pon¬ 
derant Exhalationes.- ideo (i Aer diu maneat piger & tranquil¬ 
lus , plurimos vapores in fe recipit, tumque Mercurius, reque 
Hyeme ac iEffate , in tubo femper adfcendere obfervatur . 

§. 1079. Minus premetur Mercurius , (i Atmolphrera le¬ 
vior fiat; quod contingit 1. fi a Ventis impetuofis, aut a 
fecum effervefeentibus exhalationibus, pars quadam Aeris 
ex luo loco abripitur; hinc quafi aliquod vacuum fit , in 
quod quidem pars (operior defeendit , fed nihilominus minor 
Aeris copia regioni illi terreitri imminebit; ob quam cau- 
fam Mercurius in Tubo minus preffus defeendet; quemad¬ 
modum fevientibus procellis femper obfervatur ; imo qua- 
tiefcunque percipis ventum auilo impetu fupra locum ob- 
fervationis flare, videbis eo momento Mercurium defeende- 
re, quemadmodum etiam Hauksbejus analogo experimen¬ 
to demonilravit ; ceffan re vento, Aer ab omni parte iterurrt 
ad hac loca accedit , minus Aeris seque denfi comr.rehen- 
dentia,- ideo ab audla Aeris malla & pondere iterum afeen- 
dit Mercurius. 

2. Defeendit Mercurius in tubo, fi Aer Exhalarionibus & 
vaporibus, quos antea copiofe in fe receperat, orbetur , hin<* 
tempore pluvia? Mercurius in tubo humilis e(l (a)! 

3. Vel cum Venti e Terra furfum fprrantes, Atmofphtf' 
ram quafi elevant; hinc flantibus nonnullis ventis, (latio¬ 
nem humilem Mercurius in tubo tenet . 

4. Si calore Aer rarefiat, & Atmofphara altior fiat « 
quamvis eadem copia ceteroquin manferit, propter §. 2Z& 
& 411. minus premet fubje&a corpora. Forfitan multo pltt' 
res caufae, hucufque incognita?, huc concurrere poffunt » 
fed illa?, quas recenfui, infinitis gradibus magnitudinis dif; 
ferre, earumque plures fimul confpirare, vel opponi ^ 
mutuo poffunt, ex quibus altitudodiverfaMercurii intubi 
pendebit. 

§. 1080. Ex hifce bene perpenfis apparet , altitudini 
Mercum in tubo diverfam luturas Aeris tempeflates n ofl, 
przfagire , fed tantum indicare prafentem Atmo/phai 
conditionem, & quidem modo preffionem ejus in corp^ 
ra terrelim ; nonnunquam ex certa Atmofphara conditi 

ne 

(a) Vtd. adnet. ad f. 6%o. 
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illouTf ' ff ' • ! fet i"“ nt “ r -.qui fi obfervati fuerint, tum 
»"quod turmari poteft prafegium , firoulac eadem redierit 
«tmofphsrx conditio: harc vero ex fola ejus preffione , 
q u ex . , ,tud,ne Mercurii in tubo non cognofcitur, adeo- 
S nihil certi ex fola altitudine Mercurii pntvideri pot¬ 
ili ; 011 e * P Jur , ,n ? ls aliis obfervationibus & fontibus con- 
lonem Atmofpha?rte detexerimus . Quamobrem nulla: 
he pradagiendi regulte tradi polTunt, quemadmodum ex 
‘Ultorum annorum obfervationibus, inter fe follicite compa¬ 
ctis , colligere cogor . * 

s. .08'. Sunt mutationes Mercurii in Barofcopio majo- 
, Hyeme, quam ^Eilate; & majores in locis frigidiori- 
1uL' 1 “T J m cal,dlOT . lbus - '• Q“ia Aer frigidus denfioreft 
Quik™ j ldus > aI 1 “^ ldco a P t,or oiultisgerendis vaporibus; 
JWbus dum accumulatur , fit Atmofphtera graviffima; qui’ 
“S cum orbatur, fit iev.ffima : obfervantur autem Sye- 
‘cies menles fsepe pluviofmimi. 

vi,?- Sub finem Autumni, Hyeme, & in initio Veris fe- 
Z n ' ‘njpetuoltflimi Venti, Pratileres, Typhones ; cum 
tati C A f r flt tranquillior: a Ventis vero maximae mu, 
l 0rn On / s Atmofphtera- inducuntur , partes ingentes ex fuo 
ti u l d,r ^ 0venlur ’. unde illa levior fa & a , in tubo Mercu- 
JanT 1 m A ,nUS prem, V - Sed & Venti Atmofphsram accumu- 
ttidi*’ Aerem oppofins fuis direftionibus condenfando, qui 
Q,. ^ ravi 9 r t a «us, Mercurium in tubo valdequam premit. 
?ir?£ ,arT \ ln , ? C1S F 0, ° Pfoptonbus Aer Hyeme elt frigi- 
KjS"?,* 1 "hflimufqoe , ideo ambi allati caufie locnm in 
n es J 1 ® 1 ha oent, faciuntque , ut multo majores mutatio, 
fibhb Atmolpnarr* predione in frigidis, quam in calidio- 
r 15 regionibus contingant. 

adeo I 082 A? 0 ? 1 lin ? ites variationum Mercurii in tubo fint 
/ G0S d * u J? r ^ sar V^. c ” sarn plifi car e conati fuerunt 
obf» r P® 1 » iperantes fe iic minimas Atmofphaera;mutationes 
( T a r atur °sy hinc Morlandus Tubum inclinatum EDG 
qu a * 4 ‘).conltruxit, in cujus parte DC , longiori 

Co ?» ubi limites mutationes majores , longitudini 
Cr um in i l ’ F ' s ' P ro P ort ona{ es , contingunt : pul- 
Suod /; L 5P? ,n ventum , verum id incommodi habet , 
Urn vf -5 S Mercuril in co non femper fit ad libel- 
nailis* & Utl ’ ^ d convexa ’ veluti , k h g, fere fi- 
9^ervarJ paraJ,e,a tomici fuperiori tubi z , adeo ut 
^ercun.ic Vera - a 11 tudo Mercurii nequeat . Prreterca 
1US nimis incumbit lateri tubi D C , adeo ut 

non 
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non tam cito, quam quidem in tubo vulgari, defendat i 
6. 108^. Hookius tubum invenit ABDRGb, ( Tab.ji 
Fil.6.) parte inferiori inflexum , apertumque i « S™* 
ferleus G immittitur, qui Mercurio innatati globo filam 

SaB? h,„cpr*- 
tation f ^ a li a incommoda ab Aere humido fic- 

<% '•‘STv-TK/S; 

cies invenit , quarum haec przcipua. Tubo O V, ( Tab. 
¥tg . 7 .) 25 ~ poli, longo, recurvo ad VP, utrimque ad jun' 
c 1 .riindrica HK C P , quarum diameter eart 1 

iaSkssi?#^-45S 

elevabitu r q^j duobus pollicibus brevior 

lumna Mc ^ long i tu dinis RI, cumanteafuerat longmj' 

Kv sn-itur mutatio Mercurii n Barometro vu 
dmsK.V.Mig turma inot erit in hoc Hugeni»' 

gatt fuerit ^ LC, & pars tubi C N i?' 

no; verum dimidium capw mjfta cum Spiriw Nitr ,, 

pletur Aqua, ^ te £j a fuperius oleo amygdaB' 

ne a n e S exhale" 8 adeoque Mercurio in capfulaKOdefcendeU' 
Je adfcende h t tantopere ille in capfulaLG exprefruras ex hac> 

Amaturus Aquam in tubum; qui fi gravitate careret 1 
^ir C j at t» Mercurio in L C ad unum pollicem , adfcefl 

adfcendente Metamo capacitates funt , 

quSma diametrorumi^cum Aq^ua gravitatem habeat, ^ 
fit - iUius, qux e 11 in Mercurio, 14 pollices Aqus 

... U f cum pollice Mercurii in altitudine, quantoj 1 

minimum St mutatio, qus in altitudine^' 1 

(») m. Tr*»/■ n. iS5- b *4. 
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hujus Aquae obfervabitur, & refpondec i~ poli. Mercurii 

ift utralibet capfula, 21 pollicum: erjtqueitamobiliffitnum 
«iufmodi Barolcopium , de quo videri poteft Auftoi: ( * ) • 
In ufu non admodum increbuit machina P t0 P' er r ^"““ la 
'ncommoda : r. Quod Ii Oleum liquori in tubo CN iuper- 
fundatur, id parietibus ejus adharret, opacofque hos red¬ 
dit . 2 . Si oleum non (uperfufum fuerit, liquor ex CN avo- 
1 «. 5. Calor multum dilatat liquorem, quem Kigus 
denfat in CN, ita ut eadem quantitas fub diverfa altitu¬ 
dine cum pari pondere Mercurii aequilibrium 
'0, nili quis Thermometrum ex eodem hquore-confeaum 
juxta politum, fimul conlideraverit , vd Tabulas ali 
^Uot in quibus dilatatio a calore, quem Thermofcopium 
Edicat, confuluerit , nihil certi cognofcetur . 

5 . 1085. Quoniam igitur hoc HugemanumBarometrum 

Otidum voto fatisfacere judicavit R. Hookius (H, & po- 
K Cl. de la Huius (c), id longe mobilius reddiderint 
Artiam adneftendo capfulam ejufdem diametri cum pnmbns, 
fi t , ut quantum Mercurius in capfiWenoriel^ 
tritum elevetur liquor in capfula tertia D N. In JP^ ur P 
^pfulae inferioris BC(T^.ii.-F^S. ,& tubus C D ufque 

medium G, Oleo Tartari per deliquium ; tubi pars at- 
ler a G D, & capfulaz fuperioris pars D K , Oleo le villi- 
!* Q > quod vocatur Petroleum . Pars alia machina :S \S A 
J eci pit Mercurium, veluti in Hugemano Barometro - de- 
Sdente igitur Mercurio ad dimidium pollicem ex A m 
£1 elevatur ex B in H , & Petroleum ex K » N ttnto. 

R?*®-, wane t proinde altitudo fupra Mercurium HN-.BK . 
^' l diameter tubi C D - «. & diameter capfularum - £ 
? Un t capacitates uti i ad 81: fit proinde tubus C D ultra 
Pollices longus ; & adfcendente Mercurio dimidium pol- 
ex B in H, furfum feretur petroleum a G ad 
f? atl ° 4o pollicum • defeendente vero Mercurio ex B ad K 
.^‘pollicem, defeendet petroleum 40. ?o\\. a u J * 
^mobretn motus in barofeopio vulgari duorum pollicum 
Rationi tantum fubjiceretur. 

Pulcherrimum foret hoc inventum , fi tria haberentur 
H u >da diverfiffimsE denfitatis, qus fuperficiei vitri non ad¬ 
aerent , nec fecum permifeerentur, fed adfcendendo \q\ 

Journal des ScaVans A. 1672.p. 137* (h )philof. Tranf. A• 
(c) L’ HiJK de i' Acad . Roy, An. 1708. 
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defcendendo, vitrum relinquerent, uti in Me,rcurio obfef- 
vare datur: his nondum detedfis , invenimus fucceffu tem* 
poris nimis adhserere Oleum utrumque fuperficiei Tubi 
CD, ita ut hic opacus reddatur, nec de vera altitudine 
fuperficiei terminantis G , ob jadluram liquoris , adhaerentis 
parietibus, judicium ferri queat. Rarefadiionis liquorum a 
calore etiam ratio habenda erit. 

§. 1086. Amontonfius ( a ) Anno 1695. fequens inven¬ 
tum cum publico communicavit : Capiatur tubus A B 1 

conicus, cujus bafis B aperturam , non majorem i, polii" 

11 

cis habeat. Mercurius, qui adimplere poteft: partem fupe- 
riorem AC, (Tab. 11. Fig. 9.) 3® pollices longam , pof' 
fit fua copia partem tubi inferiorem & ampliorem DB, # 

longam modo 27 —poli, adimplere: fi fuerit tubus AB 45 

pollices longus, tum Barofcopio vulgari liante in altiftim 2 
llatione 30 pollic., erit Mercurius in hoc tubo inter C& 
A; & fi Mercurius fuerit in Barofcapio vulgari in humil' 

lima llatione 27 -* p«>ll. > erit Mercurius in hoc tubo ia 

DB; quamobrem intervallum inter A & Dell 17 -1 pol' 

Jic., & Mercurius in hoc tubo fere fextuplo majorem roo* 
tum , quam in Barofcopio vulgari habebit: vocatum fu‘ c 
hoc inventum ab aliis Barowetrum marinum , quia a NaU' 
tis facile poteft tubus inverfus fervari, quem infpedlum 
fitum AB tantum invertant. Cavendum autem foliciteeft* 
ne minima Mercurii guttula ex orificio B excidat, quip' 
pe tum levior ejus columna aequilibrium non amplius curt* 
Atmofphaera tenet, nifi in loco propiori fornici A. 2. Ni' 
mius Mercurii attritus immobilitatem magnam infert. 3 ' 
Quia Aer aperturam B ingreditur , fuos humores & fah* 
ad parietes tubi applicat, qui liberum defcenfum mercu¬ 
rii impediunt, adfcenfurum inquinant, in partes feparant* 
§. «087. D. Calfinus, & poftea prseftantiflimus Mathemati' 
cus Joh. Bernoullius , tubo ampliori Barometrico A B, ( TaP' 
11. Fig. 10.) inftexo parum ab inferiori parte B H tubu^ 
gracilem horizontalem & apertum C H adnexuit cuju* 
longitudo cum capacitate fua & tubi A B ita conveniat > 

ut 

(a) Remsrques & experientes Phyfiq, 
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tot 2 I pollices Mercurii ex AB impleant tubum gracilem 

?x C ad H .* quamobrem , fi Mercurius in tubo fuerit ad 
altiflimam fiationem in D, erit in tubo gracili ad H; & 
fi fuerit in humillima fiatione ad L , erit in tubo gracili 
ad C ; cumque tubus CH polfit efle cujuslibet longitudi- 
tois, modo capacitas DL tubi amplioris augeatur; habetur 
fioc modo Barofcopium mobililfimum . Attritus & Attra¬ 
ho inter Mercurium & tubum CH , longe immobilius 
Addunt hoc Barofcopium, quam prima facie apparet: hinc 
Stoidem notabiles in vulgari Barofcopio mutationes infigni- 
te r, fed minimas , non ollendit. 

5 . 1088. Alia inventa, fed minus celebria , tradiderunt 
a fii Philofophi, quae anguftiae Inllituti nofiri non permit- 
to>nt, ut exponamus. Liquet fatis ex his omnibus, limplex 
Barotnetrum efle hucufque optimum ad obfervationes ac. 
iratas capiendas, fi id probe conftru&um fuerit y ad quod 
re Suiritur , ut Mercurius ab omni Aere fit purgatus , & 
in fuperiori parte tubi, inter fornicem & Mercurium, 
tojhil omnino Aeris habeatur ; quomodo id obtineri queat, 
in Difiertationibus Phyficis (1). 

§. 1089. 


J,i ) Cum mercurii fufpenlio in 
a*® 1 *» velfimplicibus barometris ab 
t^ftfphajrse pondere oriatur, id 0- 
r : n ’ n ° C0 >'Huens eft , ut non va- 
eii° At mofphaerae pondere , eadem 
Penr 1 mane » t mercurii in tubis fuf- 
At (ecus fe habere quando- 
Un i ^ etur: fi enim mercurius , quo 
Priu ntUr tu h> » omni aere fuerit 
r„ u * e *purgatus , ipfique tubi fen- 
ii, ’ .' u mmaque adhibita diligentia 
0 U J* tlnum hydrargyrofimiliter ple- 
ci 0 ‘ ln yertantur , aperto infra orifi- 
eti,’ mercurii ex iis decidet , 

75 pollicum & amplius al¬ 
ita habuerint , manebuntque 

j» .p ni .» .quoufque concuffione nul¬ 

li c i !ltJtl immobiles perfeverant: at 
*»CT ant ? r » folitim 

cib.^.^touudinem 19 pollicum prae 
<l*J n l * b ’* ur .hidrargyrum , quod tan 
ftet P i4 ® 1,< l uo r reciprocationes confi¬ 
cta,'™ ae experimentum a Broun- 
0 » Boylio , Hugenio, aliifque 


faepius repetitum fucceilit , nilque 
propterea dubii de phaenomeni ve¬ 
ritate etlie poteft . Quoad ejus yero 
caufam fpetfat , nil aliorum Philo- 
fophorum hypothefes morabor, vero- 
fimiliorem modo caufam expnncra 
f,\t erit. Mercurius itaque omni de¬ 
faecatus aere denfior procul dubio 
evadit, majorifque adeo magnitudi¬ 
nis fiunt ejus contaftus cum inter¬ 
nis tubi parietibus, quibus propter¬ 
ea majori attraftioms vi , quam 
antea , contingentes mercurii partes 
adhaereant neceffe eft ; his vero par¬ 
tibus & aliae a parietum contaftu re¬ 
motae eadem attra&ionis vi conjun¬ 
guntur , & adhaerent , hifque porro 
aliae. Contenta igitur in tubis mer¬ 
curii columna non toto fuo pondere 
aequilibrium cum Atmofphaera ha¬ 
bet , fed quae ejus pars altitudinem 
19 pollicum adaequat , ab Atmo- 
fphaera , reliqua vero abs interno¬ 
rum parietum contaftu fuftim.tur . 

Htnc 
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5 1080. Edit Aer fua gravitate plurimos effeflos, velu<> 
enim Mercurium in tubo ad altitudinem 29 pollicum » 
Itinet, ita fi in tubo, qui Mercurio imponitur , concipi» 
tur embolus, qui a fuperficie Mercurii recedendo eleve 
furfum , removendo tantum Aerem , Mercurius predus» 
pondere Atmofphxrat, tubum necelTar.o ingredietur,atque 
embolo adharrebit nfque ad altitudinem 29. poli. Qaart 
vis tum altius tollatur embolus , non tamen amplius W 
quetur Mercurius, fed in eadem altitudine haerebit ; n* 
emboli reciprocatio aliquid ulterius producet, cum tantum 
Aerem ex tubo removere poflit. Hinc difcimus Aquam 
Antliam fuitoriam, utcunque reciprocetur embolus , non a» 

majorem altitudinem, quam 33 £ pedum adfcenfuram ; A 

quae pondere nempe in hac altitudine cum Atmofpbi^ 
pondere arquilibriom agente. Non igitur Aqua in Antliam 
adfcendit, qui» fugitur, fed quia ab Aere premitur rade 
que (i claudatur antlia cum Aqua ln vacuo, etiamfi re 
procetur embolus, ne quidem Aqua: gutta in eam adfce» 
det nec ex claufo vafe , Aquae penitus pleno , AntH' 
in fe Aquam recipiet, utcunque agitetur embolus. 

§ 1090. Ab aftione Antlia: vix differt Suftio Animali» 
id enim . quod fugit Animal, Aerem ex ore deglutit, n» 
res claudit, labiis papillam undique prehendit, genas e» 
trorfum pellit, vacuum in ore facit : Aer externus ube 
fua gravitate premit, lac pellit ad loca, in quibus fubl»‘ 
eft relidentia, hoc ett ad papillam, & ex ea m os fuge» 
tis . Similis eft fumigatio. Tabaci. Tum aftio Cucurbi » 
rum Chirurgicarum veluti eflA.ex quibus,cuti impofuy 
Antliae Cope , ( Tab. 12. T>g. 1.2.) vel alio quocunque rn 
do, educitur Aer : ad cutem idcirco cucurbita: a pond»' 
Atmofphira: apprimuntur , ad harum cavitatem prqpel u£ 
tur humores , a quorum affluru tumefclt locus, qu. deio» 
ope inftrumenti jam apud Chirurgos communiter rece^ 
ac fig. 2. delineat!, exiguis plagis inciditur ; ex quo , 1 
rum applicata cucurbita, languis ab aeris pondere exprimit* 1 
Eft quoque Aer fua gravitate caufa noftrs refpirationis * 
- v ’ §. io<M > 

HIne Dii mirum fi fucCHtiendo tu- fit, ut prioribus contaftibus vel 
bum velioterjeftisaersbullulis, ad latis, vel diminutis, attraftioni**' 
confueum 19. pollicum altitudinem feftus tollatur , vel infenfi 
fiatim mercurius dcfcendat: iu cflim dat. 
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icqi. Inter effeflus, qui a pondere Aeris in corpora 
Pendent , etiam Aquae transfluxus per Siphones in*qua- 
lium crurum numerandus e (i : Sit enim ejufmodi Sip 
EACD C Tali. 12. F<e.5. ).plenus Aquae, crurique breviori 
AE appofitum fit vas B , Aer fua gravitate in mreque 
«ure Aquam furfum premet,.hac tamen ftagrav t te nu 
titur deorfum, & quidem majori vi m crure longiori CD 
< 3 ua m in AE : adeoque datur major fatio inter aflionetn 
Aeris lurfum & reaitionem Aqua: deorfum in crure bre- 
yiori AE, quam in CD longiori; proinde Aqua EA ma. 
Jori vi furfum , quam CD premetur; ergo adfcendet Flui, 
dum in EA, tranfpellet reliquum in AC, CD; & quia 
«adem caufa exfiftit, quamdiu Fluidum efi m vafe B, efc 
^ u et ex orificio D omne Fluidum. 

§. io«2. Crediderunt nonnulli Eruditi aliam, quam Ae- 
gravitatem, hujus transfluxus effe caufam , fed hanc 
effe veram apoditfice demonftran poteft : quia fi Sipho 
*ACD (Tk 12. ) includatur Recipienti, ex quo 

$**>nis Aer educatur, ut fit vacuum Torricelnanum,(quod 
fieri potefi Recipiens implendo accurate Aqua, omni Aere 
Mtti or b a ta, & deinde educendo hanc Aquam, ) tum in 
^curato hoc vacuo nullus fit Aquae per Siphonem transflu¬ 
as. Impeditur quoque ex Siphone E AD aqua: effluxus, 
Jafis BB orificium C claudendo, aerifque prefflonem prohi- 
Sd 0 . Aut fi Sipho EACD confiet ex cruribus, quorum 
« e viusEAfuperet 30 pollices, impleaturque Mercurio,nullus 
il c t ex breviori crure per longius Mercurii transfluxus ; ied 
etiam ponatur vafculum,Mercurius relinquet arcum 
L atiorem AC, atque in cture utroque At, CU, hire- 
p lt . ? *d altitudinem eandem, in qua efi m Barometro vul- 
**?•• aut fublato vafculo ad D, ruet deorfum Mercurius, 
* erat in A E . verfus vafculum B , atque effluet reli- 
2 S Us ex crure CD. Si vero crus AE fuerit brevius, quam 
! ^tudo Mercurii in Barometro, fit Mercurii transflu. 
a s manifeftifflmo indicio , Siphonis effettus a pondere 
* r,s pendere. . r c . , 

*)' > 09 ?. Movit difficultatem Reifehus (a) luo Siphone 
Julium crurum EFG, ( Tab.u. Fig. S.) qui Aquam tradi 
S. ltete diaus efi : cum enim orificia E, G , jaceant m 
r e tp horizontali , admota Aqua ori E q effluxus fit ex 
» & admota Aqua ori G, fit effluxos ex E. Verum et- 

fluxus 

■ a ) Abi. Lipf. An. 1690. p. 142« 
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fluxus memoratus non fit, nifi Aqua admota alterutri ori' 
ficio fua altitudine effecerit, ut crus hoc brevius, alterum 
longius evaferit : quemadmodum follicite inflituenti experi' 

^ n m,Wr; Pa ff * (<Tab ’- I2 -f / i’- 4 . 5 -< 5 .)Ope hujus dotfri' 
nx multi efferus, qui in Natura contingunt, facile expl«* 
cantur ( i ), atque artificialis Tantali potatio intelligitu* 

__ 1094 - 


n J r ) EffeAus qui hic ab Aurtore 
"otitis fshematis 4. 5 . 6 . T*b. n in- 
dicantur, eianuj exponi merentur. 
MN eft C fig■ 4- Tat. 11. ) vitreum 
vas cupreo pelvi prope N accurate 
compactum. Eidem pelvi duo adne¬ 
xi funt cuprei tubi inequalis lonai- 
tudmis , quorum brevior T R duos 
vel tres pollices intra vitrtum vas 
MN exporrigitur, extrema ejus par. 
te patula R veiuti m apicem delinen 
te. Longior eft alter tubus Q P ex. 
tra vas NM protenfus. Tubi TS ex" 
tremitas altera patula T vafe aqua 
pleno immergitur; tum exugitur aer 
ex tubi QP extrema parte P , do¬ 
nec diminuta aeris preflione in ea 
aqua parte , quae tubo T R in vafe 
fubjicitur , per eundem tubum TR 
furfum aqua afcendens ex R erum 
pat, tum in pelvim recepta per tu¬ 
bum QP , ad fugentis cs tandem 
tranfeat , idemque fiat aqua tranf 
Huxus, aequem $. 109.. per fio h £ 
nem inaequalium crurum fieri diftum 
J? ' 5 £° J£ ,or eft differentia cru- 
«ST’r ST ’ ■° ma,or fit altitudo 
jactus ex foramine R ; ita quidem 

pau!o m *K>r tue! 
ntejufdem vafis NM longitudine , 
ufque ad M aqua jactus fiet. Idipfum 

g ™T S ^ c * P obt! n«ripoU, 

1 « nempe intra vas NM aqua adduL 
contineatur Um polhcum «Ititudinem 
S »qu?A.J ap *j to orificio p, 
p egreditur^ P ° ndere tendens , ex 

premens aquari» ” prom<,e minus 
T fuppofit? n m n parte vafis tubo 
fuperfidrs e,us a * u * 

Mas 

Sltor,l« r # mF ' ntem ’ j uc ^um fpe- 
ctatoribus footicuUin, «bibere. 


Ejufmodi tubi feu fiphor.es, quib 
vafa contentis aquis deplentur, v» f||S ! 
figuris donari folent . veiuti qui ei ' 
bibentur fig. 5. & 6. Priorem quid^ 
fiphoocm A C D E aqua repletu^ 1 * 
quem figura offendit, fitum obtio^ 
fupponamus , fitque A D E hori«° fl j 
talis linea tubi oris A & E term»^' 
ta. Quae in AB continetur aqua * 
teri in GE contenta aqui!ibratu r ! 
atque adeo qua eft in tubi P* r V 
CDF pari vi deorfum furfum r V 
furfum deorfum premitur; hinc 
la eft caufa ob quam apertis or' s 
& E, ex alterutra aqua pra ttertiV* 
Quod fi in tubi parte AB aliqU* 11 ^ 
lum altius adfceudat aqua fupra K 
prius «quilibrium tolletur, fa# a . q !Jj i 
in A B aqua minus gravis 
aeris per A urgenti cedat necen*' f 
tarrtundem ex E ad faltum co?£ n L 
quantum illius per tubum Cr ^ 
fcendit. Hic vero aquae defccnfus^j 
ufque ad D faftus fuerit, nilaif^f 
aquae ex E faliet ob aequilibrium 
altorum canalium DF, G E - . ,jri 
Alterum fiphonem fig 6 exib«‘ g> 
quod fpeftat, omni contenta 
eum depleri ex G necelTe eft 1 j c jf 
longius fit illius crus EG pr* ** _u* 
AB , ob eandem fcil rationem tlf 
in fiphone 3 fig. eundem aqu® 
fluxum contingere diflum eft • TJ/» 
in tubis CD, DE continentur 
in aequilibrio funt ; at quae e ’ tl c it' 
minori vi in asrem fubjeftum 
quam quae in EG, ob minorerO 
quantitatem , minufque adeo * ( l- 
pondus. Ea ergo majori aens 
fa , in proximam agit 
tandem cogit per oram G e ,flU * t io' 

, ( * ) Artificialis Tantali P°'V: 
de qua hic Auftor, ejufmodi e' / 
factum vas, in quo immerfa aqw b |l 
*d daUm altitudinem P r °P e c u* 
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.1094. Inter proprias dotes Aeris prscipua eft illa 

v «cator Elafticitas, propter effeftus nonnullos analogos ns, 
Jos tn corporibus Elallicis obfervamus . Potefi 
Aer in fpatium minus adigi compreflione , qua-Sf"*? 1 *'! 
^erum feCponie rertituit ^ pnllmum volumen . Claudatur 
^im Aer in Antlia , adigatur embolus ad /undutn ,-td 
tantum fieri poterit; ccdetque Aer preffiom , 

*»>ulto m.nus abiturus: dein detine embolum urgere , hic 
«Xtemplo ab Aere fe reflituente tn prius volumen ex An- 

VioQvQLuemadtnodum in praecedenti experimento Aer 
embolo comprimebatur in angutiius fpatium , ita quo- 
inferior a pondere Aeris fuperioris comprimitur; quam* 
Vtn non fecus (e habet Aer prope Terr* ggffrw • 
^a m nui in Antlia: cavo valde cpmpreflus habetur, hinc 
c *i&ua Aeris copia, vefica? inclufa, quae in recipiente co- 
*Xitu r ex quo Aer extrinfecus comprimens aufertur , fefe 
**had” velicam explicat, inflatque non aliter , quam f. 
«•KtrfoA^ tutgetetCt). f § . I09 *. 


'%dam fimulaeri Tantalum indi— 
kj? l U afcendit, continuo tota fubrt- 
j£ Ur » ac veluti difparet Indicatur 

e u c *riachina in fig i- T*b. 15.1 > n 
C ^BCE cupreum fcyphum reprs- 
in cuius media parte veluti 
f Q , Ut n med'um eft, feu tundus FF 
in P tnftruftus: hic tubus 
apenus SM accurate com- 
f eu u, tur , cujus pars (uperior P S*, 
a d fuperiortm vafis cavita- 
V e |V P*rtinei , ampliori tubo H G K. 
V Ut ; Contegitur . Amplier hic tu- 
tu r ’ u ndo FF innititur, «imque ac 
*Xi., «»»;it praeter quam in K -ubi 

b| ^um ell foramen intra ipfius tu- 
An.^^atrm ad.tum aquae exhibens, 
(it ;^’°r hic tubus 't? parari poteft, 
lij- 1 ‘priorem curvi fimulaeri Tanta 
ln nantis partem repraefentet . 

«(i ’^ fer ioTis demum cavitars latere 
ae r j*nien D , ex quo contentus imbt 
aquae ingreflum expelli poreft. 
n„ Un ;ve,fo hoc machinae apparatu 
Cuc^ c,ar c liquet , quod ubi aqu* it» 
^ r, nrem fcyphi parum iminerfa , 
Per foramen K in tubum H G K 


admitti , fupra foramen S demum 
afcendit, rer id necefle eft, ui in infe¬ 
riorem fcyphi partem FBCF med o 
tubo SM tota ruat, nil illius in (u- 
per.ore fcyphi cavitate remanente ; 
eft quippe tubus SM veluti fiphonis 
longius brachium y brevius H G K » 
adeoque per ea quae iof». lunt 
demonftrata, ex (uper.on m mterio- 
rem vafis cavitatem transfluere 0- 
mntm aquam oportet . 

( 1) Cuinam caufa haec aef’S pro¬ 
prietas , elafticttas commuiuter-di- 
£t*, accepta referri debeat , difficil¬ 
lima quseftio eft . Ea fime cum ab 
ipfa interna partium aeris conftitu- 
tione . configuratione , proprietatibus, 
viribus, dependeat, que nemo fanus 
fibi accurate perfpeffa ttle adfirma- 
bit , mortalium cuiquam certo & 
evidenter innotefeere haudquaquam 
poterit . Inftiiuta haaenus experi- 
menta eam reapfe dari aeris affeft o- 
nem, ejus leges, indeque plu-ts de¬ 
rivatos effeflus in lucem P'odule- 
runt, ex quibus fane nova eft efl jr- 

mata Scientia communiter Aerometria 
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§, 10964 Prout Aer prope Terra: fuperficiem comp*' 

ratus f 


di£l»; rt nihil de ejus proprietatis fatisfacere videtur , :eum deincep* 
origine & caufa er experimentis huc- aliam tradit cum lfenati fentent’* 
ufque deprehenrurn eil; nilqueadeo, plurimum confentientem, qilam p°J' 
ni(T vanaS hypothefes fingere, eaf- ro Neotericorum pltfres amplexi 
que pro veris rerum naturalium cau. Iterum itaque aerem ftatuit conS" 
fis habere lubeat, ea de re pronun- riem efle minutiflimarum partico»*' 
ciari tuto poteft . Nihilominus qtia rum magnitudinis Larise, omnig* n fl 
ha&enus a Philofophis excogitata rumque figurarum , quales Cartel ,t ' 
funt ad quaeftionis hujus folutio- funt tertii fui Elementi particul^ ’ 
nem , hic in noftrorum tiro- Eas intra fabtiliffimum corpus et» 1 * 
rum gratiam recenfere haud abs re reum , vel uti Cartefio placet, i° • 
fuarit . particulas primi h fecundi elemen 11 ' 

Ariftoteliei imprimis , quibus o. fluftuartes , huc illucque diffrah’ \ 
mni* utut abftrufa naturae phanomr- setbereo corpore eis interfluente ' 
ri novis modo inventis vocabulis Quod fi ejufmoJi aether vel fubt»» 1 , 
declarare folemne e#, aeris compref materia , data caufa compriment*' 
fihi 1 itatem , tum dilatandi v ; m qua- ex aeris particulis exprifhetur , b* 
litatcm occultata procul dubio efie tum in arlium Coire Ut cogi ; foj>‘£ 
adfirmabunt , ac ita more fuo quar- ta vero caufa comprimente , fipHj 
ftioni fatisfecifle videbuntur . Papae fem materiam vel aethetem , qui 
quam nullo negotio f aequilibrior fuo cura aeris partibus v 

Receniiores vero Philofophi, qui- lenter receflerat, cum impetu in 1 *; 
bus, eliminatis Peripateticorum qua eafdem acris particulas fefe ite^ lll1, 
litatihus occultis, mechanica philo- ingerere, priftinumque sequilibriu»’! 
fophandi ratio placuit, absmechani- (andem obtinentem, aeris partito’** 
cis particularum aeris affcftionibus in priftinart & ordinariam Utit»££ 
rem omnem derivare fatagunt. Boy- reducere. Magnam quidem veri W 
lius imprimis ( in novts etpirirtentis ciem huic explicationi ineflenon^ 
php/ico- mec h anteis dtvt aeris elaflica) fitendum, cui praterea et anato^ 
aerem noftrum fupponit aut totum craffiorum quorumdam corpo^*: 
coalefcere r aut faltem abundare facile compreflibilium ve luti fponS 1 ^ 
iftiufmodi partibus, qua vel incutn- lanaf, plumarum &c. robur etia^*-* 
bentis Atmofphara, vel cujufvis ai- cedit; at veram eam afle elaflic»** 1 
terius corporis preflione & pondere aeris canflam temare adfirmarettf' 
incurvari , & in artfam coire va- praefertim cut» non omnium ad 
ieantf quod efl aeriscompreflibilitas"). ris elafticitatem fpefhntium rati°* 
His vero comprimentibus corporibus ea deduci facile poflit. 
eadem aeris partes eonrranitentes,ab Ex particulis fe mutuo fugieot*‘Li 
ejufmodi preflfione fefe liberare quan- compofitum effe aerem arbitrator 1 ^ 
tum poffmt, moliuntur ac taodem Newtonus, indeque omnem ejt* 5 5 _/, 
occafione data reapfe fe liberant, fefe- panfionem dependere , uti tx 
que explicant; quodeft ipfadilatandi prop. aj lib s. Princip. Matb> 
vis, qualem in arcubus tenfis & pinnis tx qusjWnt 11. & 3,. lib 3 • 
chalybeis contortis deprehendimus.At liquet At Viri Clariffimi de v ' t rAii 
quis non v:drt obfcurum peraeque ob- tua repulfionis doffrinam nec 
fcurum hic explicari, nec minus cau- afRuimmis innixam, & natura 
fam elaltictatis in fingulu aeris par- citati valde abfonam pluries 
tibus, quam in tota earum congerie eft Praterea aeris partes in mo tu 
k mole Philofophaeffe inquirendam? completus, utut facile diffociab»* 1 
Vd Jpfi Boyito h«c explicatio haud verum tamen aliquos confpiraf' 
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Utus, fefe ita dilatat, ut volumina fua fint in ratione in- 
v erfa ponderum comprimentium. Hanc regulam ftabilive- 
Jint Boyleus & Mariottus ex fequenti experimento (i ) • 
Sit tubus AB , ( Tab . 12. Fig.g.) Barometro inferviens , 
9 ui rite praeparatus fufpendat Mercurium ad altitudinem 
«C, huic immittatur quantitas Aeris AD C2) , tu 1 ?» 
*>on amplius fufpendetur Mercurius ad D , led hsrebic 
I 2 tantum 


. 4t • Si enim unum forte «eris ele- 
j n quovis liquido fuerit, ni- 
«'‘.'d fenfibiie erit , fed ubi aliud 
ii^ie illi adjungitur, quam elt® ex 
ti , c onfpicua fit bullula , qua tena- 
quadam fua repugnat diffipa- 
l Accedente deinalia firoili bul- 
£ Vi & item altera , cuique patet 
* .'"vicem coalefcere, novam nafci 
d; !°rem bullulam, ut fu*magnitu¬ 
do ita & forma fpbsrica tenacem. 
in* c quidem vis mutti* attradioms 
r aeris particulas major efle debet, 
qu* inter illius liquidi & aeris 
L, n, tna habetur , alias enim ea buU 
lJ r Utn adunatio non daretur . 
'U»^t* vero particularum aeris mu. 
t x 4 nrja, 0 no , haud difficile erit 
d,\** «lafticitatem derivare, ft mo- 
lu'* r cuat»s aereas particulas fingere 
His enim ita pofitis, quern¬ 
eum lingularum gravitatis cen- 
C> ita & attraftionis vis , in 
\t 5 ^,‘ntra cavitatem fuaraexifien- 
ton. e ^* concipi poteft ,* & ubi 
*'itiui CU * a iH* viribus trahentibus 
? oh *rcnt, unaqueque ineo al- 
he n . oco fybfiftet, in quo vis tra- 
y*tu r ' U t eriui hu i u * particul* coacer- 
>n j-/ Unde cum loca ifta non tain 
Particulis, quam intra earum 
>nt tr L e * reperiantur, coharebunt h* 
Sile . • *bfque ullo contaftu : hsc- 
*lu* m r,t naturalis aeris conftitutio , 
P»rtici. < i Uum confequut* fuerint ejus 
{^r Re u . l *i ampliiis non fefe dilatare 
autem eadem particu- 
*fl ferf^ffionis ope magis accedunt 
tij jnutuo, removentur ab iis lo- 
1 'Utn n Suibus major eft aftio vi- 
'* Co ^ r *bentium ; ideoque fubla- 
'*W.. Prefl,onc * earundem viriuirt 
ad loca illa redibunt , 


ultra qu* nequaquam progredi po¬ 
terunt» 

( 1 ) Ad majorem eorum, qu* hic 
ab Auftore traduntur, intelleftum , 
juvat in anteceffum adnotare , vim 
aeris , qua fe dilatare nititur , pon¬ 
deri , feu vi , qua comprimitur fem- 
per squalem e(le. Supponatur enim 
aeris particulas ad arcus feu fpira 
formam effe convolutas ( nil quippe 
intereft , fi alio modo figurata fint, 
veluti eft fpira A ) Vid. figur. si. 
Tab. Addit. ) quam pondus B ita 
premit, ut a majori pondere magis 
comprimi & complanari poflit. Jam 
vero patet binas hic occurrere vires 
contrarias, alteram ponderis B fpi- 
ram prementis, alteram fpiraApon. 
deri refiftqntis; quarum neutra alte¬ 
ram vincit, quia aut pondus, aUC 
fpira cederet: aquales igitur h* vi¬ 
res erunt. 

Hinc facile colligi poteft corpus 
C D eadem vi comprimi a fpira A , 
qua , fublata fpir* , premeretur a 
pondere B ; fpira fiquidem C «qua¬ 
liter vim fe relaxandi exerit m cor^ 
pus CD, & pondus B. Quin etiam fi 
loco ponderis B digito fpira A com- 
preffa teneatur, eodem modo corpus 
C D 1 fpira A premetur, ac fi pon¬ 
dus B in ipfum incumberet . Hinc 
ratio patet, quare inclufus aliquo va- 
fe aer, St fub tefto , eodem modo 
fubjefi» Corpora premat, ac cum a- 
pertus toto Atmofphar* pondere pre» 
mit ,* vafis enim latera, aut cubicu. 
Ii tetium vices aeris fuperioris ex¬ 
plent , quemadmodum in allato ejc. 
emplo digitus vices explebat ponde- 
ris B. ... a 

(a ) Id fcilieet ita obtineri poteft. 
In tuaum AB CX tjus patui* p*rw 
A mer- 
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tantum ad altitudinem BE (i), Aere AD fe expandefl' 
te in fpatium AE. Vis, qua Aer Atmofphaencus com¬ 
primitur , elt squalis ponderi Atmofphsrae , quacum e 1 
Mercurius altitudinis B C , in aequilibrio^ adeoque pondo* 
Atmofphasrac ope columnae Mercurialis CB exprimi P<g' 
eft.- hoc pondere compreffus fuit Aer AD. Hic autem V' 
fto experimento, fe explicuit in volumen A E , adeoqo* 
Aeris ita rarefafti fuperdes elafticitas, fimul cum ponde^ 
Mercurii E B , squilibrium facit cum pondere Atmofpn* 
xx five cum columna Mercuriali CB : demta proind 
Mercurii columna EB, arquilibrar Aeris elalhcitas in AJ> 
cum reliquo pondere Atmofphser*, quod elt squale coi» 
mnx Mercuriali CE. Elt proinde pondus comprimens A® 
rem expanfum in A E, veluti eft CE. Si menfuremusdc 
in fpatia A D , AE, ab Aere in utroque cafu occupat»* 
deprehenduntur elTe uti CE ad CB, quare volumina 3 « 
ris funt in inverfa ratione ponderum comprimentium . 

§. 1097. Eadem regula locum etiam habet , cum A. 
comprimitur in minus volumen, quemadmodum probe e ^ 
cit fequenti experimento Mariottus (a). Sit Tubus r 
NM inHexus, claulus in M, ei infundatur tantillum 
curii , qui adimpleat partem inferiorem N O , ut inte rC 
piatur Aer in NM, ( Tab . 12 .Tig. 10. ) qui cum fit aeq u * 
comprelfus ac reliquus Atmofphsrs Aer , poteltj conc^ 
preffus a pondere columnas Mercurialis C B in fig. 9 * ^ 
tubum P O infundatur Mercurius ; veluti ad altitudini 

X9) 

(a) Mouventent des Eaux. p. 141. 


A mercurius intromittatur ufque ad 
D ; reliqua tubi pars A D aere ple¬ 
na maneat . Tum appofuo digito ad 
A invertatur tubus , immergaturque 
in argento vivd vafis B i & ad lupe 
norem tubi partem tum afeenderaer, 
inferiori hydrargyro plena manente. 
Qua quidem ratione data quaevis ae¬ 
ris quantitas in tubum immitti pot¬ 


erit. * __ 

(1) Aeris enim quantitas A D ae¬ 
que denfi ac aer exterior, eadem qua 
ille vi premit argentum vivum fub- 
jeftum ; atque adeo in fuperficie hy- 
drargyri in vafe B ftagnantis , ejus 
pars tubo fubjefta praeter vim pre¬ 
mentis aeris A D reliquis partibus 


communem , fuftinet etiam 
mercurii DB; quamobrem 
pollentem vim gravitatis, nec*}*' , 
ut ex lubo defeendat mercut ,u ' 
non tamen ufque ad B ; quia «*? 
defcenfu a? r A D dilatatur, 
adeo minuitur viselailica, ° e 
li cum aere exteriore preffu 
tum poteft. Quaedam ergo D ' et ii r » 
Byri pars in tubo adhuc rel ,n< T ^ * 
fcilicet ad eam ufque altitudi 1 
veluti BE, quae uua cum ra ,,rph*' 
aere A E capax fit totius Atfl» ^pi' 
rae pondus fufiiraere; quod 
rimento Torricelliano a * ollUS f 
curii 19. pollicum columna 
ri valet. 
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Xo, comprimetur Aer in crure NM , ut tantum occu^ 
Pet volumen MZ , dufla nunc horizontali ZF, erit Aet 
MZ compreffus, tum a pondere Atmofphiri, tuma pon¬ 
dere aSuif Mercuri. X F. menfurando Spatia MZ &MN 
ab Aere occupata , & pondera comprimentia , quie lunt 
uti C B & CBtXF, oblervatur hic proportio, ut fit 
M 'N M Z:: C B t ,X F, C B ; adeoque itemm funt hic 
fpatia ab Aere occupata, in ratione inverfa ponderum com¬ 
primentium (i ). Obfervavi, cum Aerem MN pbitquam 
iti volumen quadruplo minus reoegeram , lplum non am- 
Hius aufcultam reguli traditi , ied plus relirterevtnbus 
>primentibus, veluti olim etiam annotavi ^ Nob. Boy- 
Jeu s Neque pofle regulam femper efle conllantem » mile 
Patet quod limulae partes Aeris fele contingerent , maf- 
famque omnino folidam componerent, non pollent amplius 
ullis naturae viribus in minus volumen reduci, quia cor- 

e fo9^ P Qp^r?tur, quantum' Aer Atmofphaericus, prout 
« habet ad Terrae fuperficiem , a viribus noltns compri¬ 
mi pofiit ? Limites aliquos nondum animadverto , id ta- 
^en certum eft, Boyleum hunc Aerem decies ter denlw- 
»«ni reddidilfe : Halleyus fe Aerem fexagefies denhoremvi- 
d »ff e tradit. Cl. Halefius ( a) ope praeli condeniavit Ae- 
** in fpatium trigefies & odies minus : verum ope: A- 
, in glaciem denfatae. Aerem in fpatium 18^8 minus 
JNm ante reduxit, ita fuiffet duplo denhor quam Aqua, 
? Ultra; adeoque cum Aqua incondenfabihs exilht , far- 
''cui* A erem componentes, erunt prorlus diverfi ab A- 
SUeis - exte/oquin enim modo in volumen doo minus cir- 
A lrc 'ter comprimi potuiffent, tumque ejufdem den natis ac 
viribus quibufvis comprimentibus reltitillent. 

5 §• 1099. Quoniam Aeris comprefli elafticitas femper elt 
? aequilibrio cum pondere premente i ille, qui a ponde- 
** Atmofphajrac compreirus eft , vi squali 

(*) Htmtfatic. Apptnd. p. _____ 


Hi* ■ ^ Hinc facile liquet aerem to 
d er j COnc f en f*« t quo majori porr 
Vj r ; P r emitur , aerifque denfuates 
dipjft Ponderibus ipfu prementibus 
refpondere . Sunt enim duo- 
e 4nd e °rporiim (ub inaequali mole 
fltn * materia quantitatem conti¬ 


nentium d-nfit*tes reciproce ut m<v 
les, feu fpatia per §. 660 : Atqui 
etiam condera . quibus eadem aeris 
quantitas comprimitur, funt recipro¬ 
co ut fpatia , in qu« aer cempreflus 
adiaitur . Erqo aeris denfitdtes funt 
direfte , ut pondera comprimentia . 
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reaget: idcirco Aer in phiala conclufus cum Mercurio, etii 
tubus ab utraque parte apertus inhaeret, demto Aere e* 
tubo , Mercurium Tua elafticitate ex phiala ad eandem ij! 
tubo altitudinem pellet , quae in Barometro vulgari eft } 
nempe Aer interim non rarefaftus fit (t ). 

Si autem Aer in aliquo vafe duplo denlior reddatur,du* 
pio magis elafticus erit, adeoque Mercurium in tubo ape*' 
to ad altitudinem eandem, ac eft in Barofcopi® , poffc 1 
pellere : five Mercurii loco, Aquam ultra altitudinem 3* 
pedum . Quamobrem denfiffimus Aervafi DDBB, (Ta^ 
12 .Fig. 11.) quod Fonti componendoinfervit, inclufus, A* 
quam AABB (T ab. 15. Fig. 2.) falirefaciet admagnamal' 
titudinem . Ab Aere compreffo, & hinc magis eiaftico t 
jaftus Aquae ex fonticulo Heronis & Niewentytii pendet (2) * 
Hinc quoque intelligitur, ( Tab. 12. Fig. 12.) quomo^ 
Aer valde condenfatus in Sclopeto Pneumatico, globu^ 
plumbeum vi fumma explodere poflit, adeo ut is 

ftus 


( X J Idipfum it* experimento li- 
quet . Tubus C Vide F'g- **• 5 Tab. 
jSddit. ) utrimque apertus altera Tui 
extremitate immergatur in vas hy. 
drargyro femiplenum - tum operculo 
CD idem tegatur vas, itaut exigua 
acris pars arger.to vivo FH & oper¬ 
culo CD interjefta cum externo ae¬ 
re nullo modo communicet. Praeter¬ 
ea ope antliae pneumaticae extrahi¬ 
tur ex tubo AB aer; k ftatim vi¬ 
debitur mercurius ad folitam s$. pol¬ 
licum altitudinem in tubo afeende- 
re . Atqui ad eandem altitudinem a- 
fcendit mercurusin experimento Tor. 
riceltiano , cum Atmofphaera in ar¬ 
gentum vivum FG incumbit. Ergo 
mercurius in vafe tantundem premi¬ 
tur ab clatere inclufi aeris CFGD, 
quantum a totius Atmofphaerse pon¬ 
dere . 

(») Memoratus fonticulus eft hu- 
jufraodi . In fig. a. Tab. 15., F & 
I duo vafa exhibent aquam conti¬ 
nentia , mediano veluti fepto ab in¬ 
vicem (exarata , utraque furfum deor- 
fum accurate caufa . Item X &Zre- 
prarfentent alia bina vafa mediano 
fepto OQ. ab invicem diftinfta ; ae¬ 
rem amoo contineant , ac accurate 
fuperius frnt daufa. Per tubum AC 
ia vas X immittatur aqua» ibicoaten 


tum aerem in tubum D E cofl 1 P , L 
mens. Compreflus hic aer ob auft*? 
fuam vim elafticam , aquam in va( f £ 
contentam per tubum GL in vas * 
protrudet: excepta hic aqua,contentu" 
aerem eomprimi neceffe eft in tubu^ 
NP, qui idcirco aer aquam in H* f , 
I comprehenfam per tubum SR 
fum expellet , fietque hac ratiofl® 
quae lactus ex R. ,•$ 

*V am fofftat ejufmodi V ;„j 
Conftru«io, ex q uo tantundem V* 
expnmi poteft, quantum aqu* 
mittitur, ita ut vinum ex aqu» 
gni appareat . Defignatur hoc 
fis■ l- Tab. 15 , in qua CD^i 
num fcpturn exhibet lateribus «ce¬ 
rate commiffum, ac vas in duaS V j { 
luti aequales, partes difptfcens , u , 
quarum alterutra in alteram P«[V r 
bum £S communicatio datur * 0 ^ 
nor vafis capacitas per forame" * 
impletur vino, accurate dein 
fo foramine In fuperiorem P r£E „ 
vafis cavitatem per tubum ABI v 
mittatur aqua, hac inibi 
acr comprimetur , & per 
SE fuae elafticitatis vi in fubjt^e 
vinum premendo aget , ut 
aperto in O foramine per id, v» 
expelli necefle eft. 
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$us vix minores , quam a pulvere pyrio a&us , edat, 

( i ). 

Ex iifdem principiis explicari poterunt vitrei Urinatores, 
fonticulus Sturmii di£to audiens , aliaque phaenomena. 
C Tab, 12. Fig. 15. 16. 13. 14. ) C 2 )• ^ 


( 1 ) Sclopetorum pneumaticorum 
^‘Verfas conftruftiones viciefis apud 
“derftnnum tn Phenom Pntum.prop. 

& 33.,Gafparum Schottum in Me- 
tbtnica Hydraulico-Pneumatica ptrt.x. 
«[«/. T. Honoratum Fabri tn Scient. 

Trach 1. I.i. prop. »48-* Stur¬ 
num in Phjff Eieit. t.x. art. 3 . de 
Elemento Aetif C. 3 • Totum hujus 
n^chinae artificium eo fpertat , ut 
°Pe antliae vel Syringis M N aer in 
ferioris tubi cavitatem ECDR , 
*h**ntum poteft» comprimaiur; tum 
n* comprelTo aeri continuo nat adi- 

tu s ex K in interiorem tubum extre- 

°?» parte A patulum : ita enim aer 
v ! fua elaflica non minori velocitate 
Stobum K ex pellere poteft , quam vi 
civeris pyrii idem projaceretur. 

, \ i") Vitrei urinatores, de quibus 
11,0 Aurtor, funt hominum vel .alio- 
animalium fimulacra ex vitro 
'Armata: haec vel iotus cava funt, 
* n Ptdum veftifiiis patentia exiguis 
or *tninulis; vel folida funt^ k ad- 
U**Os habent vitreos globos intus ca- 
' 0s contortis tubis in extremitate 
Wtulij donatos, quemadmodum m 
4 »: ts-Crid. Tab. ia. defignantur, 
;,, r r u , quatuor, vel etiam plura e- 
Jwtrnodi fimulacra in cylindricum 
aqua plenum immergantur, cujus 
•lis fupenor pars pelle ipfam aquam 
fingente accurate claudatur. Haec 
er ° fimulacra etfi ex vitro confient, 
suod aqua gravius in fpecieeft : quo- 
>am aerem intus inclufiwn etiam 
® a berit, ejufdem vel etiam minoris 
«favitatis fpecificse , quam eft aqu*!> 
j, e debent , ut propterea vafis Um- 
rJJ 111 non petant . Quod fi bacillo 
"Ntprimatur pellis fuperiorem vafis 
Jyfemiutem contegens, aqua deor- 
Pulfa per patulos fimulacrorum 
"'«Mus aere ftagnantas recipietur • 


comprelTo inibi contento aere:: quam- 
obrem graviora in fpccic facia uithi* 
lacra , deorfum fua S^yitate ruent . 
Ablato vero bacillo , feu (uoiata o. 
mni vi exteroa aerem fimulacrorum 
comprimente , conftnftus aer refii- 
tuetur, k cjefta ex fimulacrorum 
cavitatibus aqua , priftinam fuam 
gravitatem fpecificanfilla nancifcun- 
tur , atque adeo fiirfum elevata ad 
priora loca commigrabunt . Atque 
hac ratione varii conciliari poffunt 
his fimulacris motus ; *d libitum 
fcilicet fpertatoris modoftafe, modo 
furtum vel deorfuin moveri. 

Sturmii praeterea fonticulus , de 
quo Auftor , efi fons intermittens , 
feu aquam per intervalla excludens, 
qualis fig. 14. Tab ia. defignitur . 
Ejus vero effertus ut facilius intelli- 
gatur , fit AB C fig «J- T^b. xx. } 


gatur , m nn t. * , ■ — 

tubus vitreus utrimque Paulus, qut 
inferiori parte B in apicem aefinat, 
fuperiori vero pollice D claudi ac¬ 
curate valeat . Si hic aqua , vel li¬ 
quore quovis impleatur , nil ejus ?x 
foramine B decidet, dummodo fupe- 
rior ejus pars pollice claufa fuerit r 
verum fublato pollice ob fppenus in¬ 
cumbentis aeris preflionem , «quaex 
B delabetur, totufque deplebitur, n 
ita apeitus maneat . Qu»d » A ,nt " 
aqu* fluxum fupenor ejus pars A ite- 
rum claudatur, tum ob conclufi uris 
clafticiutem aqua «oufque protrude¬ 
tur , donec is aer expanfus & debi¬ 
litatus una cum fuperftite intra tu¬ 
bum aqua ponderi Atmofpharse ss- 
quilibrium faciat . Atque ita fi per 
vices pars tubi fuperior A modo clau¬ 
datur , modo aperiatur , aqua ex D 
nunc fiftetur , nunc decidet , ficqua 
interruptus veluti fotu efformabi- 
tur . His prsemiffis facile modo m- 
tellighur effertus fonticuli j 1 **^ 11 * 
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§.-iico. Vis, qua particulae Aerese fe mutuo repellunt V 
eil in ratione reciproca didantiarum, qui funt inter par. 
ticularom centra. 

Sint duo tubi squales X A,E> ( Tab. 12. Fig. 17. 18. ) 
Z B I , qui contineant Aeris quantitates inaequalps , ita ut 
didantiae iflter centra particularum in XAE, fint ad cas m 
ZBt, uti 2 ad 1 , erit numerus particularum confiderandaruni 
in latere D E, ad eum in HI, uti 1 ad 2 , idemque obtinet in 
latere £G , & IM , tum in DX & HZ. Quare erit numerus 
particularum agentium in fqperficiem UG , ad eum in 
HM, uti 1 ad 4,- & numerus particularum in cubo XAE» 
ad eum in Z B l uti 1 ad 8. Vires, quae in fuperficies 
aquales DG, H M, agunt , funt ut vires , quibus Ael 
comprimitur. Poffunt etiam vires in has fuperficies DG» 
H M , agentes confiderari tanquam compofitae ex numero 
particularum agentium , & aftione 'lingularum particula- 
rum . Adeoque haec rati© compofita debebit conilare e* 
rationibus componentibus, quar funt in' A, ad eas in B» 
uti 1 ad K . Sed numerus particularum agentium contra 
fuperficiem D G, eft ad eum contra H M, veluti 1 ad 
4 •, adeoque alrera componens ratio neceflario cft uti } 
ad 2 y verum hic ell ratio a&ionis fingularum parti¬ 
cularum , & ditlantiae centrorum funt uti 2 ad 1: qua- 

rs 


tentis fig. 14. Tab. 11. exhibiti, ^er fubire aer poteft Quamprimurti 
vaiis A fi 6 axem afcendit tubus E r6 aqda delapfa foramen F occbij*^ 
C utrinque patulus , ac foramine iit, omnifque adeo aeri interclufU* 
in F excifus. Tubus hic accurate af- Iit aditus , fluere aqujf definet, Vf' 
ferruminatur tam vafifuperiori ABB, inde ac m tubo A Bfo». if. occl* 
quam inferiori MN . Vas fuperius fo foramine A aqu* fluxus fiftitor • 
foramen habet in A cochlea muni- Cum vero aqua ad fuperiorem uM 8 
tum , quod accepta aqua tc«t & ac- Orificii F partem afcendit, per 
curate claudi pottft : m infertorive- ramen G in inferioris vafis N e* v ' 
to parte K.K vanis fotaminUliS ex tatem ruit : quamobrem aperto 
cifum eft iduum aqa* exhibentibus. « rum foramine F, ac novo per id 
veluti hic fex eb exagonam v^fisn milTo aere in vaS ABB, eX f° ri 
guram. In inferiori vafeeit foramen tninulis K, K iterum fluet aqu* ’ 
G ita cmfi tutuna . ut aqua per id donec ejus tanta exierit quantit» 1 * 
non defluat, nifi ad altitucrinem o quae dertuo foramen F obtegat : *, 
raminis F in vafe afcenderit , totum- que ila per intervalla fluere 
que foramen conteaent: dico aquam patet . Et quoniam ex recepta m*’ 
ex foraoaioulis K, K per intervalla vitatem MM aquae quantitate P r * 
fluere. Contenta fiquidem aqua in nofcifacile potefi temporis pun£ u, *V 
vafe AB 3 fuo pondere ex foranlini- quo effluxus fifli, quo renovari de^f' 
bus KK defluet , donec per fo- velut- imperari ispoteft & tanquam 
amen F in locum exeuntis aquae flo audiens imperito vulgo obtruu 
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«fi erit hixc a£lio particularum in XAE, ad eam iti ZBI, 
Veluti diftantiae centrorum particularum in B, ad eas in 
A (i ■) 

§. iiii. Cognita Aeriselafticitate , intelligitur, quomo¬ 
do ex recipientibus ope Antii* Pneumaticae Aer exhauri¬ 
ar . Concipiamus enim embolum a fundo Antliae receae- 
«fi» & inter hanc atque recipiens communicantem tubum 
dari i Aer fua elafticitate fe expandet, Antliam ingredietur 
Vacuam, donec in hac, & in recipiente aeque rarefafctus 
exiUat.* Expulfo hoc Aere ex Antlia, & iterum a fundo 
ffitnoto embolo , qui ad euna ada&us erat, ut Aer expe ¬ 
tetur denuo Aer ex recipiente, ieexpandendo, in Ant¬ 
iam inpredietur: idque reciprocato embolo in Antlia , con¬ 
tinuo fiet; quamobrem ope Antliae Aer perp 4 #*o magis 
^agif q t>e rarefeet: Antlia igitur Aer tantum rarefieri, non 

*utem prorfus exhauriri potelt. . _ . 

1102. Solet Vacuum Antlia fe£tum , vocari Boylea- 
; quod proinde non e(t adeo perfeflum , quam Tot- 
*'<:'Manum , quod in fupcJfion parte Bajometri habetur, & 
SUod Tubo & Mercurio efficitor, . , r f .. 

$. no?. Inventor Antliae Pneumaticae, circa elapli feculi 
0 me- 


Jp Ad rtiajorertt hujus veritatis 
.''telteftunj t animadvertere juvat ma- 
* 0r? m am minorem corporum elafti- 

f ® ru m numerum , dum ita difpofita 
Ut centra habeant in eadem te 

S *! " n ea , minime vini refil ; endt jdau- 
tr * > hanc vero vim eam ene, qua 
““quaelibet ex his corporibus fe mu 
uo repetunt. Sint exempli «ratia 
jE ,r * A , B i C, D , E Vid.fig. xj. 
t aa - Addit. ) quarum una alteri m- 
iM ’ fupremse vtro intumbat pon- 
P 5 patet jam ex fupenus de- 
™°nltratis planihn X V eadem vt 
fun m - af P‘ r » E i dunl pondus tx 
i^nntumbit , qua premeretur ab 
p '° Pondere P, li nulla interjeaa 
* 'P ir * ; eademque ratione fpira 
f P»rt vi premitur a pondere P , aC 
r- ,nter fpiram t & pondus P alia 
Pira D interponeretur; atque ita fi 
j '* fpirse atque aliae interponantur, 
*monftrabitur planum X Y eadem 
n Premi, atque adeo fpiram E ea¬ 


dem refiliendi vi femper donari, li¬ 
ve plures, five pauciores fpirse inter 
primam E & pondus P interjeftae fue¬ 
rint . Porro fpira E eadem vi pre¬ 
mit planum X Y, qua pellit aliam 
vicinam fpiram D , haec vero sequa- 
li VI fpiram E repellit; erpovishaec 
refiliendi ea eft, qu* duae quaelibet 
fpirae fe mutuo repellunt. Hinc vero 
liquet vim , qua aens particulae fe 
mutuo repellite nituntur , creicere 
cum eadem proportione . qua d litan¬ 
tia inter earum tentra decrefcit . 
Dtaplicato enim P^n&je ** ’ ipirae 
feu aeris particulae B, C, D , E ad 
dimidium fpatium conflrinRuntur , 
adeoque diftaniia interendum centra 
dimidia erit; & triplicato pondere, 
diftantia inter centra erit tertia pars 
ejus, quae erat antea, dum afimplid 
pondere P fpirae premebantur ; atque 
adeodiftantia inter centra eadem pro¬ 
portione decrefcit ,qua pondus fcuvis 
«laftica <c expanfiva augetur- 
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medium, in Germania fuit Otto Guirikius. qui pulcherrl- 
ma cum ea fecit pericula . Haec impulerunt Nob. Boyleum ♦ 
adjutum opera Gratoricis, Hookii, & Papini, ad fimilem 
Antliam in Britannia conftruendam, quacum plurima in- 
flituendo experimenta Philofophiam Naturalem fummope- 
re promovit , hinc Machina » vel Antlia Boylcana (xpc 
vocatur. v Eadem tempeftate Leydae a Cl. Voldero alia in¬ 
venta fuit, quacum An. 1675* > a Laboratorio Phyfico ex¬ 
perimenta inditura Leydae fuerunt. Hanc machinam, no- 
dra tempeftate Gl. s’Gravefandius ad magnam perfeilio’ 
nem & fimplicitatem reduxit, ita ut levi opera, & brevif- 
fimo tempore, ex Recipientibus maxima Aeris copia exan- 
tliari pomt. 

§. 1104. Aerem igni expolitum rarefieri, proditam eft ii* 
§. 775. , adeoque Aeris elaflicitas augetur , qua fe qua- 
quaverfum explicat, vel dilatare nititur. Aer contra a fri¬ 
gore in volumen minus condenfatur, ac fi elaflicitatis par¬ 
tem amififlet. Calefafti Aeris visdemonftratnr, cum tene* 
rae vitreae indufus phialae, hermetice claufae, igni magno ex¬ 
ponitur , quippe fe rarefa&ione adeo diflendit, ut cum infi' 
gni crepitu phialam difplodat (a). Vefieam antea non tur* 
gentem adeo inflat, ut prorfus erepet. Verum accuratio' 
ra circa vires rarefafti Aeris inftituit Amontonfius ( b)tefl' 
tamina: quibus invenit, Aeris magnam aut parvam quan¬ 
titatem, vafi inclufam, a calore Aquae ebullientis tantatfl 
vim fua rarefa&ione acquifivme, quae ad pondus Atmofph*- 
xx foret, uti 10 ad 33, aliquando uti 10ad 35, quod ali' 
quoties etiam obfervavi, quippe Aer ita calefatfus eleva# 

potnit Mercurium in tubo ad altitudinem 8 — pollicum t 

flante Mercurio in Barometro ad pollices 29. 

Cum autem Aer in vafe dentior, quam efl Atmofph*' 
ficus, reddebatur, & pari modo ejus vires in Aqua ebullien¬ 
te explorabantur, depreheafus fuit habuifle expandendi 
res in proportione denfitatis fus (c); ita Aer ficcus 
comparatus,- fimulac autem vel tantillum humidi in fe ce / 
perit, vires longe majores acquirit ; verum haec non 
Aere, fed ab elaflicitate fumma vaporis pendent, & 
quoque eventus experimenti Amontonuani non eft oifl D 
tempore & loco idem, fed varietatibus fubjicitur. ? 

§. 1105. Quantum vero Aer ab igne rarefieri poteft ’ 

Actis. 

(a) V Hifl. de C Acad. Rty. An. 1710. (b)L’ Hifl. de t Ac**' 
Roy, A , 1708. ( c ) L’ Hij}* de C Acad . Roy . A, 1702. 
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Aeris expanfionem a termino Glaciei incipientis , ad fum- 
*num calorem aeftivum, qui in Britannia datur, e fle uti 6 
*d 7 , obfervavit Hauksbejus ( a ) , quae & in noftra regio¬ 
ne fere etiam datur proportio, mfi quod fervidiffimo die ex¬ 
panfionem paulo majorem deprehenderim . Eft volumen 
Aeris a (latu incipientis glaciei ufque ad calorem , quem 
Aqua ebulliens cum eo communicat, veluti 2 ad 3. Ve- 
r um Cl. Bernoullius Petropoli obfervavit expanfiones Ae- 
*is in aqua fervente, die arltivo calidi(Timo, &die brumali 
frigidiffimo, mi 6,4, 3 (b). Eft volumen Aeris, frigidi 
'nuar glaciei , qua? formari incipit, ad eum calentem in vi. 
Vo, quod liauefieri incipit, veluti 1 ad 3 , fi nempe Aer fue- 

Cccus; fi autem aliquantum humidusfuerit, rarefcit in 
Columen duodecies majus, imo ulterius, quam in flatu in¬ 
cipientis glaciei fuerat. Haec experimenta perpetuo pro Aeris 
numiditate & ficcitate differunt. 

§. nod. Quazfitum fuit, an Aer fua elafticitate orbari 
°ninino, vel pro parte pofiit, ita ut quafi ad languorem 
aliquem reducatur? Elafticitaiem integram perflare 16 An. 
?orum fpatio affirmavit Robbervallius (c): illibatam eam, 
'n Aere compreffo, quinque annorum intervallo manfiffe, ac- 
c nratiffimo mihi conflint experimento. Ex nonnullis experi¬ 
entis opinatus fuit Hauksbejus , Aerem compreffione 
,( 1 languorem poffe reduci ; cum in vafe Aer condcnla- 
tlls aliquamdiu manet, deinde fibi libere committitur, ut 
e *eat quid poffit, tum vas iterum claudatur, idque aeque 
c jl>dum elapfo tempore aperiatur, denuo exibit Aer , qui 

aliquem languorem reda&us videtur, cum ceteroquin 
£ rir na vice ex vafe egrefius fuiffet : non tamen dif- 
i^ltate caret obfervatio. Ceteroquin Aerem ope fulphuris 
ln ceufl elafticitate orbari poffe, Halefius demonftravit. 

S* 1107. Aer fibi libere commiffus , & a caufa compri- 
”J e nte liberatus, intra Fluidorum interftitiafe femper in for- 
^arn fphaerar expandit; veluti videre eft, cum Fluida fub 
ecipi ente ponuntur, atque ex hoc & illis Antliae ope Aer 
*Xhauritur. 

§• no8. Quantum Aer, cum fibi libere committitur , 
nec amplius a vi quacunque externa comprimitur , fefe 

fua 

v a ) P hyjic, Mecban. Ixperiw. pag. 170. Tentamina Flo - 

;A J <s- 39. p../. 

vb) Btmoullii Hydrodyn . ScB. 16. 

V c ) Du Hame !. Hiji. At ad. L. 4. S. 6, C.U 
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fua elaflicitste expandere poteltf Difficillime huic 
ni refponderi poteft, quia ex diverfiflimis Fluidis elafticis 
Atmofphsra componitur , quorum elaiiiatas admodum dii 
fert: fi igitur quimur, quantum ner virgineus, quantum 
quodlibet aliud Fluidum elaiticurn expandatur? prine hs« 
Fluida pura & non permitia c.pienda au, quod faiW 
difficillimam . Deinde altera difficultas datur, quomodo» 
fpatio inani ponemus ejufmodi particulas, ut non amplius 
in fe agant, fed una libi libere commutantur ? nondum 
folutum eft hoc Problema: ex crailionbus nonnullis expe 
rimentis io maflfa notabili Aerea captis , colligere licet r 
Aerem, prout ad Terra- iuperficiem fuerat , adeo rareta 
ftom intumuifle , ut fpatium 4000 majus occupaverit. ve¬ 
rum ad fluidum elaiticurn, quod Aquar adrr licetur , atten¬ 
dendo , kpe obfervavi, unicam ejufmodi fluidi particu¬ 
la m , in tepente Aqua, fe m volumen 46650000000 ma¬ 
jus, quam antea confpiciebatur t expandifle. CO* , 

§. ijoo. tlt Aer aumodum neceflarius Animalibus plu¬ 
rimis, more humano refpiiantibus, animantes enim aspi¬ 
ratione Aeris iuftineutur: idcirco Animalia inclufa recipien 
ti ex quo Aer educitur, relpirare amplius nequeunt, nec 
Pulmones ab eo explicari; fed hi fibi commifll , proprii* 
vi contraftili fe conllringunr, vafa fangumeacomprimunt» 
ita ut non amplius fanguis per Pulmones , nec ex Cor¬ 
de dextro in finiitrum, tranfire poflfit, quare cellante la?' 
euinis circulo , de vita animalis a&um eft . Volatui» 
b majo- 


( 1 ) Cl. Boylius, aliique experti 
funt aerem nullius ope caloris dila¬ 
tari poffe in fpatium 13769 vicibus 
majus fpatio, quod prope tevam ab 
Atmofphzrz pondere coirprelfus oc¬ 
cupat. Cum vero Regiae Lo ,ainen- 
fis Academiae Socii nerem fexagtnta 
vicibus coartari pofle teftentur , n 
33769 ducas ia 60, habebis fpatium 
aeris fumrae dilatati , ad ejufdem 
maxime coar&ati fpatium, ut 13769 
x 60, feu ut 816140 ad unitatem . 
Cumque „ ut demonftraturn eft , fpa- 
tia ab aere occupata triplicatam ha¬ 
beant rationem ejus , quam ha¬ 
bent intervalla inter centra par- 
ticularum aeris , fcquitur (reperta 


radice cubica proxima numeri 8idl4® ’ 
qua eft 93 ) intervallum inter cefly 
particularum aeris Cumme diUta* 1 ’ 
plufquam 93 vicibus fu perure in te j' 
vallum, quo diftant earundem P* r ‘j 
cularum centra , dum aer eft funa^L 
coar&atus. Hinc argumentum tra* 
New tonus , ut putaret aeris P-' rt « C r , 
1*9 non inllar arcus aut fpi » *°p 
matas e(fe, fed cum magna v .i , 
ingenito fe mutuo expellendi P r,n 0 f. 
pio : cum aliter concipi non P 
fe arbitretur , quomodo fere c t 
ties quaquaverfus fe expandere " 
fint aeris particulae , & ita de« 
centies millies majus fpatium oCt 
pare. 
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tnajora , ut & Tcrreftria animalia , fatis cito moriuntur : 
^ifces diutius quidem vitam protrahunt, moriuntur tamen: 
Nonnulla infefta in vacuo viva manent, alia moriuntur : 
Intumefcunt tamen omnia , propter Aerem , in fanguine 
fit omnibus humoribus hofpitantem , qui , fublata Atmo- 
fphsera extrinfecus comprimente , fe in vafis expandit, at¬ 
que ita tumorem univerfo corpori conciliat . 

§. irio. In condenfato Aere animalia diu, bene & hi. 
lariter vivunt} praecipue li continuo novus Aer adferatur, 
fit aliquid antiqui ex recipiente emittatur. Hinc Urinato¬ 
res vivunt fatis bene in ampla carrp na, merfa fub Aqua, 
in Aere a 300 pedibus Aquae comprefio, & novies denfiori, 
quam elt ad Terra: fuperficiem , tantum novo Aere ali¬ 
quantum reficiantur & aliquid antiqui Aeris ex campana 
Expellatur , velati quotidianis ©biervationibus confirmatur 
(aj. Ceteroquin Animalia plurima in eodem Aere , & 
no n renovato, claufa , brevi moriuntur; & quidem eo ci¬ 
tius, quo vas, in quo hxrent, luerit minus . An id pro¬ 
pter expirationes e fnis Pulmonibus , tum ob reliqui cor¬ 
poris tranfpirationes, noxias vitae, inutilefque refpirationi? 
An quia Animalia Aerem in refpiratione confumunt, aut 
Eum ex llatu elaltico in fixam reducnnt ( b )? An potius 
Eft aliquid in Aere , quod Spiritu duihim alit & fuilentat 
Animantes. quod neceliarium elt ad vitam continuandam , 
Suod continuo ab Aere lecretum , fanguini in Pulmonibus 
*dmifcetur, quo ab Animali in vafe confumto, aftum eft de 
v *ta ? Stant Philofopht pro hifce fententiis : Forte, qui 
0tr >nes fimul conjungit, propius ad veritatem acceder. 

§. 111 *, Quemadmodum Aer ad vitam Animalium ne. 
Quarius eft , ita quoque primaria eft caufa Vegetationis 
■Pintarum: nullum enim femen in vacuo Terra» commif- 
Jtn, humettatum , fotumque germinat , velati in aperto 
Aere (c): imo omnes plantalaj, vel mufci minimi fuerint, 
aquatiles algae , in loco, ex quo abell Aer , aut ubi 
lc *ein alhduo (lagnans quiefcit , ftatim moriuntur (d). 

11 z. In Aere Aquei vapores natant , nunc paucio- 
[ es > nunc copioliores : Aquam autem in poros Vegetabi- 
hum & Animalium fe penetrans , partes removet , re¬ 
laxat 

(a) F>h',l. Tranf. N. 444. Clare motion of Fluidi, 

(b) Halet bxmajiatic. app. Exp. 6. pag, 323« 

Cc ) 1 ’h/lof,Tranf. N. 23. 

(d) Beerbaave Cbem, Vol. 1. p, 428. 
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laxat, tumefacit .* adeoque Aer vaporibus fcatens, & curti 
iis fe intra poros nonnullorum ccfrporum infinaans , effi¬ 
ciet, ut ab hoc vapore corpora eafdem , ac ab Aqua, mu¬ 
tationes fubeant. Operam dederunt Philofophi , ut vapo¬ 
rum copiam , in Aere diverfo tempore natantem , men- 
furare pofTent. Inftrumenta , huic fcopo infervientia , ap¬ 
pellantur Hy&rometra , Hy&roftathmica , Hygrojcopta vel 
Notiometra , quorum inventam adicribitur Maignano. Con¬ 
ficiuntur diverfiffimae figura? ex Lignis, Funibus , ChordiS 
inteftinorum, Pergameno, Spongiis , Cono , Cotoneo, Spi¬ 
cis arifiarum, Oleo vitrioli, &c. Pramantiffimam metho¬ 
dum Florentini (a) tradiderunt : varias plurimafque alias 
Leupoldus ( b ) collegit. Verum nulli confidere licet , o- 
mniaque recenfita magnis defeftibus fubjiciuntur ; pluri¬ 
mum etiam differunt mobilitate recentia & vetera. (i) 
§. iii?. Nec inutile , nec inamoenum erit , univerfam 
Atmofphaeram confideraffe , cujus partem quafi tantum huC 
ufque perfpeximus. Atmofpha-ra ab omni parte Terrarum 
orbem ampleftitur ; qui fi quiefceret, nec circa axim diur¬ 
no motu circumageretur, ex legibus Gravitatis Atmofphtf- 
tx figura fpharrica foret , quia non poteft quiefcere Flui¬ 
dum, nifi a centro Gravitatis univerfa fuperficies sequalitef 
difliterit. 

§. ii 14. Verum Terra circa fuum axim motu diurnor 
& cum ea fimul Atmofpharra vertiturQuamobrem hu¬ 
jus partes diverfis viribus centrifugis ab axe recedent , eu 
majoribus, quo ab axe plus difiant, per §. 411. & quiderrt 
dire&ione perpendiculari ad axim recedent. 

§. 1115. Idcirco figura Atmofpfeerar evadet fphseroidea» 

nam 

( a ) Tentam. Tlor. pag. 14. & feq . 

(d) Thtat. Statie. Untvtrf, Part. 1. C. 7. ^ 


( x ) t^uorundam Hygroraetrorum 
conftruttionem in tironum gratiam 
hic exhibere baud abs re fuent . Fu¬ 
nis cannabinus , aut nervus fidium 
(V,d. Fig.x 4- Tab. Addit. AB par pa. 
rietis longitudinem extendatur fupcr 
rotula B; alterique ejus extremo D 
pondus alligetur, cui infixus fit fty- 
lus FG. Eidem parieti affigatur la¬ 
mina metallica HI in quotvis partes 
«quales divifa : conftruftum em Hy. 
grometrum ; aeris enim humor fu¬ 
nium & chordarum longitudinem fen. 
fibiliter minuit, suo expirato prior 


longitudo reftituitur, ut experim* 1 ?* 
tis pluribus compertum eft . Ae f '* 
ergo aufto humore pondus G alcen* 
det, imminuto defcendet, indicabit' 
que index FG in lamina HlafcefljU 
vel defcenfus fpatia , ideft , var'*: 
humiditatis aeris gradus . Ouod 
fcnfibilius Hygrofcopium defiderf* ’ 
funem aut nervum fidium circa Pj 
res trochleas circumvolve, utiryv, 
14. * Tab Addit . , & reliqua n»" 
Ut ante. ?tdt Wtljii Attam, te?’ 7 
prebl. 4j. 
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fiam ejus partes in Aquatore , & in vicinis ab utraque 
Parte locis , multo plus ab axe diftant, quam in locis Po- 
fis propioribus y & fupra Polos erit vis centrifuga minima: 
Atmofphacne igitur axis major per Aquatorem, minor per 
r olos tran/ibit. 

§• 1116. Quoniam in plano tranfeunte per Aquatorem 
centrifuga Gravitati eft direftc oppofita , Aer >£qua- 
° ri ! oc is vicinis incumbens omnium maximam jafturam 
» avitatis patietur; fed eo minorem, quo Aer regionibus, 
jolo propioribus, incubuerit : adeo ut in locis 'Polaribus 
fi k c I ntriftj 8 a de gravitate Aeris tollat, cum in eam 
UrvKo qu ? tore A ,re<a,one P er P e ndiculari agat. Quamobrem 
fidus Atmofpha^rae fupra /Equatorem debebit apparere 
Jfiimum, prope Polos maximum: quemadmodum obfer- 
a fiones Barofcopica: quoque evincunt. 

* §• a * * 7 - Sed & Aer fupra /Equatorem debet eflfe mul- 
rarior, utpote minus ponderans, minufque inferiorem, 
incumbit, comprimens, quam in locis majoris iatitu- 
*fi!s, in quibus craflior five denfior erit. 

J' «*«*. Quamvis igitur eafdem exhalationes corporum 
a reitrium Atmofphxra, ubivis in fe reciperet, erit tamen 
* W ru P e r ficlem Te/rar in diverfis regionibus admo- 
^.fi difcrepantic denfitatis & raritatis ; difcrimen augent 
Ifiti \f S L* v . es 1 exhalationes valde diverfar, vapores; ve- 
A er ld nomines experiuntur , cum in nonnullis regionibus 
iti ^ conditioni fui corporis magis convenientem, quam 
/‘fis animadvertant (a). 

eff* In 9; Aer in fuperiori parte Atmofpharra: fibi libere 
edi t ; 0nim '“ uS » adeoque fe quantum poteft, expandet. Quo 
Cefr 0r Aer, & quo longius a Terrarum colluvie re¬ 
tis c * • incenor punofque eft: pars ima & vicina Ter- 

*reOii! np J , ™ tur a .P° n dere fuperions: erit hic igitur com- 
fi ipiflior & in minus volumen adaftus. Quamobrem 
cnnccperimus, a fuperficie Terra: ad fupremam 
fiiagni,'Superficiem y in hac particula: Aereae varix 
^u* Si? •* erunt » co majores, quo Atmofphsra: Jitniti- 
‘timis propiores fuerint. 

AttJJA? 0 * Quoniam in Barofcopio Mercurius a pondere 
fo, o ad i ** Premar , ut in hac regione in ipfo Terra: 
9 iii s cum 1 n tUd, ? em 2< L Podicum Mercurius adfcendat , fi 
oarofcopio Turrim vel montem adfcenderit, in 

( a > Luf rtt. ii6. vi. Viu nor. MCU 
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cacumine non tanta copia Aeris, quam ad radicem, Mef* 
curio incumbet, ideo, hic minus preiius , etiam ad mino¬ 
rem altitudinem in tubo fufpendetur : periclitationes «* 
multis redonibus capta? id comprobaverunt . Ipfe in 1 ra- 
je&iina altiflirra Turri Ium expertus , Mercurium in Tu. 

boJL pollicis defcendilfe, quotiefeumque 82 1 pedes Rhen- 
adfcenderam. Fevitleus in littore TenerifFx Mercurii alti' 


tudinem obfervavit 27. poli, gj excelfiflimum dein' 


de montem 21 93 hexapedarum adfcendit, in cujus verti* 
Mercurius tantum altitudinis 17 poll.5. lin.fuit. Nontame 
id perpetuo pari proportione in eadem regione , vel in 
verfis obtinebit, quia Atmofphsera non iemper elt xq 
gravis , nec a?que pura , nec impraegnata exhalationis 
arque ponderolis: nec aeque calida, aut frigida , nec xq 

V r_ 1 _ _ i. «kfortrarinnPQ 3 laS eX» 


aeque ponaerous: net 

elaliica . Inde provenit, ut , qui obfervationes alias ex 
minat, eas non prorfus inter fe congruere animadverte 
etiamfi in eodem monte captae fuerint (a). . 

6. 1121. Si experimenta cum Barofcopio inltituantur 
diverfis montis ex$elfiflimi altitudinibus, Mercurius in co 
flanti proportione,* quae ex Lege Elafticitatis /equitur, 
fubfidet i fed femper Mercurius minus defeendit, quo 
adfcenditur: veluti obfervationes plurima: a Caflino, r 1 . 
tade, Clapies, (b) & Scheuchfero (c) captae oftenderun 
procul enim abeft, ut Aeris expanfiones hnc m rarione 

verfa ponderum prementium, cum m fublimi Aere e\y (f 
fiones fuerunt in majori ratione , quam m verfa dupj' . 
ponderum : tae faOmt .. . 


ponaerum ; ptuuw.., m. « » —— -- . 

quibus in diverfis altitudinibus partes Aeris furfum P e !‘ ? ,, 

tur 2 a differenti Aeris gravitate ad varias diftanti* ^ >, 

centro Terra , fecundum §. 228. 3 fed & Aeris puritas, k 
hinc oriunda elafiicitas in altitudinibus varus dilcrepa 1 * f j ^ 
1122. Quoniam igitur lex Elafticitatis’ in iuP e *j h 
Aere nondum cognofeitur , ex ea Atmofphaera vera ^ « 

tndo erui non poteft . Methodus illam ex crepufcuij^ 


( a ) Tentamina Florent, pag. ji. & feg. 

I b ) L' Hi/}. jde 1'^Acad. Roy , An. 1705. 1733 * 
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er minandi eft quoque admodum incerta , cum horum ini. 

&. finem accurate aftignare non liceat. ( t ) 
j, 1123. Si oculos furfimi tollamus, carlufn videmus cae- 
; quia fpatia caftellia fupra Atmofphtfram fune 
Qa nia ; idcirco apparent nigra verum Aer refle&ic 
Tom9 II. K lucem 


Celeberrimam inter recenjtio 
^ f p n'l°fophos quaeftionem de At 
inarat altitudine, variaque aeris 
hj c • l' m °ribu; regionibus denfitate, 
l ) rer le,Une attin 8 :t Auflor . Atopeiar 
erit, fi poiiora huc fpeftan- 
t* f r »tiocini» memoremus Jam vero 
w^Perius indicatis patet fpecific,un 
<j u Rravitate efle ad gravitatem a 
Vj. » Ut 1. ad 800 : eft vero aquar gra- 
W* 'P ec 'fi cl hydrargyri «ravita 
Cr «o’ Ut 1 ac * a 7> ^' u llt ^ :o ac * °8co; 


fpS,** «quo ordinate erit gravitas 
tiJ hc » aeris ad fpecificam mer 


s 


Rravitatem, uti ad 10800: at 
flijji Cylindrus aeris altitudinis io8?o 
* ftu pedum 900 , ejufdrm 
Vivj !!'* er jt cum cylindro argenti 
<lyd f ** llt udiflis unius digiti : quare 
Si^SYti 18 digiti barometro con- 
• *nh ** u ’ cum Atmofphssra aquili- 
* Ur > pondere fuo columnam ae- 
5 ci.T| u *bunt altitudinis digitorum 
h°*tr •’ ^ cu P et ^ um * 5 -oo» «Jummo- 
1 l tot * fuaexpanfioneeandem 
H jj °btineret denfitatem , idem- 
V tr , e ° fub eodem volumine pondus, 
r^eti? cum * er °b vim elafticam 
!t>n t Ur > fefeque expandat pro ra- 
i S AtJ? U f min ui!ur fuperincumben- 
")°*Ph*rs pondus , non can- 
^ to u ^ que dmlitatem obtinebit , 
hl , ’ orem 1 8U° propius Tcllu 
!N ».* tUr - Quam ob rem fit colu 
Hd fig 15 - Tab. Addtt \ 
t^Phte, te ’* Ur ‘ s mperficie A Bad At- 
ufque fummitatem DC ex- 
^ ‘ ,r que divifa in innumeras 
AF, EH, GM kc. 
hlS }?rj fumtis altitudinibus 
fjoW ,*r * c - e tfi vero aer AF 

, trVCu*i Il r dlnem AE non e,n ' 

H ^* e( *enfitatem obtineat, nec 
n '»tt n J* r totam altitudinem E G 
Prareife denfitatena habeat , 


L 


quoniam vero magnitudines A F , 
EH exiguae valde fupponuntur, quod 
per lingularum altitudinem occurr t 
deafitatis diferimm, ut exigu.im k 
infenfibile contemni merito poteft , 
ejuf.lemqur adeo denfiuiis lingulae 
fpeftari pofliint per totam earum al¬ 
titudinem. Jam vero demonftrituni 
eft aeris varus denfitaus eandem in¬ 
ter fe rationem habere , quam ha¬ 
bent pondera quibus comprimitur ; 
adeoque erunt deiifitates aeris in (p.. 
tiis aequalibus A F , E H , G M 2 tc. 
inter fe ordinatim ut pondera ac 7 
ris (uperincumbentis ESF, G S H , 
L S M &c. Sed in fpatiis aequalibus 
A F, E H , G M kc denfitates funt f 
ut materiae quantitates inibi conten¬ 
te per $. 659, p^priera vero quibus 
aer comprimitur , funt ut quantita. 
tes materia; ipforum ponderum ; e- 
runt aeris quantitates aequalibus fpa¬ 
tiis A F, EH, G M &c. contenta, 
inter fe ordinatim, ut quantitates ae. 
ris fuperincumbent s E S G , G S H, 
LS M . 

Eft igitur aeris quantitas A F ad 
quantitatem aeris E H , ut quantitas 
aeris ESFad aeris quantitatem GSH, 
& alternando A F : E S F: : EH; 
GSH , k invertendo ESF: A F :: 
G S H : E H , & componendo ASB; 
A F ESF : EH , |t iterum alter¬ 
nando ASB ; ESF : A F: E H Et 
eodem mododemonftrabiturefle ESF; 
GSH:: EH : GM ; k ita porro Si eri 
go demonftretur quantitates aeris in 
fpatiis ASB.ESF, GSH&c. effe 
continue proportionales, confequens 
erit aeris quantitates fpatiis AF, E d, 
GM kc. contentas elfe etiam conti¬ 
nue proportionales. Qi»od vero aeris 
quantitates ASB, ESF , Gifc kc. 
fint continue proportionale», iXmodo 
dittis facile liquet; eft enim ASB < 

A F; : 
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lucem Solis., .eam non in radiolos feparando ; hac lux 
bet : proinde ctflum , & nigredinem cum alba luce p ef ' 
tnixtam contemplantes, colorem csraleum percipimus; & 

dem 


A F :: E SF: EH: ergo converten¬ 
do A S B : E S F :: E $ F • GSH- Si¬ 
militer eft ESF: EH :: GSH:GM:: 
ergo eti^m convertendo ESF : GSH } 
GSH : LSM :: & ita porro . Aeris 
igitur quantitates aequalibus tpatns 
A F , E H , GM &.C. contentae geo¬ 
metricam progreflionem component • 
Sed his aeris quantitatibus refpon- 
dent eorundem denfitates ; erunt ici¬ 
tur denfitates aeris in fpatiis «quali¬ 
bus A F, EH, GM k in conti¬ 
nua geometrica proportione . Jam 
vero altitudines A E, AG, Ai. &c. 
quibus d : £l« aeris portiones a tellu¬ 
ris fuperficie diftant, aequali omnes 
intervallo Ce fuperant, funtque adeo 
in continua aritmethica proportione r 
crefeentibus igitur diflis altitudini 
bt:s in arithmetica progreflione , re- 
fpondentes «eris denfitates in conti- 
nna progreflione geometrica minuen¬ 
tur , feu > quod ad idem recidit * 
refpondentes aeris raritates augebun¬ 
tur in continua proportione geome¬ 
trica , quemadmodum Cl. Halle. 
fus invenit. n 

Qua haflenus demonllrata eft » 
vari»s aeris denfitates definiendi, m 
viermque comparandi ratio, in Ga- 
lila-ana gravitas hypothtfi locnm 
modo vindicat, fupponendo (cilicct 
gravitat ; s vm ubique conflantem , 
tc quantitati materis proportiona¬ 
lem . At fciendum Cl- Newtonum 
prep. 11 & it l - »• Pyncp Matb, 
eandem derfitatun» rationem inqui- 
rere in aliis gravitatis hypoldelibus, 
h«que ille (latuit theoremata . i. Si 
eraseratis vis reciproce proportiona¬ 
lis fuppenatur diflantiarum quadra¬ 
tis , fuiranturque diflantiar in pro- 
preffiore mufica , erunt refpondentes 
aeris denfitates in progreflione geo. 
metrica . a. S| gravitatis vis recipro¬ 
ce proportionali* S* dirtantia a cen¬ 
tro, fumanturqwe diftanti* a centio 


continue geometrice proportidnaU** 
erunt refpondentes aeris denfita 1 ^ 
continue etiam proportionales. 3-.^ 
gravitatis vis fit direfte ut diflan»*' 
ac ejufmodi fumantur dillantis, *J U A 
rum quadrata arithmeticam progt*' 
fionem conftituant , erunt refp ol V 
dentes aeris denfitates in P. ropr ^< 


fione geometrica . Atque ita < 


finitam habes denfitatum aeris r» tl0 
nfm in Angulis his hjpothefibtf*, 
quas reapfe in tellure obtinere l.j- 
babile reputat Ct. Newtonus.u b ' 




illud fpeflari hic etiam oppo.rtun^ 
erit y quod ex praferipta denfit* 111 
aeris ratione in hypothefi gravi** 
reciproce diflantiarum quadratis 
portionalis , confequitnr , >P)' j. 
NeWtono indicatur prop. 41. I' 
Prine Math ., quod fcil. fi afee 0 ^ 
tur a fuperficie terra» ad altitudi^f 


femidiametri terreftris* aer ibii»2 
fit, quam apud nos, in ratione 
ge majori, quam fpatii omnis 


, , quam fpatii omnis 

orbem Saturni, ad globum diart 1 *.^ 
digiti unius deferiptum; atque 
globus aeris noflri digitum untj^ tf jt 


tus ea cum raritate quam ha*;;; 
rn altitudine femidiametri terre"/..-» 


impleret omnes Planetarum ref^r 


ad ufque fpharam Saturni , & 


ultra ; quemadmodum fufius *•'> 
dium efl a Davide Gregorio Ap l0 ^i 
mi* Phfftc* l. 5. prop. 3. VerufPjj, 
haflenus ex bfewtono indicaviu*^ 
locum modo habent, dummw® „ffi' 

ponatur aeris denfitatem viribus 1 ( { i( 
primentibus efle proportionale^ 'm' 


efle aerij comprefli fpatia P° n ^rfi v 
comprimentibus reciproce P r0| jj f* 1 ' 
nalit, quod fane prope 
perficiem reapfe obtinere p!u f *. ^ 
rimenta probant. Verum 
que poffunt alia condenfationiS * 
veluti quod aeris comprefli M 
fit in ratione fubduplicata» f . qi 6 * 
plicat» v:i comprimentis > 
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? et tt modo ac piftores ex albo nigroque pigmento c£ftl» 
, eu m conficiunt. Non autem Aer ex luce colorem ca;rtl- 
® u m feparat, quia tum omnia obje£ta,.lucern reflexam ab 
^ e re excipientia, caerulea viderentur. 

K 2 §. 1124. 


vis comprimantis fit ut qua- re debet mercurius ad altitudinem 
^«to-quadratum denfitatis , vel ut »79* eartlndem partium : Sed aeri* 
^*drato cubus denlitatis &c. In his depfitates funt ut pondera , quibu* 
Angulis hypothefibus , denfita- comprimitur; ergo erit aeris denfitas 
iv 1 " .proportio per fublimiorem Geo* in telluris fuperficie , ad denfita- 
4 ttr i am eru j femper poterit, tlt vi. tem fupra turrim , ut 180. ad 179. 
4 r * eft in Mon. Acad. Reg. Scient. Diftum eft etiam ex Boylio aerent 
* 7 i 6 ., ubi hanc mauriam fubti* nullius ope caloris dilatari poffe iit 
'^e traftat Varignonius. fpatium 13769 vicibus majus; qua- 

redeamus ad Galilaeanam gra- re fi ad ultimum atmofphaerae termi. 
Iil, !*hypothefim, videatnufque quid num ita di'atacus fit aer, erit denfi- 
fpjbius ex ea p ro definienda Atmo- tas aeris prope tellurem ad denfi r a. 
altitudine confcqui poieft , tem, quam habet in ultimo Atmo-* 
fecundum illam obtinent pro- fphserae termino, ut 13769 ad uni- 
l“C 0ne s geometrica & arithmetica, tatem,fiveut 3841551 ad 179. At* 
fcil. denfitatum , altera altitu- qui eadem aeris dcnfitaS prope tellu. 
iit hanc proprietatem fervant , ris fuperficiem eft ad denfitaterti fu. 
<IUt 'btis duobus terminisquibufcun- pra turrim altam pedes 81 , ut j8<J 
r<> ire(Iionis geometricae, ex. g. ad »79 ; quare hsec denfitatum ratio 
Jui^tibus aeris i« fpatiis EH , QC, tantundem in illa majori denfitatum 
fpo,,j S in arithmetica progreflione re- ratione Continetur , quantum dume. 
liijj 1 tliiludmtiAE.A^, mio rus 180 continetur in numero 
W ?.b*bet denfitas aeris AFfnem- 3841551.: tantundem ergo , e< di- 
^tti, us progreflionit geometrica Ais, pedes 81 contineantur oportet 
ad denfitatem aeris E H, in totius Atmofihara altitudine , 
Jn n5 n dem contineatur in majori ra- qu* idcirco per regulam auream pro. 
■'f 8uam habet eadem dertficuS dibit pedum fere 11150x6 
% , denfitatem aeris QC, quam Finita jam effet omnis de AtmO- 
^ihe a U do AE Continetur in alti., fphara altitudinecontroverfla, fi rea- 
t 'Cs j.Q.' Quo Pnfito ex data id: pfe in omnibus aeris regionibus fu- 
!*te ]■ ! v erfi aeris regionibus denfi. perius pofita, proportio obtineret in* 
< bt» , * e colligi poteft altitudo cui- ter aeris denfitateiil , elafticitatem- 
JSu, a,tef * denfitati refpondens ; que, Cum ponderibus comprimenti- 
f » uitr ^°^ to ultimo raritatis gra- bus .* Verum utut in inferioribus , fc 
f!!i*Aeri* ^ Uem nequeat ulterius aer prope tellurem aeris regionibus ea 
negotio totius Atmo. proportio obferVatur, in fuperioribu* 
Cona ,ud0 Colligi polfet. Jam tamen regionibus non aeCuratr Cum 
li r V»,- . tx Mariotti, & Hali ei experimentis & obfervationibus qua. 

c* r ot^ e * 0n »bu$, argentum vivam in drat. Diftum quippe eft Cylindrum 
(jj^a t efr ° diftantiam 8i. pedum aeris altum pedes 900 , & ejufdeitl 
Cfti p J* fuperficiem , decima fere ubique denfitatis, quam habet pro- 
,'°Pe te ,, tc defcendere ; quare cum pe telluris fuperficiem, ejufdem e(T« 
*Uit, d “ rem confiftat intra tubum ponderis cum cylindro argenti vivi 
h® Parti,' 0 ' 01 ,. 18 digitorum , feu altitudinis unius digiti ; atque adao 
Mnr [ j“ n ' digiti decimarum, fu- decimam partem digiti argenti vivi 
m 81 pede* altam confifte* ejufdem efle ponderis ac 90 pede* 

acri* . 
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1124. Quotiefcunque corpora terreftri* fermentantur» 

effer- 


«eris. Si igitur aer per totam Atmo- 
fphseram' aeque dcnfus eflet, k ejuf- 
dem ubique ponderis fub eadem mo¬ 
le , ut argentum vivum in barometro 
decima digiti pane deprimatur, at» 
tolli deberet ba'cmetrum ad altitu. 
dinem pedum gc. fupra tellurem . 
Eft vero aer ad majorem a Terra di- 
ftantiam dilatatus ac minori pon 
dere onuftu* ; igitur multo major 
quam 90. pedum effe debet altitudo 
f tt pra tellurem, in quaadduftum ba- 
rometrum decima digiti parte minui¬ 
tur . Verum inter variationum ba- 
rometrt indagatores, qui maxime ex¬ 
tendunt hanc altitudinem decimas di- 
titi parti competentem , non majo 
rem 8» pedum eam affignant : qua 
re in regionibus fuperioribus minor 
e ft aeris denfita*. quam quae effe de¬ 
beret juxta politam cum Aiperincum- 
bente ponicte proportionem ; k in 
ipajoribus a terra diftantiis adhuc 
longe minorem effe aeris denfitatem 
deprehenderunt Cl. Cafinus , ceteri- 
que qui ad producendam Obfervato- 
rji Parifienfis lineam meridianam , 
plurium montium altitudines lumina 
diligentia explorarunt. 

Id fane diferimen inter proportio¬ 
nem denfitatis aeris eum fuo pondere 
prope telluris fuperfieiem, & maltiori- 
bus regionibus ; exeo potiflimura ori¬ 
tur : quod non eadem fit aeris hujus 
Jc fuperioris natura. Imprimis enim 
non idem eft in utroque aere calo», 
cujus vi aeris elafticam facultatem 
plurimum augeri conffat . Deinde 
infimus hic «er vaporibus e terra , 
marique profluentibus , tft refertitti- 
mus,'quibus fanc vel nulla, vel exi¬ 
gua valde elt elafticilas , iidemqut 
ob mollitiem facile inur k cohaere¬ 
re & in pluviam abire ponunt- Hinc 
liquet aerem hunc inferiorem obexi- 
euam vim elafticam , qua praediius 
eft prae illa, qua fuperior aer pollet, 
longe denfiorem efte, fuperiorem ve¬ 
ro ob majorem fe expandendi vim 
j«ng« rariorem efle, quam P r ® «t*®- 


ne fuperincumbentium pondorum 
Haec elafticitatis lex in (uperiori * 
re experimentis nullis , & obfe r *T 
tiombus innotalcit: qurm vero in* 
feriori aere obtinere deprehendito 0 . 
ob varia'as jugiter ejus conditi 00 , 
ex variis vaporum , exhalationuiol^ 
quantitate, k qualitate , nec 
lians effe poteft : bine Atmofph* j 
altitudinem ex hoc fonte der" 1 ^ 
quandoque pofle omnino defp* 1 * 
dum. Al i- 

Quaenam vero eft methodus 'Y, 
fton indicata Atmofpharae altit° 
nem ex crepufculis definiendi, » .. 
rum initium, vel finis accurate ^ 
gnofei polfet ? Ut clarius res ^ 
periatur , fit ( t'tde 16- •* f jj 
Addit. ) AH 1 circulus an tcU° f 
fuperficie »n eodem plano cum , j (f 
quem Sol infra horizontemdefcr'v. f , 
circa quem fit alius concentricus ^ 
culus O E K continens ineodei?»^, 
no aeris portionem , quae Sol’* 
dios ad tellurem refiefitns » c , 4 l' 
culum Riguit . Sit A oculus (j- 
lufis fuperficie, cujus horiron 'r j r > 
bilis fit A F. Jam vero Sol e .. t jji* 
hunc horizontem deprelfo; nu» A 
radii diictfe poflunt ad ocUlfj 3. 
pertingere, quod fcil per c jr- 
Elcm inter tangentem AF , 
culum A H nulla duci poteft re ‘ 0 n* 
nea : At eodem Sole infra n° r p )U' 
tem AF degenio , veluti io k V MP 
res dantur radii, qui in Atn?°f jit 
r* particulas incidentes , velu 
B , inde ad oculum refle£fantt> r cJt i' 

BA, funtque hi crepufculorUtO ( c' 

fsB Ex punfto E fuperficie' * ‘ f i£ 
fle&entis, ubi horizon fenfib» f V 
culum OEK feca» , duc»t ur f lt tjti" 
circulum AHI tangens in jii' 

Sol in hac linea i & erit 
cidens GHF. in A reflexus * gA 1 
Ium , ob aequales angulos . t 
CEH entque qui P ri ^ US o Y,lt'%’ 
oculum pervenire poteft, * *. 

qui vefpere ibidem io i ,ft 

que idcirco «repufculi 
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, putrefiant, comburuntur , vel Fluida fupra 
Ignem ebulliunt, ejaculantur ex fe exhalationes fluidas > 
*aras , tenues, Vix confpicuas, elalticas , fonoras, Aeri ft- 
hiiles , ab eo tamen proprietatibus differentes * veluti vi¬ 
amus in §. idoo. Ha>e , ut &, alia fluida elaftica in At- 
^o/ph.cra deprehenduntur; ha?c examinanda quoque forent, 
ll jfi angufliis temporis excluderemur ,• de hifce nonnulla 
jjideri poliunt apud praellantiflimos Philofophos, Boyleum, 
jjariottum , Goteliura 4 Reaumurium i s’ Gravefandium , 
“alelium. 

<2 A P* XXXVII* 

t)e Sono * 

tii$. Q* Ontls i* aiiqdam conditlorierti iri corporibus 
^ Tonantibus notat; 2. tum quandam affeilio- 
in Aere, ab his Tonantibus indu&am * 3. Ideam , 
Mens format , poltquam ab Aere fodante organum 
? u ditus affeftdm fuit . Hoc ordine breviflime tria per- 
C °^arti * 

jj »• it2(5. Sorlum excitari obfervamus, quotiefcunque cor- 
y 8 Firmum; vel Fluidum per Aerem celeriter movetur 5 
elu ti cum tenue vimen antrorfum & retrorfurh celeri 



O ’ & vefpertini finis denofatur . crepufculi initio ; Vel fine , Atfrld- 
kC Vero ejufrriodi crepufculi rtia- fpHaerse altitudinem lucis radios re- 
firiij initium, vel etiam vefpertini fleftenris facile innotefcere. At nulli 
S 0 |j > & dabitur anqulus GEF, qni haftenus certi definiti funt limite*, 
An e *» «d id crepufculi initium vel quibus trfcpufciilorum InhiOtvl vel fi. 

; depretfionefn metitor ;&qui* ms continetur; eorum quippe durat. 
tuiu^UUrem quoque tangit, ob an- tio pendet ex quantitate materi» in 
A C ii CAE reftum, erit anRulus aere fufpcnla ad lucis inflexionem 
ilij «qualis anRulo depreitio- idonea, & ex altitudine aeris Hye- 
Nuu s GEF > uterque enim cum m« frieore cfenfatu* *er humilis eft, 
Vh'° ^ EH duos reflos conficit ; & e*inde cito delinynt crepufcula , 
Sur anqulus ACE dimidio feroque incipiunt: TE ita te vero calo- 

‘‘t, i' G Ef aqualis. Sit itaque So- re rarefaflu* aer altior fcft , & dhl- 
crepufculo, depreflio iS tiiis a Sole illufiratur, unde protra. 
\ ' lr ”, * erit anqulws A CE no- huntur crepufcula. Nova jugiter Ic 
|H1 0 Maduum. Notis itaque in trian- in qualibet anni tempcftate contin- 
I nKul ° ACfc anfiufo ACfc , 8«™ in Atmolphara poffdnt , qu* 

!*ris ®‘«tere CA fernidiametro tel- Crepufctilorum durationem modo lota* 
? t,r ia i U,, i’ * ' nn °t*fc*t ex Trigono- grorem, modo breviorem reddunt , 
tus CE 1 »que adeo NE , qu*que fane mortalium nemo dcfi. 

5 Sol > r « «dios relleflen- nije poterit* 

‘Wo . Pim igitur cx noto 
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ter vibratur. 2. vel cum Aer in corpora Firma quiefcenti* 
jrapidiffime incurrit, uti cum ventus fpirat in arbores, ru¬ 
dentes, fifiulas. 3. vel cum duo corpora Firma , in Aer* 
pofita , inter fe colliduntur . Nunquam autem Aer iol»’ 
per le Tonat , neque corpora firma in vacuo pofita i fed opor 
tet, & Aer, & corpora adfint, qua: in eo moveantur. 

& 1127. Inveltigandum igitur efl, quis motus in corpo¬ 
re Firmo requiritur, ad Aerem ita afficiendum , ut »n<£ 
Sonus eliciatur . Ob oculos ponatur chorda elaltica xe» 
AB ( Tab. 13. Fi£. 2.) tenfa utrimque m A , & ai 
hsec a caufa quacunque E, in fitum AEB, inflectatur’ 
tum fu bito laxata Te elafticitate reflituet, eundo etiam. £ 
Titum oppofitum ACB. Dum vero ita vibratur, parte CJ»*» 
quae fibi mutuo impolitas erant, veluti in FG ( Tab. h' 
jrjp, 3.4.), partim a Te recedunt, cura chorda m fitu‘ 
H I K , infle&itur, partim ad fe comprimuntur, quia 0 
crefeit chordae craffitiesadeoque partes componentes pu 
a fe recedunt, nunc ad fe accedunt , chorda ex una W. 
xione in aliam eunte & redeunte. In his metuum gene 
bus non confidit corporis Sonus. Verum fi chorda A ** 

( Tab. 13. Tt£. 2.) a corpore quodam duro percutiatur, 11 
Ut non modo inflc&atur in fitum AEB, fed etiam P a , 
ies perculte alio adhuc motu tremulo agantur , tum dU 
rante partium tremore Sonus excitatur, 

Hoc patet ex fequentibus experimentis : 1. Sit A. 
(Tab. 13. Ftg. 2 * ) fides Clavicymbali, qua: calamo c 
no percutiatur, ofcillabit, Tonabit; decidente clavi, 0^ 
fta panno, celTat fonus, pergetque adhuc vibrari fides; 
ipfam corpus durum, in quod incurrat, teneatur, 
tonabit, ab hoc autem corpore ofcillationes impediunt» f 
non augentur ; excitatur tamen Sonus, quia novus tre 1 ® 

partibus attaais inducitur. 

2. Chorda AB, fupra violinum tenfa, percutiatur 
ftro, un&o febo vel oleo, vibrabitur chorda non t ar ^ 
ex ea elicietur fonus ,* pledtrum *utem exafperqtur c m 
phonia , ab eo perculfus nervus fonabit, nunc non t 3 ® 1 
ofciilantibus partibus, led fimul trementibus alio rnoitj.*^ 

3. Prout chorda AB , tenfa fupra violinum varia . 

flione, vel perpendiculari ad longitudinem . vel obn^uj 
percutitur, alius auditur Sonus, qui non abofcillano 0 .*^ 
pendet ; nam chorda eodem modo vibratur: fed ob a * 
partium tremorem differt Sonus. # 
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4. Si chorda longa percuflfa fonf t, non modo unus fonus, 
ied plures, & quali integer concentus auditur, Mufiqis pe¬ 
ritis reflantibus : fit autem una tantum ofciJlationis fpe. 
«ies, tremoris vero plures, prout nonnullce partes facilius, 

citius, aliae lentius tremunt. 

5. Nec tantum in fidibus 8 t chordis, fed in quibufcun- 
^ue corporibus fonantibus id obtinet: nam percutiatur cam- 
Pana, fontani edet; expetetur, donec Sonus non amplius 
Audiatur , tum nondum campana? ofcillationes definent , 
«einde teneatur aliquod corpus durum prope campanam , ia 
SUod vibrationibus fuis incurrat, iterum edetur fonus. 

.6. Si fupra /campanam n j x ceciderit , pulfata campana 
Vl * fonabit . non quia ofcillationes delinunt , fed motus 
Partium fubfultorii, a mallei i£tu indufti, cefTant. 

7. Si tenacula ACB ( Tab. 15. Fig. 5. ) prius addufta , 
Scinde laxata, elaflicitate agatur, & contremifcat,non fo¬ 
dabit, verum pars CA extrinfecus in aliquod durum cor- 
Pds incurrat, quod ofcillationes potius minuit , illico au¬ 
dietur fonus. 

8. Si fides vel chorda parum tenfa fit , & vehementer 
Percutiatur, parvus vel nullus ex ea elicietur fonus, quam- 
v ! s in magnas agatur ofcillationes, fi vero valde tenfa fue* 
* lt > licet parum percutiatur, clare fonabit. 

f Qui pluribus hanc fententiam adffruftam cupiat , <on- 
ll, lat Perraultum (a) , Carreum (b), de la Hirium (c). (1) 
K 4 §. 1128. 

(a) Rfray de phyftq- (b) V Hijioir. de l' dea d. Roy. A . 1709. 
vj c) VHiJi. de F Acfld. Roy. Au. 171 6. _ 

J)J 1 ) Juvat tamen in majorem auditus fenforium adfici, tandemque 
n IUs dodrina confirmationem (e- nobis fonum p.rcipi . Quod fi ire- 
vi t * nt '* obfervare . 1. Si campana muli hujus motus partium campan» 
Vo r . c * immobiliter parieti adfixa par- nulla fiat in aere communicatio , 

A ‘ntervallo ab oppofito clavo di- nulla erit foni perceptio. Hinc fi in 
interimque campana pulletur, recipiente machina Pneumatica in- 
°cui 0nUm “b^uem edere polfit , vel clufa fuerit campanula utut vehe- 
c 4 ' ls ipfis intuebitur immobilem menti iftu percuifa fonum nullum 
^jnpanani iteratis idibus clavum edet , quod fcil. tremulus partium 
^rd Utere * ^ ue ta ndiu fieri, donec campana motus tum eeri externo 
*° nus - Qudd fane argumen- non communicetur. 
f 0 * 14 «mpanam eo tempore , quo j. Si poft iftum mallei campana 
H,j - 1 * 1 «rnittit , quoad omnes luas incuffum , campanam ipfam manu 
tUq^ as P» rle s totam tremere, mo apprehendas, aut fi major fuerit, 
c l»vi • trcmu ^° quemadmodum qu-m ut manibus apprehendi valeat, 

V 1 v ‘t*.«erem circumfufuin ite- extenfis brachiis ampleflerii , eain 
JU 0 . U * p,us '^ibus percutere; eoque notabiliter tremere, & brachiis tre- 
u Per acrem omnem propagato, morem communicare deprehende* , 

At 
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1128. Quoniam igitur. Sonus in motu tremulo ,, vel 
TubTuItorio partium in corpore fonante confiflit, atque va¬ 
rii nemoris gradus, majores minorefque effe polTunt, et¬ 
iam Soni intenfitas, tum a magnitudine tremoris, partibus 
indu&i, tum a multitudine partium trementium pendebit* 
Idcirco ad Sonum intenfum TuTcitandum caufa vehementer 
percutiens corpus requiritur ; tum ut dura fit: hinc a fia mal' 
leo ligneo molli campana percutiatur, vix Tonabit : li 2 
metallico, vel ferreo duriffimo, etiamfi arque gravi feria* 
tur, multo intenfius fonabit : fi calamillro corvino fides 
percutiatur , gratus & intenfus orietur Tonus , G id vero 
fiexilius fuerit ex anfere, vel alia ave , percufla fides vix 
Tonabit. 

§. 1129. Quoniam omnia corpora Elaftica concipiendis & 
continuandis tremoribus Tunt aptiffima, erunt quoque h# c 
maxime Tonora, veluti experientia probat: hinc fides fiunt 
ex Orichalco & Chalybe; & Chordas exinteffinis Anima' 
lium ; & Infirumenta Muficorum ex lignis admodum eia' 
fticis , quae Sonum Temel excitatum , aliquandiu producunt* 
Mollium vero partes vix contremifcunt, hinc percufla hU'. 
juTmodi corpora vix Tonant , aut Tonum unius momen* 1 
tantum edunt, veluti cum plumbum percutitur , vel Fiu*' 
dum ex vaTe ad aliud Fluidum effunditur ( 1). 

§• 


At longe breviori tempore perleve- 
rabit tremor ille, quam fi nufla ra- 
t»one eam tetigiffes; diutiflitne enim 
poft infliftum malleo iftum , praefer- 
tim campanz ingentis magnitudinis, 
tinnitus perfeverat, qui ab alterius 
corporis contattuvel omninodeftrui- 
tur, vtl plurimum impeditur. Quam- 
diu tinnitus ille perfeverat , tre¬ 
mulus campanae motus fenfu percipi 
poteft , fi digiti extremum quohbet 
in loco campanae admoveas . 

j. Si vafis vitrei latera digito cir¬ 
cumduco ita premantur , ut Ionum 
emittant, palam cft aquam ipfo va¬ 
le contentam tremore cieri, k fer- 
me ebullire, adeout minutis fubful- 
• ;bus minime ipfius particulaquan- 
doquefurfum esiliant. Si fcutellam, 
vel fimile vas argento vivo impleas, 
e»de his e»us fuperficiem erifpari, va. 
ri 1 fque .remoribus agitari, quotief 
cunque vel campaoae pullantur, vel 


currus flrepitum, aut alium qu**”' 
vis forium audieris; quinimo vi* * 
ne vi* quidem audies e longinS u ® 
appropinquantium equorum , vel* u £ 
ruum ftrepuum , cum iam hydf*£ 
gyrum tremore fuo illum indicare 0^ 
fervatur - 

f 1 ) Patet itaque corpora eo 
grs fonora efle , quodenfiora fuer.' n *j 
majorique elaterio donata : qU'Pl* 
ceteris paribus» plures corporis ?*■’ 
tes ex eodem i&u tremorem c°.° c 9 
piunt, majoribufque vibrationi 0“ 
moventur. Cum autem tremulus'* 
nori corporis motus aeri necefle * 
communicetur, ut ad aures ufque " 
itras perveniat, confequenseft 
tius corporisfonum aures percelle 
quo aeris denfitas, & eUfticitaS^ 
jores fuerint. Hinc 1.liquet ? n *f u , 
to aerefonum calore minui , in c ' 
fo vero calore augeri ; apertus f fl 
W ubi calore afficitur, fefe e 0 "*' 
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§iiT30. Sidusechords tenfaepsrcutiantur , fonentque , at- 
*}Ue alrera lentius, altera citius, fuasofcillationes abfolvat; 
Sonus ab utraque excitatus , & comparatus, appellatur To, 
; horum ille Gravior dicetur , quem lentius ofcillans 
'Xcitat ; alter /Initior, quem chorda celerius agitata edit. 
Omnes idcirco Soni referuntur ad Tonos Graves & Acutos: 
Armini autem ubi definunt Graves , & incipiunt Acuti , 
indent ab arbitrio; hi nonnunquam a Muncis ponuntur, 
ell media littera C in Clavicymbalo ( 1). 

§. 11 ^ i. Videntur proinde celeritates tremorum cum ce- 
^ritatibus ofcillationum utcunque convenire , feltem in 
primis occafionibus; etiamfi id non univerfaliter verum 
llt , uti colligimus ex tonis editis a chorda , quae dire&io- 


d fuamque adeo elafticitatem 
(; nll tatemque imminui necefle eft • 
fj tf* fi aer undique claufus fit, fe 
^^'nime poterit dilatare, quo fit 
a 1’riorem retineus denfitatem , au- 
habe.it elafticitatem , quapro- 
ft, r «ugeri fonum neeelle eft. i.JE 
ti(j* Iones minores etle, ceteris pa- 
t»r, ’ quam hyeme, quod fcil aer 
tni n * IT l ambieos calore rarefaftus , 
tjj l>r ' elafticitate , minorique denfi- 
fibui Pr *d.'tuslit. ? S^nns ceteris pa- 
tt f j* Majore! die riofl>i, quam in- 
te^ lu i nam ticut aer seftate calo 
Ht tr * bi«us hyeme contrahit ; ficpa- 
$o| e • 'Sft noftu , cum interdiu a 
J>r e (f ,nc «lefcat 4. Demum in com¬ 
iti e ° * e re maiores cffe fonos, quod 
Cu m audta denfitate , augeatur 
(,N*iJ*flicitas. 

Vi s ^■verfiras igitur tonorum gra- 
vii acut ' ex crebritate Jc trequen- 
Jorj ‘ r *tionum , non vero ex ma- 
'• linori eirundem velocitate 
9 e{ ^tiftotelij opinio fuit drpen- 
i*Hd e V ^ , ° c l Ut facilius intelligatur , 
Jjd p, 1 ,! >rimun l fonoram chordam , 
d,, UlQii ° laitius > ut illius itus, re 
Nti* ’ Vcl ip fi s «culis obfervar» 
k e t rem k nr h»c chorda quo 
Ulr u ' u » c ceditu pulfar , aer vero 
‘•it .* u reum perveniens , audi- 

H ®rium movet; fcd quoniam 


ne 


quse eo motufitin fenforfoplaRa jam 
confolidata eft, nullo ejus remanen¬ 
te veftigio , dum appulfu alio nova 
fit plaga , ob fenfibile interje&um tem¬ 
pus inter unum & alterum appulfum , 
hinc fit ut nulla ferre excitetur font 
perceptio Tende paulo vehementius 
chordam, itaut itus reditufque inob- 
fervabiles ob crebritatem fint, tum 
ftridorem quendam , fibilumve aure 
percipies, quod appulfus ad aurem 
rafti plurimum continentes non pa- 
tiuntur plagam femel faftam confo- 
lijdari. Tende chordam adhuc vehe¬ 
mentius, & clarum demum percipies 
fonum ob appulfus magis magifque 
continentes . Hinc ergo patet vibra- 
tionum majorem , minoremve fre¬ 
quentiam tonorum varietatem indu¬ 
cere . Quod de chorda diftum , cir¬ 
ca cetera fonora corpora obtinere pu¬ 
tandum eft: fic lentus flatus in ti¬ 
biam immifTus fonum edit nullum, 
ob non crebros pulfus, repulfufquc 
intra latera tibiae ; neque lentus fla- 
tus ex pulmonibus emiftus Tonat, ob 
parum crebros pulfus , repulfufque 
per afteriam, ipfumqueos: ita enim 
quae in organo fiunt plags ob pulfuum 
infrequentiam fatis cito confolidantur ; 
fed vehementiori flatu fonus perci¬ 
pitur , ob frequentiores, manentef- 
que in feofotia fiagasy 
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ne obliqua vel refla percutifur; tum qua? a digito ad 
liaculum levius vel fortius apprimitur, quas cum ofcillatio' 
nibus iifdem tonos diverfiflimos edit. 

§. 1132. Chorda tenfa, & non a nimis magna vi per* 
cufla, ab initio ad finem tonum eundem edit. 

Obfcrvatum enim fuit, chorda: AFB (Tab. 13. Ftg. 6.1 
inflexione? ACB, ADB, AEB, a ponderibus m medi 0 
C, D, E, appenfis, efle ut hsec pondera; quum auten* 
elallicitatis aflio fit ut pondus infleflens, erit ea uti e 11 
inflexio, five diftantia apunfto F. Proinde aflio elalhcii»' 
tis cum gravi in Cycloide PQR (Tab. 13. Fig. 7.) moj 
comparari poterit, cujus vis fcmpereft ut dmantia a punci 
infimo Q; unde hoc grave aqualibus temporibus fuasoic» 1 ' 
lationes magnas parvalque abfolvit; quamobrern chorda el a ' 
(lica etiam aqualibus temporibus fuas ofcillationes A C#> 
ADB, AEB peraget, tonumque eundem edet. . 

§. 1133. Cl. Sauveurius (a) fupputavit viam a chord 
certo tempore abfolutam, cum maximis ofcillationibusag e 
hatur, poflea cum minimis, edendo tamen eundem tonu^j 
obfervavitque viam in primo cafu intra minutum fecundo 11 * 
fuiffe 72 majorem, quam in polleriori cafu; ex quibus 
quitur Soni intenfitatem, nondum mutato tono, pofife n e ' 
ri 72 majorem. 

§, 1134. Cum veroclaiticitas in inflexionibus majori» 0 '! 
in majori proportione, quam funt inflexiones, reagat,cb°. 
da valde percufla, & inflexa , velocius fuas ofcillationes * 
folvet , adeoque tonnm acutiorem edet; imo fieri pote 11 ’ 
ut ftrideat; hinc quoque Tibia, vehementer inflata , too° 
multo altiorem edit, quam fi leniter infletur. 

Id ex comparatione cum duobus pendulis sque long ,s ! 
fed aflis a variis viribus gravitatis , demonltrari pote 1 * 
eront enim tempora ofcillatipaum ia ratione fubdupl ica 
inverfa gravitatum per §• .392- f ja, 

§. 1135. Obfervatum fuit, chordam A B (Tab. 13.*/* 
8.) 9 6 pedes longam, & a quodam pondere tenfam » j a 
t:a minutum fecundum femel ofcillafle : pofito peflio^jj, 
medio C , partem ejus dimidiam pari tempore duas 


lujusmeaiot, partem o r. octies eodem tempore oici 
Quamobrern lemper prout erat chordae longitudo 
fuit reciproce numerus recurfuum. 


(a) V Hift. de C And* Roy . A , 1700. 


§. ii* 0 ' 
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$. ii 36. Obfervamus pra:terea, chordam A B ( Tab. 13. 
Ytg. 8 .)aliquem tenfam, edere tonum, chorda CBedit tonum 
Jn Ottava altiorera , D B iterum eft in Oftava, & hujus 
Oftava eft EB; cjuamobrem acuties tonorum funt reci- 
Proce uti longitudines chordarum . 

S. 1137.. Toni proinde excitantur a chordis, determina- 
l as ofcillationes quodam tempore abfolventibus . Quoties 
^•cillationes, pari tempore pera&a:, funt inter fe , veluti 
Ruentes numeri, Toni aliquibus nominibus infigniti fue- 
* u nt a Muficis. 

1 ad 1 Unifonurn, 4 ad 3 Quarta. 

2 ad 1 Oftava. 5 ad 4 Tertia major. 

3 ad 2 Quinta . 6 ad 5 Tertia minor. 

5 ad 3 Sexta major. g ad 5 Septima minor. 

8 ad 5 Sexta minor. 15 ad r Septima major. 

Septem Toni conftituunr O&avam , o&avus enim To- 

eft primus fequentis o&avae. 

..Auris exercitata poteft in Oftava diftinguere Tonos 43 
‘Verfos ( a); jacent inter fmgulos plurimi alii intermedii, 
humana Auris diftinguere nequit. 

§. 1138. O&avae tam adfcendentes quam defcendentes 
^ 1 unt effe multa: : omnem Sonum, qui diftin&e & cum 
tin ■ ate .ab homine audiri poteft, in decem Oftavis con- 
toL er i’ °P‘ Qa , tur Sauveurius, in oilo Eulerus (b):'idcirco 
acutillimus 1024 ofcillationes conficiet , quo tempore 
5 av iflimus unam abfolvit.- in qoalibetenim Oftava altiori 


Cl ^mpus dimidium pnrcedentis : eft autem — numerus 
el e iei4 a- 

v ^tus ad decimam potentiam . x 
t e ^' ll 39. Numerus vibrationum, quaschorda? tenfa: dato 
perficiunt, eft ut radix quadrata ponderis tenden- 
id C j’ d*vifi tum a pondere chorda: , tum a?ua longitudine: 
d^nt fi duae chorda: ejufdem longitudinis & craflitiei ren- 
l at j r diverfis ponderibus, erunt pari tempore numeriofcil- 
p 0 Q°. nu ni , uti radices quadratae ponderum tendentium ; 
ih *gitur ponderibus uti 1 ad 4, edent chorda: tonos 
«Cwva. 

l° n '. II 4 °* Si dua: chordae, ejufdem crafsitiei , differant 
dtata 1 ' ne ’ ^ tendantur ponderibus, qua: funt veluti qua- 
eu nd Rhodinum, ofcillationum numerum pari tempore 
wrn habent, adeoque funt unifona:. 


a. i'(Acti. 


s. 1141. 

Roy. A . 1700. (b) Tentam, Muftcx C. 1. 
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§. 1141» Si duz chordae aeque longae differant craflitid 
tenfae in ratione cratiitiei funt unifona? . 

§. 1142. Idcirco duae chordae , longitudinis & craffitie| 
diverfae, tenfae iu ratione compofita, ex ratione eraffitia 1 
& duplicata longitudinis , erunt unifonae . 

114?. Ex hac do&rina patet, quare in Inffftirtienti? 
Muficis chordae diverfae cralfitiei & aliquando diverfae loiv 
gitudinis adhibeantur : quare chordae breviores percuflae to; 
nos acutiffimos edant: & quomodo a tono gravilfioio Balh 
eadem chorda difponi poffit, ut tf rideat acutie? Quomodd 
numerus vibrationum cognofci poffit pro quolibet tono , a 
primo audibili & graviffimo , ufque ad acutiffimum, fcrd 
ffridemem auri humanae: cum illius ofcillationes fint intf* 

M",uti2 ~ , hujus vero 12800, nam 12 * 1024=2 1280°' 

§. 1144. Quaecunqae de chordarum ofcillatioriibus rn®" 
moravimus, obtinent in omnibus corporibus fonoTis* qu? 
percuffa in fimiles ofcillationes & partium tremores exc*' 
tantur, uti patet in campanis, poculis vitreis , &c. 
percuffa , ex rotunda figura ovalem induunt , eundo & ** 
deundo ; veluti ad oculum demonftramus. In his vero idern 
quoad tonos & crfcillationum numerum contingere, pa te . 
ex' Experimento Galilaei (a). Cum enim Oram fc^phi | 
trei , Aquam continentis, perffringebat digito, fonus exci' 
rabatur, & undae in Aqna: digito dein validius flringent* 
vitrum, Ut tonas eflfet in O&ava altiof, undae nafceban tu 
minores, quae infinita cum accuratione quamlibet unda* 1 * 
ex prioribus bifariam dividebant. 

1145. Videamus ounc quoque breviter, quid fit 
nus in Aere , cujus Theoria fubtiliffima eff , quam penjt^ 
abfolviffe videtur Nob. Netf tonus; verum leviora tantum fi*® 
damenta ffernam. quae a Tyronibus capi poffunt. Quoni^ 
undar in Aere fnfeitatae Sonum producunt , breviter, 
modo undae in Aere fint comparatae, expediam. 

5 . 11 0,6. Concipiamus igitur animo particulas Aere»? ' 

* » b , c , d f e,/, ( Tdb. i*. Fig. 1. p„) aequali a (e P 0 * 11 
intervallo.Sit in j, corpus elafficum,vel firmum contremifceo 5 * 
cujus partes in Aerem incurrant, eumque moveant diremi 0 ® 
a f: Aeris vehementer compreffi notabilis copia Aabito 
xetur, parique modo incurrat in alium aerem dire# 1 ' 00 , 
a f; particulae ejus a , b , c, celerrime motae , incursu 
in partes anteriores , quae ipfis refiffunt / has 

pro* 

(a) Mechtnic* Didlcg, 3. p, go. 
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promovendo acervant, condenfantque , donec denfati Aeris 
^Uflicitas fua refiftentia mOtum partium incurrentium fu- 
Ytulerir; adeo in intermedio aliquo loco e, inter dScf, den¬ 
sas Aeris fit maxima, minor in d y c , minima in a. 

Aer denfior & magis eladicus in e , proinde retro aget 
Particulas, quae ex Tuo loco recelferant, ita ut*, redeat in 
Pfiltinum locum cum reliquis inter d, & a, intermediis. 

S. 1147. Formata ita fuit prima unda Aerea ; quoniam 
^cro particulae e, /, elallicitate fe quoquoverfus expandunt, 
^re&ione ad m , quoque ferentur : aflumtaque di flantia 
* tequali a /, maxima Aeris denfitas iterum generabitur 
ln *er &, & w, minima in medio inter e, & &, quoniam 
Partes elafiicae e , / fe reftitucndo, motu accepto in majo. 

raritatem expanduntur ; quare ab aftione elafticitatis 
Jfajori inter k & m , retropellentur iterum particula? dire- 
^ionibus / / r, donec intermediae priftinum locum, & 

^fitatem recuperaverint; ita formata eft altera unda, pari 
^odo fequcntes formabuntur. 

j §• 1148. Non autem ha? undae fe habent , veluti orbes 
n Aqua: plana fuperficie concentrici , fed in Aere fiunt 
in fuperficie Sphaerae, quia Aer condenfatus fe quo- 
| r^verfus vi jpquali expandit , & non fiunt hae undae in 
j;P*ema fuperficie, veluti in Aqua , fed in medio Aere. 
,* undae Sonum produdunt , qui modis fequentibus pro¬ 
batur, 

h j §. 1149. Omnis Sonus propagatur in expanfionem fphae- 
K Car u , cujus centrum corpus fonorum occupat . Sit cam- 
^ in loci ampli media fufpenfa , haec pulfata audietur 
jj e °uini parte, in qua auris ponitur ; hic Soni intenfitas 
f 0 Cre fcit in ratione duplicata inverfa dillantiarum a corpore 
n , a nt e . 

qj* U50. Sunt quoque cuilibet fono fui termini , ultra 
non amplius auditur. 

en ‘ m a ^ ta voce l° cutus ad diftantiam 100 parti- 
ni au diri poffit , hic tamen nequaquam audietur ad 
gallum tooo perticarum . An autem termini , ultra 
non amplius auditur Sonus, definiri polfunt? nequa- 
tbj* .> nam hi pendent a magnitudine Soni, qua: deter* 
ri non P ote ^*. Quoufque quidem propagatus fuerit fo¬ 
te^:' CX nonnu ^* s obfervationibus utcunque habetur •* Flo- 
rogante New tono , tormenta bellica explofa funr, 
Utn fonus auditus fuit Liburni, & ad arcem ceterum fu- 

pra 
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pra montem Rotundum, qua: quinque milliaribus ulteritlS 
diftat: intervallum Florentiae & Liburni eft 50 Milliariurrt 
Italicorum, folum intermedium eft montofum , & venta* 
via: fopi ncn favebat . Ceteroquin explofa Liburni tor¬ 
menta audiuntur ufque ad portum Perrajo, inde diflanterti 
66 milliaribus. Gallis Genuam expugnantibus , tormento' 
rum fenus auditus fuit Liburni , quse difiantia eft 90 md' 
Jiarium Italicorum (a),. Nihil autem certi quoad limite* 
foni determinari poterit; etiamfi magnitudo Soni cogno* 
fceretur, quia ejus propagatio pendet a vento , ab Aeri* 
puritate, intermixtis exhalationibus, elafficitate, denfitate» 
calore, & ab intervallis inter fingulas particulas. 

1151. Propagatur fonus fatis lente (b), non tame® 
femper pari cum celeritate, five ih- eadem, five in diverfi* 
regionibus , quamvis ventus nullus fpiraverit. Videtur Gw' 
fendus inter primos fuiffe , qui ad fpatium a fono intrj 
datum tempus percurfum attendit . Hic invenit, Sonut 
intra minutum fecundum pedes 1473. percurrite : accura' 
tius tamen Florentiai Philofophi ope incenfarum Ballin 3 : 
rum, a quibus dato intervallo aberant , velocitatem Sofl* 
determinaverunt; cum enim flamma eodem fere temp 0^ 
ab aditantibus & remotis fpe&atoribus confpicitur , inte f ' 
vallum temporis inter vifam flammam & auditum fonu^ 
ab obfervatore , in dato ipifio a Ballifta , dat celeritate® 1 
Soni : fecundum Florentinos Sonus intra M", pedes ii?' 
(c) percurreret ; pofiea clariUimi in Gallia Philofophj j 
Catinus, Hugenius, Picardus , Romerus , eidem exarnt* 
intenti. Sono viam 1172 Parif. pedum (d) atignaverunt' 
Flamftedius & Halleyus in Britannia idem repetentes, 
fuerunt pedes Parifinos 1070 , quam menfuram Nob. Ne^' 
tonus approbavit/ Alii aliam celeritatem invenerunt. N c jj- 
dubitandum, guin m Etruria , Gallia, & Britannia furni* 1 * 
cura obfervationes funt capte . Ex quibus concludebat 1 
Sonum non femper ubivis Terrarum effe stque velocet* 
Placitum tamen hoc dubium fecit GI. Derhamus , 
ait, in omni tempeftate , five cadum fit fudum & 
num, five nebulofum & turbidum , five nix decidat, 
nebula, feu tonet aut fulguret, five «ftus vel frigas ad®' 
rat, five dies vel nox fit, iEltas vel Hyems, five 

ri®* / 

( a ) Philof. Tranf. Kum. 1 1 3. (b) Lucretius /. vi. 

(c) Tentamina Florent, p. II 3 « 

( d ) Hame/. Hift . Acad. Reg. /. 2. Setl. 3. Cap. 1. 
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>us in Barometro adfcendat, vel humilis fit, in omnibus 
Atmofpharra: mutationibus ( ventis tantum exceptis > cele- 
Jl tatem Soni nec majorem , nec minorem, fed tantum So- 
**Utn magis vel minus clarum efle. 

1152. Ex cognita hac celeritate foni in fpatio deter¬ 
minato percurrendo, numerus pulfuum five undarum , & 
ear um difiantia in Aere , ope Regula; a Nob. Newtono 
tr aditaf C a ) cognofci poteft . Inveniatur numerus vibratio* 
? u m , quibus corpus fonans dato tempore agitetur , per 
* 1u nc numerum dividatur Spatium , quod pulfus eodem 
j ef npore percurrere poflit, & pars inventa erit pulfus unius 
* a fitudo. Invenit Sauveurius fiftulam apertam , longitudi- 
pedum circiter quinque, fonum edere ejufdem toni cum 
( °no chorda;, qui tempore minuri fecundi centies ofcillat.* 
a aeoque unda; plus minus 100 in fpatio pedum Parif. 1070 

^citabuntur: hinc quilibet unda ab alia pedibus 10 Z di- 

. Quoniam tonus Muficus admodum acutus editur a 
c m>rda, <540° recmrfus faciente intra M", ejus undi tantum 

5 invicem 1 Z. pollices diflabunt. 

- 160 


t s* 115.5. Hic Soni Lex ufum magnum praeflat Nautis, 
jjm ex explofis Tormentis, vifa nempe flamma & perce- 
j>° Sono, quantum a fe naves abfunt, cognofcere poffunt. 
jpeft militi inobfidioneurbis, ut quanto intervallo ab ea 
cum cuniculos agere incipit, cognofcat. Prodeft quo- 
^ Geographis ad diflantias locorum menfurandas , quo. 
,^‘cunque inaccefli rupes inter loca intermedii jacent .* 
^ c nocet fecuritati noflri, ut Fulminis diflantiam a loco, 
‘Suo verfamur, fciamus. 

U54. Sonus magnus & parvus eft a?que celer in eo- 
^efr ^ pat *° percurrendo , licet magnus plus fpatii in fuo pro- 
C( J' U conficiat . Id Florentini fuis experimentis , captis 
JV 1 diverfi generis Balliftis invenerant; idem confiri 
t *hamus, cum pulfatio mallei, & fragor fclopeti , 

^Pore Milliaris intervallum percurrerant, 
ojj* u< » 5 » Sonus idem femper ique velox in fuo decurfu 
Imitas 3tUr ’ adeo<3ue undarum Aerearum iquabiljs efl ce- 

hoc obfervarunt Florentini, cum enim in diftan- 
3 ooo cubitorum varia tormenta bellica audiviflent ex- 
r ^. plodi, 

' a ) Vh\l. Natur, Lib. 2. §. 50, 


confirmavit 
pari 
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plodi, numeraflentque io dimidia minuta fecunda : inter¬ 
vallum duplo minus dimidio tempore Sonum perveniffe no¬ 
tarunt ; idem poftea fuis obfervationibus confirmavit Der¬ 
hamus ( a ) , cum nempe motus Soni eft horizontalis. A« 
vero Sonus seque celeriter adfcendit in altum , quam de- 
fcendit? Forte aliquanto citius in montem adfcendit, quart» 
defcendit, veluti Derhamus collegit. 

§. i \ Ventus fecundus Sonum accelerat , & eo ma¬ 
gis, quo impetuofius fpiravit. Ventus adverfus Sonum pr<> 
fuo impetu retardat. 

Gaffendus ex fuis experimentis, Ventum nec accelerare i 
nec retardare Sonum collegit: Florentini captis experimefl' 
tis idem confirmaverunt. Verum Cl. Derhamus , fumtf* 
fruens opportunitate celeritatem Sonorum obfervandi , iri' 
venit, vento fecundo Sonos intervallum inter Blackhea 
& Upminfierum tempore m femifecundorum minutorii 
percurrifife : Vento autem flante adverfo , elapfa tuli»* 
i2i femifecunda minuta , ut Sonus eandem viam adio 


.. w . , WJP „_ _ OCUm ODIjsuvai»- 

im , vel dire&ione averfa , horizontali , vel fub angu*^ 
quocunque cum horizonte explodantur , fonus in fuo d* 
curfu femper arque celer eft, & decurrit pari velocitate* 
pra loca terreftria finuofa, incurvata, quam plana. 

§. 1159. Sonus major minorem fuffocac , ut vel in¬ 
audiatur, vel non diftinguatur. ^ 

Adfis enim campanae maximae fonanti , te loquen* 
non audiet proximus: nec melius intelligeris pofitus 
tympana bellica, & tormentorum explofiones. t 

§. ii<$o. Quoniam Sonus in Aere eft fpecies undae » 
corpore , in quod incurrit, poterit refle&i, adeoquft red» 
ad lucem, e quo exierat . . j„ 

Sonus idem reflexus ad locum fuae originis, qui perci? 
tur diftinftus a primo, vocatur Imago , vel E(ho. 

§. 1161, Inter hanc & Sonum primarium eo brev 
mora intercedit, quo obex repercutiens caufae fonanti s 
rit proprior: fi enim obicis diftantia a caufa 535 ped? 
abfuerit, inter Sonum prolatum & reflexum tempus 
ti fecundi intercedet . Adeoque omnes voces intra n 

ter*»' 

( a ) Phil, Tranf. N. 113, > 
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* e topus ab aliquo prolata;, poterunt, ipfo delinente loqui’, 
■ ter um audiri, quali prolata; ab Echo; quo obex majori 
.^tervallo a caula diitrterit, co plus temporis irrtercedec 
^ter reaitum imaginis ; quare Eiho hujufmodi poterit ef- 
,5 Polylyllab* , qu.r , polito obice caula; fonanti proximo, 
n onofyllaba tantum elt, 

t 1162. Quoniam Sonos, infinita celeritate fe fequen- 
Cs . Aure humana Mens non dillinguit, fed mora inter 
requiritur , ut diltin&i audiantur, idcirco quamvis Io- 
j 5 Sonum reddiderit ad ioquentem , Echo ob propinqui' 
>-;m obicis non auuietur: Mulici periti fupra violinum 
v !ti nftos tonos intra M". plerumque ex nervis eliciunc 9 
m ‘o. cum celerrime live Prejii{jimo cantilenam ludunt ; 
^oque Auris exercitati Mulici imaginem tantum pollet 
‘‘unguere , cum Sonus reflexus dire&um ieque celeriter, 
c l n cantilena tonus tonum (equitur: qui ut percipiatur, 

a caufa fonante pedibus 53 - abefle debebit; fi e- 

Jj)? 50 pedibus Par. duntaxat abfuerit, dubito, an peri. 
tJ^us Ionum fequentem a primariodiltingueret, iedtan- 
^Uiodo audiret clangorem: Auris vero minus exercitata 
djn ,u s intervallum obicis poflulat, ut imaginem audiat 
i figuatque a Sono primario . 
bjA* * k ad varias a loquente diflantias abfuerint o- 
W’ c l uorum proximi humiliores , remoti ahiores, aut 
duo excellilfimi obices fuerint , qui ad eundem lo- 
$ c j| reddere Sonum pollint, diverfa: repetitiones ipfius 
Pl er £ odientur, quarum una fequitur alteram. Quoniam 
<0 “jtoque vox eo debilius auditur, quo e longinquiori lo- 
ent P rima ^ cll ° {ortin:,ma , qux e loco pro- 
a li* debiliores: quamobrem vox Ah prolata, ge- 
Moribundi exprimet . Repetitas imagines quoque da- 
paralleli altiflimi, quales fuerunt Villa; Simo- 
d* de / cr ipti a Kirchero, Schotto , Mifionio , in quo- 
rei?°- ne ^ ra 1 P cr 9 uam ( i ui loquitur, quadragefies verba 
%e V e] tlta au fl’ t • Quia autem Sonus in fuodecurfu elt a> 
l i° n cs i° X * nec l ua ^ a temporis intervalla inter lingulas repeti- 
1 dterc ?A Unt > uti de Lanis &Derhamus obfervaverunr. 
? er cutnrl 4 ' Qu * cquid Sonum a fl locum, unde venit, re* 
caufla potelt efie ipfius Echo: idcirco 
3 ’o/m n . la Uf b l um antiqua, fylvxdcnfx, a:des, rupefque 
* Um L trans 
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trans flumen pofit*, campi cefpitibus ac virgultis exafp e ' 
rati, faxa cava & anfra&uofa , tum & nubes, Sonum red' 
dunt: hinc tonitruum mugitus, & repetita murmura; 

Io fereno explodatur tormentum , unius momenti fonU? 
fit: in Aere pendeant nubes, foni aliquo modo continua 1 ' 
elicientur . 

§. 1165. Poteft quoque Sonus confervari , impedient 
quominus fphaerice fe expandat, quod fiet, Ii tubis veU a ' 
nalibus longis immittatur, a quorum parietibusrefleftit^' 
unde illibatus fonus ab uno canalis extremo ad altero' 11 
pervenit.- hinc obfervante Kirchero , Sonus illibatus de¬ 
fertur in Aqua» duftibus Romanis 500, imo 600 p^ e$ j 
longis, ad quorum orificium qui loquitur, audiri atq ue . 
intelligi ad alteram extremitatem potefl . Ope ejufm° d ‘ 
canalium, etiamfi inflexorum , potefl Sonus ad quemcU 11 ' 
que locum dirigi. Potefl quoque Sonus, lucis inflar, c °j 
ligi in exiguo loco, qui quafi focus ejus exiftity vel^ ( 
probant nonnullae camera», quarum lacunar fornice coofl? 
elliptica, in cujus altero foco fi quis fubmifle loquitur , potefl 
altero foco clare audiri. Tubae quoque conficiuntur, ^ 
ex lato ore A ( Tab. i*. Fig. 10. 15. ) in anguflum ctf r 
lem B definunt , meatui auditorio imponendum ; ^ , 
aperturam latiorem ingreflus , replicatufque aliquoties 
Tubas lateribus, condenfatur quafi, ut ex angufla P* r i 
in aurem ingrediatur, atque ita vaiidiflime membran*. 
Tympani concutiat. Idem obfervatur, cum aurem T 11 ^ 
Stentore* augufliori orificio applicuerimus, latiorempart e f 
caufam verfus fonoram dirigendo: hoc modo auxil' a j* 
furdaftris, velati fenibus ope perfpicillorum. Poteflq 0 . 0 ^, 
Sonus minui, & quafi fuffocari , cum in corpora laxi° r . 
minus elaftica, ina?qualis fuperficiei, eum reddendo ifleP\, 
incidit : hinc vox perorantis admodum minuitur in 
ra, cujus parietes tapetibus laxis ornati, aut cum i* 1 
quenti concione a multitudine auditorum , propter freq 11 , 
tes hiulcos inter unumquemque, & vellium laxit» teP 
Sonus continuo intercipitur & fuffocatur. # $ 

§• 1166. Ope Tubarum Stentorearum augetur Sonus i [j 
ad multo longius intervallum propellitur. AugeturSo oU jj:J 
elaflicitate Tuba;, qu* a fonante Aere mota, aliquae 
contremifcere pergit, unde quafi idem Sonus repetitur 
ita idem fere fit, ac fi vox eadem a pluribus hominibus y 
ederetur. Cum xamen inter primumfonum, ejulque c °i 

jlU * 1 
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^sori tremo . res “Itimos , notabile temporis fpatium datur, au- 
tu r ri m 1°™? ab ultimis Tonis difliuguere poteli, hinc ori- 

^ clangor efficiens ut fonus minus diiiinrtus evadar: quare 

i nt e niaf er m ubampro ata ’ ^d intervallum magnum diitinfle 

elligi poffit oportet, ut lente qualibet vox pronuncietur. 
diri' 167 ‘ Alexander Magnus e/ufmodi Tubam habuifle 
«*vir x q " a t0tu r mexercl n um ’ quamvis difperfum, convo 
> , & ita prarfentern ftmt, ac fi fingulis pr*fcns loque- 
alion’ C T S ( ,COn | m K,rcllei ' us exhibet (a), qui deinde 
quam fin,llem fieri curavit: poft ipfum Anno 1654. p! 

Panfiis in ufus Muficos Tubam 5.7pedum fecit. 

^ r um pofiquam Nob. Morlandus x (b) fe ad emendandas 
Wn U r baS H aPpllCU,t ’ P ° 11 A \ num imprimis inno- 

C nt • S-V*? eXC,tav J r Tlruditos, ut optimam figu- 
C^-Tub, dari poteli, inveftigarent: Problematis fo- 
V er n ® m Callegramus (c) , Conjers, ahique tenrave unt. 
Cr??? h £ c f ° ,V!t C f Hafius (d ), confiruendoTu- 
Ciir* cpnitantem ex elliptico corpore AC, 

q ^fc n n X n ( ? Bpara ^ ,C u : fi enim in f° co tllipfcos A OS lo. 
K buf E F* r fi hon,CI A E, A F, A G , AH, a 
‘Weoc l ^ ’ G * H - ’ re P ercu fii m C, altero foco el- 

1» c ncur tent qui quoque fit oportet focus parabo- 

5'ci CK Tk' r P £, C0 S & : elt hoc fo “ c pho- 
M, J. I CM ’ CN exe “ nt « a parietibus, K, L, 
N$ ^Paffbola- repercutientur fecundum KO, LP MR 

ad aX,m C B ’ cT' “ a ad lon S Um ' inter - 
P ° l tCrUnt ' Sola - P araboli “ forma Tubis 
^ cum U r ^ clt : ! on S ,or cs e variis ellipfibus inter l e 
• §. ra D°i a coniUn &is conftrui poliunt. 

!* AeV e 8 v *i^nf an ! qU ' d Sonus in corpore fon oro, & 
^ eil denr ; ip S -’ p urmia aba > qua? ab utriulque aitiono 
Sin/VT lntell, 8‘ Poterunt. 

«n,o,enr2* in eodem, vel in duobus In- 

^°Sue a t ; r ’ ^ P 7 ,m, -V Unif ° nrr; percufTa una ’ lonabit 
Sjtpore ad a ^ da ’ e ^ u/( l? e tre ^ or ex impofito levillimo 
V A r r 01 ? apparebit . Cum enim a tremente 
er m undas cietur, har incurrunt in alteram chor, 
(a) a L 2 dam, 

P ' l * U W Tractat. de luba Stenteropbinica . 
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«Jam, quam , quia haec pari velocitate contrecnifcere pO' 
teft/facile in limiles tremores commovent, (i). 

§. 1169. St fint dux chordx in duobus tenfae lnltrumen- 
tis , vel in eodem, & in oSava , perculfa illa, qua: to¬ 
num acutiorem eeit, fonabit altera, atque h*cin medi 
fu* longitudinis nodum quiefccntem habebit . Quia && 
in undas, duplo celerius euntes, agitatur a chorda acuti^ 
ris toni , quam moveri potelt ab altera choma , ea tamen 
concutit ,parifque celeritatis-tremonbus agitat ; idcirco ha 1 - 
in medio lux longitudinis punitum quietis habere tene' 
tur.* nam fi fiat duplo brevior, erit umfona cum al«g 
toni acutioris. Obfervantur vero plura puniia intermedi» 
quiefeentia in chordis, qua: perculfa varias Oftavas .Ion»' 
renr, nunc autem hoc modo unifonce evadunt. . 

6. 1170. Ex his intelligitur 1. Quamobrcm nonnum 
y ' ' cor- 


Ci) Sequenti exemplo res clarius 
innotefcct . Sit pendnlum, feu cor¬ 
pus quantum libet grave a filo pen- 
dens, & ad imum punffum in quie¬ 
te pofitum. Minima quacunque vi, 
veluti levi flatu id impelli fuppm 
namus, ut ofcillare, & a perpendi¬ 
culo parum removeri valeat : ubi 
vero fuo pondere ad perpendiculum 
redit, priorem vim retinet, qua 
idem perpendiculum verfus Farton 
oppofham prsetergrediens, tantundem 
verfus eam progrediatur , quantum 
dato flatu verfus contrariam dimo¬ 
vebatur, atque ita integram ofedla¬ 
tionem complebit. Cum vero ite¬ 
rum cadendo fecundam ofcillationem 
incipit, novo flatu nova vis ei tri¬ 
buatur , quo fiat ut fecundam ofcil- 
lationem majorem conficiat; qua 
completa , dum tertia inchoatur , 
iterum alio flatu nova vis addatur; 
idque porro fiat : bis certe flatibus 
fuo tempore iteratis, initio fcil. o 
fcillationum, corpus paulatim ejuf- 
modi vim acquiret, qua ingentes o- 
fcillationes abfolvere ex fe poflit , 
nec flatus exit-ua vis amplius fuffi- 
ciat, fed valida opus fit ad id com- 
pefcendum . Simili ratione videmus 
unum hominem bifee pulfibus op 
portune , ftatifque temporibus itera- 
iis ingens campwum as movere , 


ad quod poflea compefeendum» ^ 
minum turba fruflra laborat . fc' j.' 
fi pulfus ifti perturbato ordine ^ 
buantur, tum tantum abcfl, ut 
penduli , vel aeris campani auc e *‘ f 
quin potius minor fiat vis »' |a 
priores pulfus acqu-fita . Q.«»b uS j Jt 
miflis facile intelligitur qui P e . r 
chorda & fonum edens, P r °P , ‘|^ a t. 
alias unifonas ad refonandum 
Pulfus fiquidem a nervo reto" jjt» 
per aerem propagati circumP .*f 
- r -- offendunt ? ’ 


quaeque corpora 


fi nervus fit refonanti conC °pri' 
five ad unifonum tenfus , cum 
mum ab aere pulfus eft, r r ' rn *!I vi* 
vibrationem explevit , fecUPo® t e 
brationis initio ab alio ven p- 
pulfu vim majorem acquirit, 
qui vibrationes conficit eum ce¬ 
nante nervo aequediuturnas : c*’ 

ro nervi cum non eadem m ° tu Lti 1 '' 
leritate itus, reditufque faoS jjrt* 
pleant, ac nervus refonans , ” V*' 
quidem iftu ad motum agun t «J r ’ # u £ 
rum motus ifte a fecuiulo v*' 
minuitur, aut deftruitur. 
ro de nervis diftum , de cete . ir 
poribus debet intelligi. 
lud liquet, fonosinfenfibiles P s , * 
a refonante corpore fori*»**,!»»» 
corporibus porro in quae i° cu 
referri ampliores. 
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Corporibus Tonantibus, etiam noftri artus , oflaqoe Contre- 
Pileant? tum quare vitra fcneifrarum, fcyphi, ipTa: cedes, 
a *iaque in iis corpora Tonent ? omnia enim , qua: UniTo- 
J 11 - 4 , vel in Oitavis gravioribus tenTa Tunt , quam corpus 
jpnans percufTum , conTonare tenentur, veluti in chordis 
»• u68, i r 6 q contingit. 

2. Cur in vacuo Boyleano omnis Tonus certat ? quia e- 
tla m(i contremifcat campana, in vacuo Tuos tremores nec 
cum Aere , nec cum ullo corpore ambiente communicare 
Pote.t; adeoque nihil eit, quod Aerem externum moveat; 
°Ocutiatque organum Auditus. 

f -?• Si autem experimentum non accurate inftituatur, 
campana, etiamli recipiens omni Aere orbetur, Tuos 
/juniores cum recipiente, vel alio lolido corpore, cui in- 
ht, & quod tremores Aeri externo impertit, communi- 
Car e polfit, tum percuffe campana* Sonus aliquis afiditur. 
.. 4 * An non in Aere ratiori Sonus minuitur, propter 
jjh&orem rarefa&i Aeris elalticicatem i ideo in Aere den- 
c ° r i elt au6ia Soni intenfitas: poteitque campana in Aere 
j^^tiTato clauTa ad longius intervallum audiri, quam cum 
^ Aere rariori Tonabat: hoc li verum , tum quoque au- 
5/Aeris elafticitace, & manente denlitate eadem, quem- 

I poclum fit , cum Aer induTus recipienti ad ignem 
*iin r ’ ^ on ‘ inten ^ tas increTcere debet ; quod fieri nota« 
^ quoque PhiloTophi. 

* An Tonus in inflatis fiftulis oriundus pendet atrema- 
t e ar Undinis aut lingula:, ut & ab Aere per filtulas curren- 
l^ r ' Ct ijus unda: vel citius vel lentius explicantur profiltu- 
li( U p longitudine differente, aut Toraminum lateralium 
h vero Sonus filtularum tantum ab Aeris interni 
4 e re ° r ^ >us pendet.Plurima hic reltant qua: Sonum in 
*Pe£tant, Ted qua: in his Infiitutionibus tradi noa 

1 Urit .(i). 

_L_J_ §• "7i- 

| A^lr, PP°rtunus hic locus elfe vi- netur, quorum alii rubrum, alii fla» 
ti Ut antc S l *»'T> milia h:rc do- vum , alii alios colorei excitare apti 
iri* de S* 1 ’ n ° V: * C * MairaniTheo- funt; ita in foni vehiculo feu aere, 

* Mo n ^‘ P* 1, «erem propagatione quod luce longe crallius corpus eft, 
Oi’ * 7 37. 'i^ eR ' Sc, ? nt - Academiae plures contineantur diverfae elaftici- 
4 ( p. • f fpfcimen exhibea- tatis partes , quarum ali» unum 

hi^odum . v, 4 , Vir Cl. quodquem- modo tonum, aliae alterum excitare 
‘Uri,. ll * in ln.inlOI j: _ • : j _ 


rijfium 11 J n poplici lucis 
^lou" 0‘verfa: 


.... radio aptae fint; ita quidem ut non per omnes 

l °l°rum aiVe i r - Wfrangibilitatii obvias aerii partes datus fonus ad 
n veluti fafciculiu conti- aures ufeue nohras vehatur, fed per 


k. 
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1171. Oportet ut breviter nunc videamus, quid & 
Sonus in mente, & quomodo h*c audiat, quod fieri n? 
quit, nifi aliquomodo Auris fabricam exponamus, velu 
Oculum , Vifionem explicituri , d fcripfimus. Dux hoii£ 
ni Aures datae, laterali, medurque capitis parti appom* 
eo nodo, ut quicunque Sonus ad caput allabitur, nece 1 
fario alterutram , vel utramque Aurem , feriat. 

$. 1172. Efl fubliantia propria Auris cartilaginea, 
ruis, elallica , ut facillime ab Aeris undis in tremo.es coflj ( 
citemur: membranis obuucitur, ne Soni clangofi evadant' 
fuperficies externa AB (Tab. 13. Fig. 12.) donatur nonn?‘ 
lis eminentiis & cavitatibus, capiendo, refle&endo, d'»» , 
pendo fono in concham, ne labereturatqueerraret, pt' u 
quam fenfus ab hoc pulfuseffet, dellinatis, aptifque. P° 
elt ope trium mufculorum internorum , & trium extern 
rum/ita tendi, expandi, applanari , ut quibufcynque 
mcribus , & fonis capiendis , vel aliquomodo arcendis 
aptetur, & cum iis etiam harmonice contremifcat. 

§• II 75* 


«as trodo, *qu* elafticitate fua da- re cum refonante nervo vibrati^,, 
tum i'!um fonum in fe recipere, & edere poffunt, idipfum in aeris r.< 
transferre poffunt . Non levia fane ticul s locum habere putat MairaUjj 
ver-fwnilitudims indicia haec praefe omnes quidem illae ad datum 10 
ferre videturfentent ; a. Er imprim ; s impelluntur & vibrantur ; at * „(ii 
ana'ogia cum lucis rad"snon exiau- quae ratione fuse elaflicitatis, f (e 
um ei pondus ad it. Quis fane ere- fonum in fe recipere, & conK> bU $ 
derer,nifi experimentis extr» omnem poffunt, aliis eontigu>s concor ^ 
dubitafon s aleam pofitum rffet, in feu umfoms eundem motum 
lucis rpdioquinque, vel feptem ethe- mumcant , haeque porro ‘ fqtf» 
rog<*neos radiolos contineri , di- bu<, donec tandem ad aures fffl e 
veKa velociore, v.ri r n' e attrahen noltras >s motus appellit . 
titus viribus praeditos ? Quid ni & aliter rem tntelli«i poffe v' a «•' 
de aere id-pfum affi-mab mus, quem cum emm tonorum diverfms {>' 
luce longe crafliorem elfe conflat ? rio vibrationum eodem telW»' 
Rearfe plures etherogeneascontineri ftarum numero pendeat , V' u ■ 

_in aer c partes indubium efl, omni- fimul toni per aerem trans»* 

vim fcil. perfpirabilium, & accenfo- leant, h a nobis audiri, 
rum exhalationes, feu terreffrium o- elfent in Atmofpharra l ,artf /r e t <*]!, 
Troium corporum, five firma, five tonos referentes, dicendum ^ P 
fluida fuerint, fubtililTimas particu- dem Atmofphaerae partem 
Jas, quas diverfa figura , maunitudi- dem tempore diverfos v,bra 'u«T 1 cfa 
re, elaflicitatepollere p*ovaria cor- numeros efficere: ita C- 8; r je^-j 
j-omm, ex quibus eerediuntur, con- flava feu diapafon , cum 
diiione, nemo inficiabitur. Quem- quinta fimul auditur, eand f,T | f| ji|^ 
tdmodum ergo nervus refonar.s ex quantitatem fimul & eodem 5 % 
aliis contiguis eos modo ad refonan- re 4000, >000 , & 100 vibr* 1 '” 
dum adigit, qui ad unifenum tenfi ficere oportet; quod abfurfl 
funt, feu qui cafdem eodem tempo- patet. 
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. §. 1173. In fundo Conchae * fub Trago cartilagineo C, 
incipit meatus Auditorius, ellipticae figurae, cujus apertu¬ 
ra plerumque ert 5 % linearum Quadrat* Pollie. & ma¬ 

gnitudinis refpeftu totius Auris uti 1 ad 50 ; quamobrem 
f °nus ad aurem illapfus, & meatum ingreflurus , potefl 
e fle quinquagelies intenfior, quam fi abfque Aure mea- 
lu m intrafTet. Hic duros & quafi corneolos habens introi- 
; R, ert tuba DE, partim oflea , partim cartilaginea, 9 
' ln eas longa, 4 alta, 3 lata, cylindro-elliptica , feipentino 
1 ^ogreffu DF adfcendens, tum defcendensFE, iterumque 
^fcendens , terminatur a membrana Tympani G, obli- 
Jne appofita, formante angulum obtufum a parte fuperio- 
S acutum ab inferiori, ne Sonus re&a ipfam feriret, fed 
! varias in hac tuba reflexiones, admodum oblique il- 
la ^eretur in membranam a parte fuperiori deorfum , quo 
1 j^ificio diutiffime farta te&a manet, nec facile a Sonis 
Rufioribus rumpitur. _ „ 

1174. Membrana Tympani undique ar£te adhaeret 
IRgini meatus ofFei, nullo pertufa foramine, concava eft 
l Parte Auris externae, convexa a parte interna; ipfi ad- 
f c Rt manubrium h mallei, quod ad ejus medium fere ex- 
jRit. Malleus autem articulo conjungitur cum Incude 
l xj} 13 BC cum officulo exiguo r, hoc cum Stapede w. Tres 

. te culi Malleo affixi efficiunt, bt membrana Tympani 

J t^Ratur, remittatur, convexior vel planior fiat, quibus 

,$ te°^' s difponitur, ut harmonice cutn Sono, ipfam afficien- 

1' I c °ntremifcat. . r . r 

'e <toi l, 7 S- Po(t Tympani membranam cavitas infignis fe¬ 
le tJRi qua: Tympanum, [vel Tympani cavitas appella- 

» ; His oRegularis figura:, elliptico corpori fimilis, longitudi- 
latitudinis 4 linearum: in hoc Tympano polita funt 
j< WrR r memorata officula : hiant quoque in colem ali- 

»' tUhJ ora mina cellularum maftoidearum , tum feneltra ro- 

5 C; a 1 fenertra, Ovalis , & Tuba Euftachiana M ; per 

,1' tn r Aer ex cavo in internum os libere exit, & mgredi- 

ex ore i n hoc cavum, ita ut cjufdemelaflicitatis cum 
J ^er^k externo fit • Idcirco Aere fonoro exteriori afficiente 

v )e s ^ b ^nam Tympani G, etiam ab hujus tremore in fimi- 

f ! § n ° as concitabitur Aer internus Tympani. 

J Sii!' 1 1 } 76 . Altera Auris pars interior, Labyrinthus eft, in 
(i* P ri mum occurrit vertibulum , quod eft cavum, irregu- 

L 4 lans 
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laris figura, duas lineas longum & latum , felqui altum» 
offi petrofo infculptum .* in eo hiant quinque orificia triurtl 
canalium fcmicircularium O, P, Q., orificium cochlea’ S* 
Orificia quinque pro nervis fupra S, & feneitra ovalis’ 
qua? membrana occluditur, cui inhaeret rtapes n . 

Sunt autem tres canales offci Semicirculares, O ,P i^' 
(T4b.13.Ftf. iq.)quinque tantum orificiis prxditi , in ta 
cavitatem ellipticam habentes, hiantes in vertibulum 0 
quemadmodum quoque Cochlea S, quae e(t canalis con °^ 
deus, ofTeus S T circa conum convolutus , duas fpiras 
dimidia abfolvens, qua? tendunt a bafi ad apicem acut^ 
T. Cochlex cavitas dividitur in duo cava , a fe dirtio^ 
t)pe fepimenti tsnuiffimi X Z (Tab. 13. Fig. 14 ), part ,( ^ 
offei a . a, a. partim membranacei b y b, hujus mem¬ 
brana? fibra- decurrunt ab axe Cochleae ad exteriora , veld ^ 
Radii circuli a centro ad peripheriam ; funt proinde ».j, 
bafi latiori ad apicem fupputando, diverfilTimar longis 
nis: quamobrem ha?c membrana e(l quafi Scala Trian» u 
laris, compofita ex plurimis chordis tenfis , diverfi» 1 ** 1 
longitudinis. 

Cavitas altera Cochlex terminatur ad foramen rotunda 1 * 1 ’ | 
membrana tenui claufum ; hoc foramen definii in cayi f3 
Tympani, opoonirurque centro membrana? Tympani*,^ 
1177. Nervus Auditorius incipit confpici in 
ad protuberantiam annularem Willifii , bifariam 
&us, in mollem, durumque; qui ambo ingrediuntur ^ 
ramen latum in orte petrofo : Mollioris pars V ( 

Fig. 12. ) per quinque foramina prope S ingreditur f, 1 
bulum r, formando ibi membranam, obducentem 
ficiem internam vertibuli, & canalium femicircularium. 
P, Q; tum decurrunt intra duplicaturam Scala? Tri a °p 
laris XZ ( Fig. 14.) in Cochlea, in qua explicantur-' 
hic igitur proprie Organum Auditus ( 1 ) . • 1 



( 1 ) Ariftoteles, plerique eiiam 
Veteres primam interioris auris ca¬ 
vitatem , feu tympanum undique 
Vaufum effe reputarunt, nec patere 
e.r ea cavitate, ad palatum ufqueter 
tubam Eufuchianam aditum : neve¬ 
ro vacuam eam cavitatem dicerent, 
'flatueruntfvejrp, & iraptzr.iato ae- 


e re (I ’ 

re plenam effe; eumque ade® ^ 
auditus fenforium , & ad • U ‘;' |T , 
proximum animae inftrume /* 1 f » 
fuere . Sed fi ita fe res hab 
quem finem tantus rerum ( r 

poft tympanum in ulterio»' v j,I J 
vernula pofitus effet, co<&>**$* 
labyrinthus, membrana , n 
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Cavitates hujus Labyrinthi impleti funt neceflario Aere 
ejufdem elafficitatis ac eft in Tympani cavo, qui tamen 
Per lingulare foramen non intrat , nec exit , fed tantum 
advehitur cum humoribus , qui ex vafculis evaporantur , 
Ut nervi molles maneant, qui Aer cum iifdem humoribus 
Quoque rcforbetur , atque ita perpetuo renovatur . 

§. 1178. Quamobrem Auditus fequenti modo peragitur . 
Sonus in Aere externo excitatus, allabitur ad Aurem AB 
(Tab. 13. Fig. 12. ), ingreditur Concham , tum meatum 
Auditorium DE, in tremores redigit membranam Tympa¬ 
ni G : hac tremente, Aer , qui elt in cavo Tympani , in 
Undas Sonoras quoque agitur; ha: occurrunt feraminis ro¬ 
tundi membranee , & hanc in tremores cient, h.rc Aerem 
>n uno cavo Cochlea? contentum, qui in fcala Cochleae 
S, nervos afficit: hic motus per nervum ad Cerebrum de¬ 
latus , efficit ut Mens audiat, forte non admodum di- 
ttin&e, audit tamen ; fed ea diffin6ltflime cupiente cogno- 
jcere Tonos, tenditur membrana Tympani G ope Mu¬ 
llorum Mallei , ut harmonice contremifcat, tenditur et- 
ope Mufculi Stapedis membrana feneflrae Ovalis , ut 
^ ha:c harmonice cum officulis tremat, & vehementius , 
^Uam a folo Aere Tympani affici potuifTet, tremente hac 
^ernbrana, etiam Aer interior in Labyrintho r, tremet, 
Sui afficiet nervos, expanfos fupra canalium fernicircula. 
*! Ur n O , P , Q, internam fuperficiem , atque fimul affi¬ 
get eos in Scala Cochlea: S. Sonus vero quilibet in hoc 
^ er e excitatus, afficiet aliquot fibrillas, b,b y b ^ ( Fig. 
/ 4 - ) harmonice tenfas, per §. 1168., & 1169. ha: Ncr- 
J? s , qui hos motus per cerebrum ad Mentem deferentes, 
Sciunt, ut haec dilUn&iffime Tonos Sonoros percipiat(1). 
;_ _ CAP._ 

Sect praeterea jam confiat dem quippe chorda, aut membrana 
tympano inclufum ejufdem eodem modo tcnfa eundem femper 

ihu, naiur * cum aere R uem refpira- fonum reddit, quocunque pultetur lm- 

tuk ’ & fUrn ip r o communicare per petu. At fi veras, propnafque omni- 
Vi d 4ir > Euftachianam . Quamobrem um partium auris, & prarcipue nervi 
4 e 'Ur tympani iavitate contentum auditorii fciremus figuras, ngurarum- 
Per t,re Potius foni vehiculum, k que proprietates , quemadmodum in 
t*n, eUm interiorem organi par- oculorum humoribus id copnofcerc 
<Jin- ’ 'Pfiimque fenforium , magis datur, varium in varus foms motum, 
•"Chim fonum trans r erri. variamque nervi auditorii pulfatio- 

c u j t J ^ raviS fane hic occurrit diflfi nem, unde omnis frnerum varietas 
u t explicetur , qui fiat, ut proficifcitur, cognofceremus, quem, 
iorj 'ttrmque nervus auditorius ma- admodum quae ad vifionem fpeflant, 
«io,?. minori, variaque rati ne variafque objeflprum perceptione* 
fon Q s * tot varios ac fpecie diverfus nhn ignoramus. Sed longe owpar 
s eodem tempore exprimat ; ea, cfi de vilione , & auditione ratio : 
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Generalia de Meteoris Aereis . 

§. 1179. "|Y/T vocamus omnia corpora fublimia>^ 

1 VJL inter canium Terramque verfantia , qu£ 

in 


itt enim compntum eft, ut lucis 
natura obfcurifl nobis fit, quam na¬ 
tura foni ,• at foni proprietates, ejuf- 
que percipiendi ratio abfirufse admo¬ 
dum funt, cum contra pleraque vi- 
fionis proprietates fatis nobis mnote- 
fcant. Scimus quidem qua ratione in 
oculi humores lux incurrens refrin¬ 
gatur , &acf retinam perdu&a rerum 
externarum imagines exprimat; fcd 
nos latet quid potiffimum prsefiet aer 
commotus , & per aurium anfraflus, 
recefTufque agitatus, nifi folum quod 
experientia confufe k univerfim con¬ 
fiet fonos omnes ex toruofis locis , 
& inclufis referri ampliores Quidam 
nervi Auditorii ftru&uram hac ratio¬ 
ne non prorfus improbabili .vi na re 
conantur, qu»m & Autdor nofterin¬ 
dicare videtur . Si cithara variis 
chordis, longioribus, brevioribus , 
craflioribus, tenuioribus, iifque ma¬ 
gis , minufque diftentis infirufta fit, 
ut varii foni ex chordis illis elici 
pofiint ; tum in alia cithara chorda 
quaedam pulfetur, haec tremorem ex 
pulfatione conceptum proximo aeri 
communicans, prioris citharae chor¬ 
das refonare faciet, non quidem 
omnes, fed eas modo quae ipfi con¬ 
cordes funt, k ad unifonum tenfae, 
ut fupra declaratum eft . Eadem ra¬ 
tione Cl. Viris concipitur auditorius 
nervus, non fcil. fimplex, fed ex 
innumeris nervulis compaflus, quo¬ 
rum alii aliis tenuiores, & magis 
aut minus diftenti , ut ita diverfos 
fonos edere pofiint ; hi proinde ner¬ 
vuli, feu filamenta nervorum non ad 
quemlibet fonum concuti omnes & 
refonare valent, fed pro varia corpo¬ 
ris fonori extra pofili fpecie nunc hi, 


nunc illi pulfantur , indeque fie f ' 
oportet ut nunc graves, nunc acuto* 
fonos, magnamqueeorum varietatem 
percipiamus . 

Sed unde oritur, ut cum n«ire rl 
vibrationum fimul a chordis fa£tarufl* 
fibi invicem refpondent in o£t» v * 
feu diapafon , in quinta feu di-.pe<V 
te , &c. in ratione fcil. dupla , * 
(efquialtera &c. , tum foni aur 
ammumque deleifent ; cum vero vl' 
bratienum fimul fattarum num^ 1 
incommenfurabiles funt, vel adm°' 
dum inter fe difiant , foni edantO f 
molefti , qui fcil. auditum torqueant 
k exafperent ? Difficillima fane q.u*' 
fiio, ac cognitionis noftrae limi te | 
facile excedens, quod perfe&a ne rv _ 
auditorii ftrufturse cognitio , ejufa!£ 
motus cum animi fenfibus conneX'^ 
nis lex nos valde fugiant. Ea tamf 
ita a quibufdam folvitur. Tribus 
verfar longitudinis filis fufpendant* 
tria pondera, hac lege, ut quo 
pore longius filum binas coitiP 1 ^ 
ofcillationes , brevius quatuor » * 
inter horum longitudines roed' u j^ 
filum tres tantum ofcillationes c0 fi 
ficiat; quod facile obtineri poteft’ 
filorum Jongitudines fuerint, ut 1 c 
9,4- Tum fi a perpendiculo 
ha>c pondera removeantur , S< ,,tv 0 . 
demifla ofcillationes fuas eodeO 1 aj 
mnes momento incipiant , ve (l “ u e 
erit eorum filorum mixtio, '-"ji- 
mirifice oculi delcftabuntur, °° ^0 
lum nempe periodicum motum» V 
fimul ofcillationes fuas pendula, 
ciunt, ita ut quarta recurrente D , ■. 
vioris fili vibratione periodus * | e(T i 
vatur, fimulque incipiant «b 
termino moveri omnia . Sim” 1 
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ltl Atmofphrrra fufpenfa , natanria , mota, propulfa, in. 
c . e nfa, conjun£hr, feparata, adfcendentia, vel defcenden* 
tla 1 Phaenomena qualiacunque excitant. 

. $. n 8o. Varia & multa Terrarum orbis expirat, quae 
’ n fuhlime adfcendunt , atque cum Aere permifcentur . 
. u nt h.rc fubtiliit n ae fere omnium terreftrium corporum par¬ 
mula?, live Firmorum, five Fluidorum luerint, fiveaNa- 
lUr a, five ab Arte pioduttorum : veluti lunt . 1. Quic- 

S^id Spiritum odorum quarumcunque Plantarum, Florum, 
•Joftuumve conltituit, qui fponte ex iis exhalare folet , 
? volatilis cft. 2. Aquae Plantarum omnium exhalantes 
Ponte, vel a Sole, dum exficcantur, elicita?. Spiritus 
gentes, qui ex fuccis. Plantarum fermentatis conficiun- 
J lr > qui magna copia in ufus humanos arte prieparantur, 
^ volatiles funt , quibus fimiles Natura gignit, quotiefcun-‘ 
ex fucculentis Plantis elapfus liquor tepenti Aericom- 
^'Uitur; aut Plantae ipfar, Aqua hume&atar eidem Aeri 
^Ponuntur. Hinc nonnullorum Fluminum Aqua> fermen- 
jj n 'ur, & Spiritus ardentes eru&ant, veluti de Aqua Tha- 
e fis id ell notiflimum, & de Aqua fluminis Alutae idem 
3 avit Tylkowsky ( a ). 4. Plantarum Olea Sol volati- 
c / a cit, & difpergit per Aerem, ut docet earum exfic- 
qua ita oleis fuis orbari poflunt , ut non amplius 
^ ne m alant. Horrendus fcetor , qui in Labcratoriis eo- 
v * datur, qui faponem coquunt, pendet tantum ab oleo 
^ l iJi. 5. Plantarum Salia quoque in Aerem adfcen- 
fa^’ uti combullarum fuligo lalfa docet: fed & putre- 
° e 1 exflccatione, fermentatione haec volatilia eva- 
• 6 . Fuligo pnvter Salia & Olea, etiam multum 
rr$ volatilis fecum vehit: Cineres montium ardentium, 


( a ) Philof. Curiof. 



di «U S l° num rompofitio, quibus au- tum ut inordinata ofcillationum 
f eu pulfitur , dum ofla- pendulorum mixtio vifum confundit, 

feu ?. u P*fcn eum interjefla quin- ita diferepantes nimium & incom- 
f e a, ? Pc, ? te refonatur; fimilifque menfurabilesrefonantium chordarum 
HUod 2 ,us Jucunditas adeffe debet, vibrationes, pulfufque molefte ad- 
Nd U |j 1 nu meri. ofcillationum in modum auditus orqanum vexant flfc 
, ° r dis J'j Ut 'Auum in Tonantibus excruciant. Etfi vero adduftis exem- 
1 ic em f tem l’ ore confecti vel pium modo, non jam quaefit* rei 
j 1 * i nt “. nt '"comnnenfurabiles, vel caufa contineatur , iifdem tamen 
* rt, "ent, ut nonnifi poli meliora nec a Philoforhis funt ad- 
terTipus determinatus vibra- dufta hucufque, necadfcrri unquam 
numerus in Angulis recurrat, polle videtur. 
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uti ALtnx & Vefuvii ad centena milliaria in Aere prt* 
volvuntur ( a ) . Venti tenues /Egypti, iEthiopise, Ar*' 
biae , Guzarath, Lybia-que arenas undarum indar per A e ' 
ra deferunt, quibus exercitus Cambyfis obtedius fuit (]>)• 

7. In Atmofphaeram fe recipit, quicquid fubtiliflimum ex 
mnium Animalium corporibus undique exfpirat, & fub 
nomine perfpirati Sandtoriani venit. 8. Sudor animalium- 
9. Olea Animalium fubtilidima ex putrefadlis cadaveribus 
genita. 10. Salia volatilia Animalium . 11. Ex Foffilibu 5 
butem plura Atmofphaeram implent, quam memorari pol' 
funt, pracipua autem hsec funt; Vapores Aquarum dul' 
cium & Oceani. 12. Sulphura non incenfa, qua? ex mon¬ 
tibus Vulcaniis copiofe erudiantur, aut funt in iithanthra/ 
cum fumo: Horum ardentium fpiritus acidi admodum 
focantes, qualis ex locis, quae Averna vocantur , exfp 1 ' 
rant , veluti apud Cumas, in ipfa Athenarum arce Jfl 
Syria ( c ). Huc referenda funt Arfenicum , Auripigmet 1 ' 
tum, Cobaltum, Sulphur Antimonii, Bifmuti, Zinci i 
tum quae in aliis locis ex Terrae fnperficie exeunt, & fa’ 0 
pe incenfa ardent, veluti apud Gratianopolim , & in ag r ° 
Petraemalae a Blanchino defcripta ( d ), qualia etiam 
leatius ad Barigatiam profedtus notavit (e), & alia ar ' 
dentia, quae Cl. Ripa elegantiffime defcripfit (/). Sun c 
etiam multi fontes, quorum Aqua:, fimulac Flamma ^ 
movetur, incenduntur, propter tenue Sulphur, ex Te rr ‘ 1 
fimul cum Aqua erudlatum, & hac volatilius. ( g ) H* 
Olea Terrae & Petrolea: eft enim quod ex Monte Ci/ ,a ' 
co colligitur, admodum volatile ( h ) . 14. Salia diverfim' 
morum generum, quae omnia aliquantum volatilia fuot.’ 
atque Atmofphaeram quafi implent; praecipue matrix ^ 
fri, Vitrioli, Aluminis, Sal marinum, &c. & hor ur j* 
acidi Spiritus, ex montibus Vulcaniis erumpentes, aut 
igne fubterraneo hinc inde produdli ; tum Acidum 
gum Fontium & Fodinarum , hoc enim metalla & a ' 
corpora in Aere corrodere folet. 15. Immo & ornn’ u . 
Metallorum & Semimetallorum partes in Igne vulgari v' ol |! 
tiles fieri poflunt, five Iolae, five ope additorum corP 

rum • 

( a ) Philof. Tranf. N. 21. ( b ) Seneca Q. N. L. 2. C. 3 °‘ 
Varenii Gtogr. S. 6. C. 21. ( c ) Lucret. L. Vl.V. 740. 

( d ) V Hijl. de 1 ' Acad. Roy. An. 170 6. (e) Cornm • 1 

non. Vol. 1. p 106. (f) Differt. Meteorol. (g ) Lucret. V^ 

879. (h) L' Hiji. de l' Ac ad. Roy. An. 1736. 
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»um . 1 6. Infuper innumera alia ex vifceribus Terra: con¬ 
tinuo exfpirant furfum : pracipue ex fodinis metallariis , 
pallidas reddunt hominum facies, eofve interimunt 
(«): quadruplex diverfum genus in fodinis Lithanthracum 
^eprehenfum notavit Lirterus (£)> quod Fofforum cande¬ 
as aut exllinguit, aut eos fuffocat , vel in convulfiones 
c °njicit, aut incenfum omnia viribus immenfis disjicit. 
Quibus addatur Spiritus ad exiguam altitudinem a Solo 
t? ntum in crypta canica , aut in Lapicidina Pyrmontana 
tendens (c), ut & ille, qui ex puteo in Infula vefti, 
^eo lethalis exfpirabat {d). Ex monte Phrygia: prope 
^ierapolim pellilens vapor exit (*). Idcirco quicquid ar¬ 
te Chemica ope Fermentationis, Putrefactionis, Solutio¬ 
nis, Attritus, Effervefcentia:, aut Ignis produci poteft , 
uc volatile fit, id quoque a Natura, iifdwn ufa operatio- 
Jibus, faCtum , in Atmofpha:ram adfcendit , qua: ita Of¬ 
ficina Chemica pra:ltantiflima & perfe&iflima evadit, com- 
Miendens ex omnibus corporum generibus partes, & pro. 
^Cta innumera. 17. Prxter htec omnia natant plurima: 
^ er Aera difperfae planta:, veluti funtMucagines, Mufci, 
J^ina fubiiliffima & invifibilia Plantarum, fungorum . 
DiverfifiTuna Animalcula. 

r 5 * 1181. Nonnunquam ingentes copiae & traCtus corpu- 
t cl3 ‘orum ejufdem generis in Atmofphxra natant, qua: 
f ^ l u m differunt a conditione priori, quum colle&a maf- 
^ componebant, quod a Firmo in Fluidum , vel exFlui- 
Jj* h Fluidum rarius converfa funt, eorumque partes re¬ 
ctius a fe folutie, nunc in Aere, fibi nequaquam con- 
hareant, quamobrem multas proprietates, quaeara- 
b tat e non mutantur, retinuerunt, virefque eas exercere 
J^unt, quas antea, cum Fluidum aut Firmum compo- 
e r at *t, vel fimulac iterum in unitam maflam conjungentur. 
U82. Hujufmodi trattus uniformium partium in At- 
Verr * ra haerentium, a ventis propulfi occurrunt aliis di. 
* generis partibus , quibufeum permifeentur : tum ve¬ 
to lld ein > vel fimiles effeClus orientur , quos artificiali 
„j m, xtione eorundem corporum fieri obfervamus. Quo- 
autem mortales pauciffima corpora huc ufqueinpar- 
uiflolverunt, eafque fecum permifeuerunt, in Atmof- 
, phaera 

r a ) Lucret. L. VI. V. 808. (b) Philof. Tranf. N. 117. 

} c { Philof. Tranf. N. 44 8. ( d ) Philof. Tranf. N. 450. 

Plinius L . 2. C. 93. 
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phafra autem hsreant fere omnium corporum Terreftriurfl 
partes, qua? fibi occurrunt, & in fublimi permifcentur» 
orientur ab iis effeftus nondum obfervati , & quibus fimi' 
Jes non vidimus; quamobrem plurima Pha?nomena , qu# 
nec clare intelligi, nec demonltrari poterunt, orientur» I 
nifi poitquam plurima experimenta permixtionum cap* 3 
fuerunr, quarum tamen perfe£la do&rina , propter nuinC' 
rum , haberi non poterir, uti patet unicuique in Combi' 
nationum fcientia verfato , quamobrem nonnullorum 
teororum caufam lemper ignorabunt Philolophi. 

Sed & plurima diverfaque fecum permixta fimillim° s 
fufcitant motus, adeoque in fublimi fxpius fimilia i 

mena a variis exhalationibus fu/citabuntur .• adeo ut e3 * 
rundem apparitionum non femper eadem caufa futura 
>! .* Cumque propter Terramotus ingentes in ej uS 
abditis yifceribus fiant mutationes, crufiseque five denfiore 5 » 
five lapidear . quar antea nonnullorum corporum Exhalation e 
foris erumpere impediebant, frangantur & removeant*»*' 
poterunt nunc iIlar , dirupto folo & patefa&is faucibus, in f**^ 
lime adfcendere, nova excitare Phamomena , nondum 
dira vel confpefta, qua:durabunt , quamdiu ejufmodi ma* e ' 
iiei fomes fubfifiet; quofublatoaut confumto, iterum te /< 
bunt. An hinc nonnulla farcuJa tertiliora alus in progigne*»® 1 ' 
Mereoris, alia vero Heriliora? Erunt quoque Meteora 
natali folo propria, cum a diverfarum regionum 
tionibus admodum difcrepantibuspendeant. Ad accurat 3 
igitur Meteororum cognitionem defideratur, utquilib et 
lua regione iila obfervet & dekribat . 

p* 1184. Quodcunque ex Terra in altum adfcendit r V tr1 , 
catur Vapor , vel Exhalatio . Vapor condar ex quibufc® . 

Aj ao ? s & humidis part.bus: Exhalatio ex pa r *, 
lubtilillimis quorumcunque torporum Firmorum vel F‘ u 
dorum, nec Aqueis, nec humidis. . s 

^.1185. Ingens Vaporum & Exhalationum quat»* 1 ' 
continuo ex Terra in altum adfcendit, quibus dum 
rnofpha?ra impletur 6c inquinatur, neceffe eft , orp 1 »^ 


r ,r r lu^uuiaiur, neceile elt , nt 

Pharnomena fu fatentor . Ultrajeftis deprehendis 
rationibus Aquar multorum annorum in loco aperto» p 
tenebricofo , mediam aliquam capiendo, eam anni <P‘ , 
circiter elfe squalem 29 pollicibus Rhenolandic« s 
qua obiervationes Sedileavii in Gallia capta: (*) vi^ # 


(a) Mcmoires Mathc . & Pbyfiq. a . 11592. 
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?, nt * C |- tamen HalJeyus ex vafe Aqua: pleno, & intra 
«aes Collegii Greshamenlis ita polito, ut Solis radii & 
entieo penetrare haud pollent, toto anno exhalatione 
Pulle octo digitos reperit. Si autem noltris obfervarioni- 
as innixi, 29 pollices evaporafle Itatuamus , hi in Aere 
atantes , & ad minimum millies rariores farti , alrirndi- 
em perpendicularem 2416 pedum occupabunt. Si dimidia 
‘erra: fuperficies ponatur terta Aqua , & ubivis parem 
qua: copiam in altum adfurgere, irppleretur univerfa 
jMnjolphKra undique circa Terram a folis vaporibus ad al- 
«udinem perpendicularem 1208 pedum. Quot miiliones 
oiiorum navalium Aqua: lingulo die ex Mari Mediterra- 
te ? lub fo r m a vaporis adfcendant, pulcro experimemo de- 
minavit Inclytus Halleyus (<*): adeo ut quantitas-vapo- 
quotidie adfcendentium fidem fuperet. Terrrr fuper- 
c ‘es reliqua ubivis confita elt plantis, li deferta qua:dam 
x e Qola excipiamus. Planta: Exhalationum & Vaporum ma- 
^am copiam perfpirant; nam fecundum obfervationes 

^UdatilTimi Halefii (4), Heliotropium 3 jj- altum pedes , 

duodecim horarum ad minimum 1 i-® exfpirabat > 

^ ere tantum ' ac Sol intra diem ex fuperficie A- 
i^iP rtium pedum quadratorum attollere folet. Polita fi- 
Hv 1 reliquarum Plantarum exfpiratione, V^eg e rabiJia non 
^H'k rem C0 P' am ‘ n alrurn emittent , quam ex Aquis o- 
e tia lbus a^urgunt vapores. Ex fuis corporibus Animalia 
Perf^ Soam plurimum perfpirant, adulti enim hominis 
Juratio elt ad eam Heliotropii memorati , veluti i4iad 
ta tlt > ! -Ja & reliquorum animalium ponere licet: nam no¬ 
li^ e bom ? 24 horis exfpirat 31 Uncias, Hale- 

*a re Ver ° Heliotropium 22 Uncias eodem tempore perfpi, 
fi obfervavit. Quamvis numerum animalium in Terra 
V * vent i um ignoremus, fcimus tamen eum elfe rnaxi- 
Atjy? V Suaraobrem Exhalationes animalium non parum 
t^bjj- Poaeram implebunt: quibus fi Exhalationes Vege, 
qua: per univerfum orbem exficcantur, putre- 
^ofiir e ’• tUm J ncen ^ orurn corporum in ufusquotidianos co¬ 
ti* va'™* * um '’ ut & ardentium montium; tum perfpira- 
tlx partes ex vifceribus Terra:, ab Igne exculfa: fub» 

^ ) Philo/. Tranf, N. 189, (b) Vegetabis Statiks §. 1. 
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terraneo , accedant, liquet continuo ingentem copiam E<" 
halationum & Vaporum adfcendere in fublimem Aera > 
inque eo Meteororum abundantem fcaturiginem contineri* 
1186. Vapores & Exhalationes in altum propter va¬ 
rias caufas adfcendunt, quarum ha: funt praecipua:. 1. * 
Ignis terrellris, (ubterraneus, & Solis, ingreflus corpora» 
eorum paries rapido agitat motu, iubtiliflimas & a ccef a 
materis: depulfas, excutit e corporibus , magnaque rapidi' 
tate , fecundum leges percutfionis , in altum propelli 
(1). ii. Ignis quoque corporum particulas ingreditur» 
eafque rarefacit: fi igitur aliquas a reliquo coetu fepara' 
verit, & deinde rarefecerit, ut, quae antea ejuldcm § ra ' 
vitatis fpecificte ac Aqua fuerant, diametrum decies 
jorem acquirant, habebunt volumen millies amplius, 
quo eandem materis copiam concludentes, Aere fpecific^ 
leviores erunt, quamobrem per illum adfcendent , doflC 
rariori Aeri, parifque fecum denfitatis, occurrant . 
igitur Aer etl gravior } eo minor corporum rarefadtio ? 0 


( 1 ) Pum vero in altum divulfc 
terreftnum corporuru partes propel- 
luntur, ea um fubtilitate fieri pot- 
eft, ut inftar corporum mir.us in 
fpecie .r-vium non defcervlant, va- 
riiique aeris regioni'us, adquaspro- 
jecfonis vi pervenerunt, fultmean- 
tur Id fane ab aeris & A t mofphaerse 
partium t na' Pte, qua f.uida quse- 
que donari conftat, luam habet ori¬ 
ginem . 1 • co-pore fiquidem aere 

graviore C quod & levioribus in- 
teiligi etiam debet ) duplex rft vis, 
alia qua corpus deorfum trahiiur , 
altera qua idem coh.betur , quomi¬ 
nus deorfum defendat. Prior ab 
ipfius corporis gravitate oritur, qua 
femper quantitati materia , feu ipfi 
corpori eft proportionalis; fecunda 
vero a partium aens cohafione de¬ 
pendet ; has enim omnes a (e invi¬ 
cem fepara re corpus debet , ut de¬ 
fendere poflit ; cumque partes fe- 
paran ae eo plures fint, quo major 
fuerit ejus corporis ambitus, patet 
eam vim , qua corpus defcendere 
coh ; betur, in eadem ratione elfeciim 
ipfius corporis ambitu & fuperficie. 
Vis ergo qua corpus io aqua dcfcen- 


dit, corpori ipfi feu raalfa cft P. g , 
portionalis; refiftentia vero < 1 ?* ^ 
fcenfum impedit, fuperficiet 
corporis proportione refpondet. 
igitur corpus deorfum defe 11 ® 
pufiit, earum virium prior alier a |<s 
(uperare debet; (i enim aut 
fint, aut gravitas a refiftentia : 

catur, corpus in medio.aeris ,u {f, e t 
fum remaneat, necelfe eft. jii 
ergo quodvis corpus aere S. r * v „o!fe* 
particulas adeo tenues dividi P 3ll t 
ut tandem refiftentia gravitate^ 1 
excedente, aut aequante, defcW |( fl 
nullo modo valeat; fuperficies * 
cui vis refiftentia refpondet > 
vifione corporis augetur, & ,0 s ii» 
quidem poteft augeri, cum corp 
Infinitum dividi potiit . Quod 0 b- 
diftum eft, potior» jure m at f pa«' 
tinet, cumejus partium cohae 
tium aeris cohaefione longe c \e 

hinc intelligitur graviora "V Jftul? 
corpora fi in minuimini* fal*' 
fuerint comminuta, ut lcrr fjcul* J 
um , metallorum &c. par /- u ftio* r ' 
cum in aere, tum in aqua 
polle, nec deorfutn ruere. 
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^fcendant , requiritur : quo Aer eft levior, rariorque, c* 
P\ajor rarefa&io corporum delideratur idcirco quoties 
Mercurius humilem Itationem in tubo Torricelliano fervat, 
**Uci vapores adfcendent ,* fed copiofiores, cum Mercurius 
alte fufpenfus, veluti CI. Graden frequenter obferva- 
^ (a), y. ignis corpora in partes tenuiifimas folvit, ll 
jj r °inde aliquas fubtiliflimas e reliqua malfa excuderit, 
prte fubtilitate fiqgulis particulis Aereis leviores fint, 
ferunt per Aera furlum ferri, pari modo ac fpeciHce 
j^viores. y. Plurima corpora eidem Igoi cum Aere expoli- 
: a > plus Ignis quam Aer in fe recipere , A' aliquamdiu 
i e dflere poliunt: cum vero Ignis in aequilibrio cum omni- 
vicinis corporibus & fpatiis efle nitatur per §. 791 , 
^ 3 * limulae partes fubtiles corporum a reliquo coetu pe- 
V‘ er it, atque in earum poris copiofius, quam in vicino 
er e , ingredus (it, una cum illis in Aerem avolat ; eo 
a Nius, quo majus difcrimen arquilibrii in calore Aeris < 3 c 
ptibus, in quibus hceret, datur.- hac ratione autem par- 
p volatiles limul ci\m fuo Igne aeque lateraliter, ac lur- 
abripiuntur, uti vefperi diebus ferenis aedivis in vapore 
p°llis adfcendente , & fe xque lateraliter fupra prata expan - 
> & adfcendente, videre elf, vel cum durante gelu , ve- 
Ppino tempore inlignem in glacie aperturam laciamus,ex qu 1 
, Aqua: calidioris, quam Aer elt, copiofilfime aiTurgit. 
4l ’ xuotiefcunque corporum partes a fe Igue feparantur , 
fp»J Ue ex fphaera fuae attractionis exeunt, intrant quali 
Vq) r . ain tepullionis , fefe lugaado , quo pa£Io ab Igu: 
t ‘Stiles redduntur (1); li proiode hcec repulfio quantita- 
caloris fequatar, uti aliquomodo colligere licet, faci- 
C Patet, quamobrem ex Aqua, Aeri aperto expolita, 

, II M omni 

po Philo/. Tranf. N. 171. 

«cfe de repulfionis fpharahoc not, ad $. 55» demonftratum eft , 
fti s ° Utn ti §. tradit Auflor, ex di- r.rcefle eft ut etfi terreftria corpor* 
n n °ftris adnotat. *d 5 . 551 , ab aere attrahantur, ob eorum tr- 
t>t fe j ’ ,0 93 fatis fu(pefta haberi de- uun craflitiem , magnitudinemque 
f 'P»r quet • Qu.e praeterea vi i&nis adeo languidus & lentus (it t. um 
}*s , " lur terrenum corporum par- motus, ut facite impediri , ik de- 
‘ 4 tr\ 0|at, les reddi poffunt per fo- ftrui portit . At dum vi ignis eri- 
'ifreQ^^^ronis vim , qua eadem guiffimae terreftrium corporum p..- 
*er , n l* corpora, & atmofpharicus ticulae a religua eprum mafla di vel - 
^*j 0r e mutuo agur.t . Cum enim luntur, majori velocitate trnder: 
^ori '°, r P° r « per vim attrafbonis debent verfus Atmofpharat partes, a 
v . e *ocitate "ad fe accedant , quibus attrahuntur ; qua quidem f* 
n i>nora, uti theoretn. 6. ad- tionc volatiles evadunt. 


elementa 

t»mni tempore Vapor exire poffit: cum en*m per §. 7 j 
vapor ebullientis Aquar fit 14000. vicibus Aqua rarior» j 

calor uiem tum gradibus 2'2 in Thermometro FahreO' j 

heytii indicatur, erit polito calore arltivograduum 91 , va- 
per 943 vicibus rarior quam Aqua, & polito calore g ra ' j 
duum 32 in hoc Thermometro, erit vapor 211? vicibo» 
rarior quam Aqua : fed elt Aer plerumque fexcentijj , 

vel feptingenties rarior Aqua , adeoque vapor cjulmo < 
Aere rarior adhuc erit: idcirco hyeme ex apertura in g 13 . 
cies alfurgens vapor in Aerem adfcendere poterit , velo < 
rerum eventus quoque docet. Particularum e corporibus 1 
altum adfcendemium ignis praxipua eflfe caufa videtur _ 
nunquam enim plus Aqua? in fublime adfcendit , qua 111 i 1 

diebus nrftivis, Sole admodum urente: Corpora firma qu°' 
que in Igne volatilia fiunt. 

2. Non tantum corporum partes Igne feparata? vim r 1 
pulfionis acquirunt, fed quoque , qua? Fermentatione, * . 
trefadfione, Permiftione , Separatione , Effervefcentm 
coetu feparentur ,• idcirco plurimum Vaporis & Exhalati , 
ris ex corporibus, qua? hujufmodi adiionibus exponuntdo 
adfcendere tum folet. Ne autem dubium rellet , an P a £ ; 
tium volatilitas feparatione fola oriatur, obferva , quoti e *' i 
cunque Fluvius ex praecipitio in rupem cadat, quam Y c * 
beret, quantus vapor hinc oriatur. In Chanada ex alti 1 ^ 
dine 15A pedum prarceps eelapfum flumen Niagara , cl V 
ingenti circumjacentium regionum (irepitu, nubem ex e , 

fis particulis, fpecie affurgenris roris fpilForis, format,.. g ' 
5 Milliariuro dillantiam confpiciendam (a) Simile qui*. ( 

fluvii Velini praecipitio tradit Callinus (Z>) ; tum de j 

tha Elf in Suecia Leopoldus (c). c 

3. Aer ab Aqua & multis aliis Fluidis attrahitur, w 

ita fit folutionis fpecies: pari adtione Aqua & Fluida rr ^ 
huntur ab Aere; idcirco Aqua? & aliorum Fluidorum P a j 
tes ab Aere attra&ae, fimulac de coetu feparatae fuefli 1 » . 

in Aerem adfcendent, per quem dillribuentur. *, 

4. Venti quoque multas corporum partes , pr.rcipt> e , 

queos vapores elevant, & fecum abripiunt; hinc P a ° j 
humidi, vento expoflti, cito exliccantur. {e s 3 

5. Tandem quicquid efficere potell, ut corporum P a V j 
a it foluta?, fpecifice leviores Aere evadant, eriteaun» 

fcen' ^ * 

(a) Philo f. Tranf. N. 371. (b) Merr.oires ad opt. 

(c) R< talio Ipifl. p. >7. 
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kenfus. Si particulae ejufmodi Aere fpecifice multo levio- 
occurrant aliis gravioribus, quibus adhaereant , maf- 
.. a m adhuc fpecifice leviorem Aere componere , cumque 
ls fimul in fublime adfcendere poterunt . 
r .§• 1187. Vapores alcendere ex Terra detegimus. 1. Cum 
°lum , remotique mentes fumum eru&are confpiciuntur. 
; Cum admodum diffiti montes , caelo etiamfi fereno, 
^ah in nebula haerent. 3. Cum omnia procul difiantia 
, 0r Fora quali fubluItare videntur. 4. Cum vapor ex lacu- 
& paludibus fub forma nebula’ afeendit. 5. Cum Sol 
^ Euna orientes occidentefque vehementer rubent. 

£.1188. Quia Atmofphara? denfitas, & proinde ejus 
«vitas fpecifica in variis a luperficie Terra altitudinibus 
3d V e P at 1 poterunt vapores & Exhalationes in Aerem 
^‘tendere ad altitudines diverlas, illa, qua funt rarilii- 
H,!*.'» a ^t ingenti vi fe repellunt, ad maximas : illa* a d 
'Almas, quarum gravitas Ipecifica vix ab Aere differt ; 
f(i Ul qua exiguo motu, live mechanico, five repullionis* 
P r °pulfse fuerunt: illa ad aliquam intermediam al- 
udmem affigent, quarum gravitas cum Aere media 
S'onis elt in aequilibrio. 

4 fc, 1189. Ex quibus liquet, quare Nubes indiverfiflimis 
erra altitudinibus formentur, & Meteora alia nunc 
tiu p pe Terra folum, nunc in majori ab ea intervallo con- 
tum quare mutata Aeris denfitate in eodem loco, 
t ai ationes in ipfo fulpenfa adfcendant, defcendantve? 
k VL 9 °* Q urE Atmofphara elt denfior , eo Vaporibus 
«o j^-xhalationibus gerendis aptior elty quo Aer rarior, 
tVd P r 0r erit * Vero h y eme Atmofphara frigi- 
Su s Qen . \ & gravior, uti obfervationes Barometrica 
^j^gionis offendunt; quamobrem hyeme Atmofphar* 
hr e ^ a m Vaporum & Exhalationum copiam in fe reci- 
jWet eo l< f u C retinere poterit ; ideo tum temporis plurima 
i Sidic ra D Contir ?^ unt * *l u ‘ a ha?c ratio potillimum in 
Hj s Regionibus locum habet, manifeftum elt, quare 
§, P*nra Meteora, quam in calidis locis obfervantur. 
VpjJ' 91, Defcendunt Vapores & Exhalationes ex At» 

*• S' . ac * "E 6 " 301 h' s potilfimum caulis. 

^ Ua cuI! U 30 Aer ‘ s den ^ ras > & proinde gravitas fpecifica 
relati® Caufa im f ninuitur: tum enim non amplius 
%1 ° nes f“ m eo ln aequilibrio erunt, fed gravitate 
ntes defeendent ; veluti analogo probatum elt 
M 2 Ex- 
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Experimento, cum Aer humidus in recipiente, ope Atf' 
tliae rarefit mox nubecuja.formatur, qua? cadit, limulas 
plus varefcii Aer: ideo ftepe pluviam, aliaque Meteor* 
obfervamus, cum- Mercurius in Barometro admodum hu' 
xnilis pondus Aeris deniitatemque exiguam indicat. 

2. (Quando quae adfcenderant, ab Igne admodum rar<-‘ 
fa£Ia, poffea amifio Jgne iterum condenfantur, & fpecin* 
ce graviora Aere evadunt. . 

q. Deficendunt, confumto motu , quo ab Igne, vel at) 
aliis caulisfurfum propellebantur. 

4. Quum plures particula:, live a ventis oppofita dif ff ' 
Sione liantibus. live a ventis contra obices relidentes cod»' 
pulla.' 1 vel a quacunque alia caula , fibi occurrentes coeunt > 
quo concurfu Tpecifice graviores Aere fa&a?, defcendun f * 

5. Quando nonnulla’ Exhalationes fibi occurrentes ill*° 5 
funt indolis, ut fecum effervelcant, atque deinde dend* r 
pracipites, veluti in prarcipitationibus Chemieis contingi' 

6. Quando a ventis Exhaiata fimul cum Aere, in <} u0 
hserent deorfum pelluntur. 

7. Si, venti horizontali dire&ione flantes infra eam W 
xnofphTrx partem, in qua fufpenduntur Exhalationi’ 
Aerem ex loco propulerunt; tum enim fupenor A*^ 
fphvra pars fua gravitate limul cum omnibus, qua con 1 ' 
ple&itur , in locum a priori Aere reh&um defcendit ; 

8. Sed & radii Solis orientis occurrentes Exhalationi! 5115 * 
eas ad Terram determinant: cemque fimul Aerem 
faciunt, live fpecirice leviorem reddunt, eo magis E** 1 * 
Jara defcendqnt. 

9. Quaneo in Atmofphteram plures Exalationes & 
pores adfcendunt, quam ab ea lultineri polfunt, rela^j 
iur fuperflua, motu . quo adfcendebant , prius amifl*- 5, ,, 

5. 1192. Meteora commode dividi poliunt in tria S etl 
ra • i* ln Aquea, veluti funt .Nebula. Nubes, ^ oS l 
pluvia , P'U:na , Nix, Lrando , Turbo , Iris , Halo , y nC 
/*//'> Parafeltnx &c. 2. in Ignea & lucentia; veluti 1 , 
lgn^s Borea, es , cum fuis variis ipeciebus, Stella 
Jgnes fat«i non urertes y & alii inflammantes , Ignes L*' . 
bentes Bolis , Fulgur , Fulmen , Tonitru &c. q. Ae re . # 
qua: funt Tenti : Hoc ordine Mfteora breviter exp°° a 
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De Meteoris Jqueis . 

1 Uotiefcunque in Atmofpha?ra prope Terra? 

V,/ folum Vapores vel Exhalationes ea funt 
5 °pia , vel eo modo conftituuntur , ut plutiniurn Lucis 
percipiendo, Aerem folito opaciorem efficiant, "Nebulam 
"defle dicimus. 

$>. 1194. Formantur Nebula? ab Exhalationibus & Va- 
j r ibus , qui ex Terra lente adfcendunr, aut ex alto in eam 
er Hiffime relabuntur, adeo ut in eodem locofufpendi , vix 
f r omoveri videantur. Cum componunrur ex Vaporibus, 
Umidne & uda? funt nebula?; tum non nocent Animalium 
pnitati, nec foetent.- fed qua: ex Exhalationibus conflant, 
foetent \ aliquae noxia: funt fanitati , plurimorum 
ptborum caufa? , imo funt aliae lethifene. Nebulas fa?pe 
j. x alia materia, quam ex Aqueis vaporibus componi, 
^et ; quia polt eas nonnunqnam Aqua? fuperficiei inna- 
j- Us pellicula, pinguis, rubicunda, confpicitur , illis fimi, 
j S> Suam Chemici, Sulphur auratum Antimonii prarpa- 
a ^es, obfervant 

n 95 - Fiunt Nebula: caflo tranquillo, carente vento, 
Pi^ Uara r ®8 nan te impetuofiori vento, aquofolent difcer- 
s ^.difcuti. Plerumque obfervantur vefperi, in primis fi. 
^ diurnus Terram valde calefecerit, & ipfo occidente 
T/ cixo ^frigeretur, quia in hunc calefafla? corporum 
ci Atrium partes copiofe adfcendere coguntur. Id pra?- 
Rit*? 2 ]r } Belgio Vere & Autumno, rarius /fillare contin- 
w 1 inter rvflivi Aeris vefpertinum & d urnum calo, 
w ^inus diferiminis eft , quam tempore Veris vel Au- 
^ er ni *.Fiunt quoque Nebulae mane ad Solis ortum ; cum 
p e <«tius ab eodem calore rarefeit, quam qua? in eofuf- 
*e e UtUur Exhalata, qua’ cum ideo fpecifice g avi ra Ae- 
^rn Va< ^ Unt ’ defeendunt ; partim quoque a radiis Solis deor- 
tii s Pfiluntur. F>equentius confpiciuntur menfibus hyber- 
^i’ v . ov embri, Decembri [anuario , Februario, rarius 
Pore^^^Fer frigus Atmofpha?ra fubiTo condenfans Va- 
K T ejj u j & Exhalationes ; hinc fi Hyeme animam efflas, 
cir Co - m vides, cujus nullum efl fignum flEflate. Id- 
tibu s 'V. l° c * s Folo feptentrionali vicinis, pluribus fequen- 
aiebus dantur Nebula. Contingunt plerumque flante 
M 3 vel 
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vel procedente Vento Africo, vel Audro, vel Euro, ra¬ 
ro cum aliis Ventis, illi enim ex vicino Oceano plurimi 
vapores ad nos advehunt. Contingunt Nebulo regnant 
& perflante gelu, ut & colo clementiori. 

1196. Si diebus aliquot fequentibus adfuerint, n01» 
raro Pluvia, vel Nix immediate pofl fequitur, Vaporibus 
tandem in moles majores coeuntibus. 

§. 1197, CVbfervantur Nebulo, Alercutio in Barofcopi 0 
ftationem altam humilemve tenente. Fiunt Mercurio 
Jevatiori, quando colum diu tranquillum manfit,& accu¬ 
mulati interim funt ccpiofiffimi Vapores vel Exhalatione 5 » 
Aerem fua copia & partium inordinato fitu reddentes °' 
pacum. Vel quia exhalata fua gravitate per Aerem & 
grum fubfidere incipiunt. Dantur Nebulo Mercurio h u * 
miliori, quando nec diu ante colum fuit tranquillum, ne c 
poflea manet, atque ex fe fua contenta demittit, quo pr°' 
pter fuam raritatem in fefoluta retinere nequit ; quod e*' 
perimento in §. 1x91. N. 1. memorato probatur. 

§. 1198. Quum Nebula denfa in Terram delabitur» 
eam Pluvio indar irrigat j condat enim fope iifdem , a , c 
hoc, vaporibus, fed rarioribus , qui magnitudine etiam 
ferunt, aliquando fua fubtilitate aciem fugiunt, interdu 111 
major.es videri podunt, exiguas guttas referentes. Idcirc 0 
mirum non ell; in iis Iridem fubalbicantis coloris potuit 
confpici, qualem obfervavit Dechales (*). Labitur Neto* 
Ja line diferimine in omnia corporum genera, fivepoli* 3 ’ 
rudia vel afpera fuerint: interdum , fi admodum humj^ 
fit, fe in odes penetrat, parietibus, omnique fuppelle# 1 * 
fefe adjungit, & guttatim defluit, 

§ 1199, Nebulo aliquando plus, aliquando minus diu f ' 
no lucis intercipiunt: interdum tanta caligo effunditur J 
ut confpe&um in vicino dantium eripiat. Hoc Aeris op 3 ' 
citas ab inordinato partium (itu, irregularis figuro & n1 *' 
gnitu .mis meatus efficiente, pendet; tum ab admodu 111 
diferepante denfitate inter Exhalata & Aerem i quibus nj» 
ut dum lux tranfire nititur, inoquabiliffime trahatur, ^ 
continuo a retto deflexa tramite , tranfire impediatur * 
Hmc crebro evenit, ut Aer paucis foetus vaporibus, y' 
bulofus & opacus appareat, quipellucet, fimulac Aer P* u * 
res vapores , oquabilius per ipfum difpofitos, receperit- 
$• Aliquando Nebulo funt rariffimo, & 

biii- 

(a) TrjP>, dt Met coris 4, 
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biliter per magnam Atmofphjera? regionem difperf.e ; ali¬ 
quantum lucis intercipientes ,• tum Sol infpe&us oculi a- 
ciem non laedit, apparet pallidus, abfque radiofo jubare, 
& interim fub folito creruleo colore confpicitur Atmofphar. 
*a, ac fi caelum fere ferenum foret. 

1201• An non ferenitas fequitur Nebulas arftivas ma¬ 
tutinas i quia hae facile propter paucitatem & raritatem 
M ex Atmofphaera excutiuntur, vel propter Solis radios 
*deo attenuantur, abiguntur,, difperguntur, ut penitus fo- 
^tcein minima per eam vagentur. 

§. 1202. An non in montibus multae & repentinae Ne¬ 
bulae oriuntur a ventis in montes incurrentibus, & vapo- 
*es, quos raros, fparfofque fecum vehebant, condenfantibus? 

§' 120v Cur cx Montium latere, a Sole iiluflrato, vi¬ 
antur fpe&atori in valledanti adurgere Nebulae, fumi 
c taili initar ex camino adfuendentis 2 Tantum quiafpeCda- 
tor laterali ter & oblique infpicir radios Solis in montem 
illapfos, trans quos vapores adfcendentes facile videri pof. 
fent, veluti pulvifculos, in Aere, radiifque Solis natan¬ 
tes, a latere cernimus. 

§. 1204. Nubes eft tantum Nebula, fed altius fupra Ter- 
f arr i in Aere fufpenfa .• idcirco Nebula adfcendens, in Nu- 
verfa videtur . Conllat id liquido , fi ad incenforum 
^orumcunque corporum adfcendentem fumum , illico for¬ 
antem Nubem, attendamus. 

2. Quotquot Itineratores in Nubes, montibus mhxren- 
! es 1 adfcenderunt, eas tantum Nebulas e (Te obfervarunt, 
'eluti idCabaeus, Froelichius, Sturmius, Mariottus, De¬ 
fles, Lamyus, Freiierius&c. oculati teftes prodiderunt; 
?. ec unquam eas ex nive, glacie , vel thole firma conlli- 
deprehenfum fuit. \. 

3 * Figura earum perpetuis mutationibns ed obnoxia , 
^°d non nifi rarioribus Exhalatis & Fluidis, non firmis 
c °ncretifque corporibus, competere poteft. 

. 4 - Simulae Nubes in raaflas firmas concreviflVnt, gra- 
lti item fpecificam multo majorem «.a, quaf e(t in Aere % 
P c quifivifl^ nt : adeoque abrupto pondere prefia: illico cade* 
ent 1 nifi ab impetuofiffimis fuftentatar ventis rapididime 
J r °rtioverenturQuietseernici velocitatedeorfnm ruerent; 

non contingere in Nubibus, quae folididimae efte vi- 
e,atUr , quotidiana experientia tellatur. 
s» 1205. Nubes tamen opaciores Nebulis apparent 
M 4 caa- 
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tandidiores plerumque, non aliter, quam fimeranix, vfil 
torpora alba, folida, fuident . Hax apparentia non adeO 
ex diverfa conflitutione partium inter Nubem & Nebu¬ 
lam oritur, qOam quia SpeSator Nebula cinitus, Jucetfl» 
Nebulam ingredam , accipit, cum Nubem intuitus , Id' 
cem ab exterioribus partibus reverberatam , & admodutfl 
copiofam , (ilis oculis haurit .• efique reflexa lux copiofior» 
& proinde fortior, tranfmiffa. 

f. 1206. Nubes in Atmofphxra ad diverfidimas altitd' 
nes fufpenduntur; nonr.unquam aliquot fupra fe, diflid' 
6heque cernuntur, prout varia earum gravitas fpecifica cutf 1 
Aere aequilibrium agit. Cognofcuntur facile ex diverfis » 
quibus propelluntur, dire&ionibus. Altidimae vix ad p a ' 
rem cum excelfidimorum montium cacuminibus adlcende' 
re videntur altitudinem: nam fupra Nubes multos fe mob' 
tes attollere procul (pedantibus apparet. 7. Multi , q ul 
horum montium vertices adfcenderunt, infra fe Nubes 1 
non fupra deferri, cbfervarunt . 3. Ricciolus, intfitid* 
menfura Geometrica , nunquam altidimas Nubes ad 50°° 

padus evehi notat; Kepierus tantum ad partem 

liaris Germanici. Forte tamen Exhalationes quzdam & 
ridimse ad majorem altitudinem adurgunt, uti ex Aur&r» s 
Borealibus nonnullis conjecerunt aliqui. Et fi Vapor A' 
quae in fpatium 14000 majus rarefieri podit, erit Aere’ 
prepe Terram, decies fexies rarior; verum A-er interval* 0 
14 milliarium Britannicorum a Terra foret, fecundum 
gemelafticitatis, decies fexies rarior, quam ad ejus fupe r ^ 
ciem ; quamobrem fi Vapores, aut Exhalationes, his rari* 3 ? 
flmiles. in fuo adfcenfu per Aerem non condenfarentur, P°. 
fent, ex lege aequilibrii, ad 14 milliaria Britannica eleva rl ' 

§. 1207. Nubium figura & magnitudo quolibet temP 0 ' 
ris momento mutatur; nunquam enim Aer, quoambi ufl ' 
tur, omnino quiefeit, idcirco partes hinc inde abripi” 11 ' 
tur, ali* aliunde adveniunt. Si autem aliquis fenfibibs (P J 
xaverir ventus, qui Nubem inferius vel fuperius attingi’ j 
perpetuo magnae partes ab ea difeerpuntur. fi 

f. 1208. Termini Nubium funt valde irregulares, & 
afperrimiy ex quibus fequitur, Nubem non ede mo*W 
ex upitis conjunflifve partibus conflantem , quippe Flui^ 1 ! 
unitum in alio Fluidonatans, fphaericam indueret figu^ n 1 
qux macerer, fi id Fluidum in (olidum vertererur . 

1 
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§. 1209. Nubium magnitudo eftdiverfiflfima; funt enim 
?. ,ia ! Nubes exigua;, funt aliae , quas Mariottus (a ) mil- 
r an longiores deprehendit. Sunt quadam admodum craf- 
ut ex copia Pluvia:, ex eadem nube decidua:, colligi 
P°te(t , quam aJiquando altitudinis unius pollicis Rhenol. 
Qualem obfcrvavi, unde concludendum , cralfitiem ejuf 
^odi Nubibus ultra 100 pedes fuiffg . 

: % Difputant Philofophi, utrum Nubium fuperior 

ntenorque fuperficies plana, an inaequalis exiftatj certum 
V 1 , utrumque obtinere ; exltantiores tamen parte* vi 
j Ve ntorum prius a reliquo coetu abripi. 

§. i2n. A ventis praerapida celeritate fape promoven- 
Nubes , adeo ut hora fpatio iter 6 vel 7 milliarium 
Gallicorum conficiant. Aliquando a Vento adeo difcerpuntut 
a partes, ut illico evanefcant: hinc nonnunquam firvien- 
! procellis ca:lum elt ferenum . Aliquando Nubes dif. 

'Patitur, ut ex confpe£hi evanefcant, radiis nempe Solis 
a Pores crafifiores, e quibus nubes componebantur, atte¬ 
rentibus, quo non tantum ndfcendunt, fed per alium 
i diltribuuntur, ut fimul cum eo pelluceant. Hoc 

edi,? 0 rr inte r rdl ! m Nubes a Sole filium affulgentem 

'aule vifa fuir, atque in altiores Nubes mutata. Difli- 
nt ur q U oque Nubes, Aeris pondere aufto; tum enim 
k cendunt, ut cum Aere fuperiori & rariori in arquili- 
rA, arque ita P er P urum delata: Aerem folvuntur, 
'nlenhbilirer deliquefeunt. 

fj* 1212. Confpiciuntur nonnunquam Nubes diverfis fuf- 
ParT c ° ,oribus i plerumque tamen apparent alba:, quarum 
pg r Ies .Lucem Solis, non feparatam ia fuos colores, re- 
. ^Jiunt. Sunt Nubes alis fufea: Si nigra:, quales illa:, 
,ucem in fe abforbent, vix reverbe- 
r ent '\T L lne & Vef P erl Oriente & Occidente Sole appa- 
detit, ■ e , s rubraj » qua: Sole, horizontem propiore, vi, 
ce ,, r violacea:, mox caeruleae. Hi colores oriuntur a Lu¬ 
te’!. ln 2 ente pellucidas Vaporum fphxrulas, eas intran- 
J Urn dein rcflexa > raox exeunte & refra&ain colores, quo . 
»i Q J nunc rubri, nunc violacei, nunc arrulei aciem f e . 
d 0 pro varia Solis altitudine, fimili aliquantum mo. 

l C i •? lride * Exinde intalligitur . quare Nubes quo^ 
*- j n r r '- es apparere poffinc, quale* Frezierius confpexit, 
^ itinerario Americano notavit. 

Quare fublidente Mercurio in Barofcopio cirium 
V»J Mouvem ent des laux . C.3. fit 
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fir nebulofum ? an non quia fubfidens Mercurius Atmp' 
fph aeram fieri leviorem, ineptioremque gerendis Exhalatis» 
indicat , quae idcirco etiam defeendunt , conjunguntur j 
cslum Nubemque opacam formant? 

§. 1214 Nubes infignem habent ufum, 1. Deferendo 
Plu^e materiam ad omnes Terra» regiones. 2. Tegendo 
Terras ne a perpetuo ardore Solis torreantur, atque i ia 
Vegetabilia tempus & opportunitatem praeparandi fuu# 1 
alimentum habeant. 3. Videntur elTe Nubes praecipui 
caufae Ventorum liberorum . 4- Ut lux Solis diverfi(fimi s 
direftionibus ad Terram refle&atur , atque ita plurirtf* 
corpora , non dire£le a Sole illuminata , videri po»' 
fint . , 

f. 1215. Terrarum halitus & vapor, plerumque rarita¬ 
te aciem fugiens, interdum nebulam imitatus, in altu# 1 , 
adfcendens, vel iterum ex carlo in Terram decidens, R° s 
appellatur. 

§. 1216. In variis plantarum, carlo expofitarum, parti' 
bus , no&u & mane guttae quaedam aqueae colliguntur» 
quae Ros di&ae fuerunt ; cepitque opinio fidem , hunc nP' 
cfu e caelo deciduum elTe vaporem, in foliis plantaro# 1 
colle&um, imo hunc folum elTe Rorem. Verum mul^ 


& accurata; obfervationes, has guttas tantum elTe piant*' 
rum fudorem, ex vafculorum orificiis continuo exfpir*#' 
rem, evicerunt: nam quaelibet planta fuo rorat modo ’ 
pro varia vaforum fabrica , & orificiorum fitu ( a ) •' l ' 
Plantae vafis inclufae, teftaeve, no£u copiofiorem 
colligantquam quae in aprico lleterunt. 3. Colligunt® 
guttae in iis modo locis, ubi vafculorum orificia man#r 
iio patula funt, non in univerfa foliorum facie, nec 1 
locis humilioribus, uti fieret , fi ex ambiente & dec 
halitu aut vapore oriretur. Hic plantarum fudor perpc tU t 
quidem ex iifdem vafculis exhalat, fed aut a vento, 
a calore diurno abripitur , vel diffipatur: no&u po(t di e ® 
calidum, & Aere carente vento, ex vafculis copiofeen^j 
ditur , colligitur, nec in Auras evanefeit, priufquanri 
oriens liquorem calefecerit, reddideritque volatilem 
5 . 1217. Sol fuis radiis aliquoufque in Terram pene tr * 0 , 
cun&a calefacit, rarefacit, concutitque , ut in altum e' 
lent : quicquid interdiu affurgit . aciem fugit, per qj. 
rem cito diilribuitur .• majori tamen copia, Aere poft. 


( a ) Cerften Tentam. de Rore . 
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occafum frigefcente, & per totam no&em, adfcender e 
c um igne calefa&i halitus ex Terra pergunt, lento delati 

me tu , ut nonnunquam (patio 1 ^ horae tantum ad 31 

{? e dum altitudinem elevati fuerint, & prius corporibus, a 
*°lo propioribus, quam excelfioribus, adhsferint. 

S. »216. Differt hic adfcendens Ros pro varia loci na- 
l a Hs & foli conffitutione ; hic erit aquofior , ibi pluribus 
spiritibus , Oleis, Salibus, Metallis, aliifque diverlitiimo- 
Uni generum corporibus conflabit; diverfis idcirco proprie- 
^Ubus praeditus varia phaenomena & morbos animalibus 
U| citabit. Hinc dantur Regiones, in quibus Ros nunquam 
jungit, labiturve in metalla polita, aliave quaedam cor- 
J? ra » dumque ab his repellitur, ab aliis ingenti vi, quam- 
r| s etiam diferepanti, attrahitur, magnaque copia colle- 
adhaeret (1 ): dantur alia? Telluris plagae, in quibus 
k omnibus corporibus fine diferimine Ros attrahitur, in- 
omnia, caelo aperto expofita, labi videtur. 

1219. Sunt loca, in quibus tantum Ros in fublime 
pendere, non labi obfervatur. Sunt loca, in quibus & 
erodit, & labitur ; majori tamen copia furfum, quam 
C/wn fertur. Cum vento promovetur, a quo aut con¬ 
datur, aut difeerpitur, ut evanefeat. 

1220. Quantitas Roris qualibet nofte, aut toto anno 
^ c endentis determinari non facile poteft, propter ventos, 

v, *s , aliaque incommoda : diferepabit hxc quoque va- 
's_ riis 


bj kne hac roris proprie- 

/ c ^‘ cel non omnibus in- 
^ u ffor' lnat ' m cor P or 'hi!S adhaereat , 
f *n e e n P r <mum obfervata , digna 
Ntiu, c <lu * n °ftris tironibus dili- 
v»! C4 J^P e ft*nda exhibeatur . Pluri- 
d p confirmavit experimentis 
^4, !‘ a y in Monum. Rtg. if eunt. 
, oiw - . ‘ 736 ,, ex quibus innotuit 
« yi Ull« •* corporibus , vitra vel 
\>*iUivi S e,u ( m °di effe i quas rorem 
r r ° » Q ni * x ' m c recipiant; metalla 
jf^nt. ■omnium maxime re- 
r r » ut haec duo corporum ,ge- 
minimaeque ejus ad- 
s 0 PoiTmf U l' cxtrema haberi me- 
1 '..Si cryftallinum vas ar- 
r * txj) P ' ori Petina impolitum 
nalur , exiguo clapfo tem¬ 


pore integra ejus vafis fuperficies 
rore madetafta comperietur , cum 
interim patina ut prius arida nullum 
admifli roris indicium exhibet. Idi- 
pfum obfervatur , fi patina aurea , 
aenea , ferrea , vel ex alio metallo 
fuerit. Si contra in vitrea vel ery. 
flallina patina, quatuor vel fex hy- 
drargyri contentae unciae rori expo¬ 
nantur , ejufdem magna copia de¬ 
prehendetur m iis patinae partibus , 
qua a mercutio diftanr, cumque 
haud tangunt, nullum vero roris i» 
mercurio erit veftigium. Hujus fane 
phaenomeni caufa , nifi a viribus at ¬ 
trahentibus, majori, minorique ef¬ 
ficacia donatis repetatur , vix aliud 
eft , quod in medium afferri poteft. 
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riis ia regionibus pro foli c*nflitutione, fitu> & calori 
quem Sol cum ipfo communicat . . I 

§. 1221. Quoniam Ros diverfiffimis conflat exhalationi' 
bus, in variis imo & diverfo anni tempore in iisdem )°? | 
cis, colle£tus , dabit varia produ6ta , veluti Aquas, Sp> r, ‘ 
tus olentes , Sales , Olea , Terras : veluti Chemici e*' 
perti fuerunt. 

§ 1222. Quum aflate Sol vehementer calefacit arbore 5 
& herbas, elevantur ex iis quoque Olea, qua: decidua ,0 
Terram conflituunt Rorem Oleofum vel Melleum : hic laP' 
fus in Aquam, natat in ejus fupcrficie, quam pingue*? 
reddit. Vidi hunc plerumque ante meridiem diebus fervi' 
diflimis decidiffe, fed in locis, in quibus arbores erant confit#' 

§. 1223. Pltivta eft multitudo parvarum aquearum S uC * 
tarum, diverfis temporibus ex alto Aere relabentium. . 

*$. 1224. Pluvia fere feroper ex nubibus cadit: obfervavi | 
tamen Pluviam, fed in exigua copia & rarioribus g ut ' 
tis delapfam ex Aere, nulla confpicua Nube obduilo, #' 
flate , cum caelum aliquandiu fuerat tranquillum , & ael* 1 ** 
vehemens & q«afi fuflfocans , quo vapores plures elevabam , 
tur , quam ab Aere fuftineri poterant, qui mox rem>i‘° 
calore condenfati coibant & relabebantur. 

§. 1225. Pluvia formatur , quando Vaporis particula* 
Nubem componentes , propius ad fe accedunt, ita ut 
trahere queant, arttari, congeri, coire cum aliis in 
cilium, guttulam formare, qua: Aere ambiente fpecin ce 
gravior, labitur, aliis guttis particulifve aqueis occurrit» 
cum iis fimul conjungitur, increfcitque ineam magnitu^ 1 
nem, quam cum in Terram labitur, habet. . 

§. 1226. Si tota Nubes in omni fui parte a»quabili fC 
mutetur, fed lente, ut vapores pedetentim coeant, in 8 ut . 
tulas minimas abibunt, quarum fpecifica gravitas cum 3 
Aere vix diferepet, lente per illum defeendent guttul#* 
Pluviam tenuiffimam & Roriferam, live Pfecadem forma 111 
rar ,* contingit harc, fed minus frequenter. Eadem tam? 
eveniet, cum ab inferiori parte Nubes coeperit mu tari ’ 
atque mutatio furfum lente proferpferit, tum enim vap£ 
res in exiguas coaJefcentes guttulas, lente defeendent; 
quanta: eraut, cum Nubem relinquebant, tantse ad T e 


ram perveniunt. 

§. 1227. Si vero Nubis fuperior pars prius mutetur, > ? ' 
fimque mutatio per mediam, ad inferiorem partem P ertl 

gaii 
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, pnus formabuntur guttula;minores in fuprema Nubis 
<ioto’,X dec,du * '"feriores, cum his coibunt: con- 
c(i U I a “?rf’ S“0 plus defcendennt: id frequentirfimum 
eno nbfervatumiah **> qu ' ,n valle magnum itillicidiun» 
dertmV’ montem m . t,,dem Nube adfcendentes, deprehen- 
s Uot S“ ttaa «° ™mores . 5 uo altius adfcendebant. 
PtoinL“ 8 ‘ C M‘i5 a * effic,un ' - ut omnia Meteora , & 
didm 9 s que Nubl “ m P artlcu l* es alto labantur, Jra- 
^ ti9>- PtKipna tamen Pluvia: caufa venti 

tondet , ^■ U ' deorfum ' n Nubem flantes, eam 

lui M n ’ atque c 10 un, ™ crn Vapores cogunt, a. Vel 
Nubes vaporofas, ex Oceano oriundas , ad Regiones 

Mon? reS cT V f hUnt ’ P el,untqoe contra Terras elevatas, 
binn, r ’ n y va que ’ atq " e eas in pl “viam cogunt •• ideo 
Jj^ntofx Regiones copiofiori Pluvia irrigantur , quam pia- 
nam in Britanni* provincia Lancaftria , altis fcatenta 
>t, bus , fecundum Townleyi obfervata , quo«n„is cir- 
ler 4 1 pollices 'Pluvias decidunt; cum obfervafate Derha- 

^m n a um a' 9 ’it Pollice lr C c 0 [ li “ uafur Upminfteri. 
^madmodum Montes Nubibus reiitlunt, ita Venti di- 
it, tlone oppofita :n altos delati Nubes comprimunt: unde 

ir| terdn^°c^,'^ 0P ' C0 ■* t. eS ‘ 0ne Gumea; “tccatim imbres 
«dum cadunt: ia in his regionibus, poftquam aliquis 

%b„ a?V1,t ’ i'. mul ? c ab 0 PP° ,I[0 »d quietem reducitur , 
Vn„ lnte ™ cdl * ab ' utraq “u eompreflar in Pluviam fol- 
formj n ' 4 ' ^P la e * .^t^nn cnplofilltmx vaporofx Nubes 
Pc|L antur ’ ^ cnrl d ) a5 ab Occano ad noftras Terras pro- 
V" tes Pt-Ttipue pluviofi funr. cum alii venti fupra cou- 
vi 0 (: n fpirantes, Nubefque inde advehentes , raro piu- 
fp a ,i 0 T raamu /-. E»annotationibus, altquot annorum 
'<usT ,S ’^/ nterfe l? mparatis - U,tra i“K intra idem 
<i. PhLf UV1 ° c , fue . ruDt E»von'i ioj. Africi i JS . Ao.tri 
Fv U 27 ’ So J;" nl ' z : Aquilones 29. Borea- 54. Cauri 
Parti» ° ct ' an ? Germanico efflant Favonii adeo pluviofi ; 
Scalj^ e L e r''ot, ean °,u’ par ‘ i ? 1 cx “'"Pliir.mis oibis 
Piidi ? 11 Mofa, Rheni, afflant Afnci, tdeo etiam tam hu- 

P !< kZ\*A Ca “ r, ’,1“' a f “ nt «Sidi . non adeo co- 
*iioonin ■ advehunt, hinc minus humidi quia 

<V q “ n . om "'“m humidifflmi forent, cum & ex Oceano 

«Srsa&r Lacu F,e ' , ° adfpirent • fed P'«™T«e 

Animadverti etiam effle dies pluviofos quolibet anno ad 

ficcos 
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ficcos Ultraje&i , veluti funt quinque ad duodecim . 
hsc omnia cuilibet regioni funt propria , & tantum 
lingularibus obfervationibus cognofci poterunt ( i). 

§. 1229. Quia Pluvia ex alto delabitur per Aerem 1 
Exhalationibus omnis generis femper inquinatum , eas ' 
cum lixivii inftar conjungit, atque ad Terram vehit» 
quamobrem Pluvia non erit Aqua pura, fedSalibus, Sp>' ! 
ritibus, Oleis, Terris, Metallis &c. inquinata, quorum 
magnum erit difcrimen , pro differentia foli exhalantis 1 
tum pro anni varia tempeftate. Hinc Pluvia verna P rae 
aliis fermentationi apta: impurior eft poft diuturnam u c ' 
citatem & ardorem , quam qua» brevi poft aliam Pluviam 
fequitur: impuriffiraam effe deprehendit Experienti(Tinm s 
Boerhavius (tf ), qux tempeftate oeftuante , ventofa, 
locis urbanis, humilibus, foetidis cadit. 

§. 1230. Minimarum Plantarum femina, atque innum e ' 
rorum infe&orum ova in Aere natant , quae quoque fin] u * 
cum Pluvia delabuntur, hinc in ea vegetat viridis Alga fln* 
viatilis, innumeraanimalcula& vermes excluduntur, 
bus pereuntibus foetet, putrefcitque Pluvia, Qua? in ma re 
cadit minus inquinata eft, cum Aer, Oceano incumbens * 
exhalationibus non tantopere fit impraegnatus. 

1231. Propter varia corpufcula Aquae admixta, pluvi* 

in 

( a ) Chem. vol. 1. p. 597. _ 


(O Sed alia efle poteft vaporum, 
feu pluviarum lapfus caufa ab ea 
haud diflimilis, qua plures praecipi¬ 
tationes fieri pofle dximus theore¬ 
mate 11. adnotat. ad $. 551. Scili¬ 
cet fi fluidi cuiufdam particulis aliae 
alterius corporis, puta A , partes 
attraflionis vi adhaereant, itaut flui¬ 
dum inde conftituatur heterogeneum: 
tum alterius quoque corporis, puta 
B, partes eidem fluido offerantur , 
eum quibus fluidi particulae majori 
attractionis vi polleant , quam cum 
corporis A partibus , has fluidum ex 
fe rejiciet, alteriufque corporis B 
partibus adhaerebit. Ita vero reje&ae 
corporis A partes, fi f u i ponderis 
fpectfici exeeflu fupra pondus fpeci- 
ficum fluidi vincere poffunt particu¬ 
larum fluidi cohaefionem , per illas 
deorfum ruent, ac praecipites fient. 
Hac ratione contingere diximus , 


quod folutae in aqua forti ferri V ■ 
ticulae , ab ejufdem menftrui 
bus, quibus attra&ionis vi adn * . 
bant, illico feparentur:, & P r *.^,i 
tes fiant , cum cadmia ei f°* ut Aitr 
injicitur ; ob majorem fcil. ^ 

nem inter aquae fortis dc cadi* ^ 
particulas, quam eft inter ri u . eI , 
menftrui & ferri partes . Q u ' d ?‘ u liP 
iam & ejufmodi terreftres P 3r f’ S nt • 
elevari quandoque in aere P 0 ,jfe 
quas majori attra&ionis vi * er u ,n 
trahat, quam illa vis eft , 
vaporibus adhaeret ? Hos ergo * 
ris partibus tum fegrecari neceti _j. 
fuoque adeo pondere praecipia* * * 
De hac decidentium pluviarum . *. 
fa vidffis P. Claudii Frotnond «'Vf, 
cademta Pifana Philofophiae jl 
foris rifpnfia /Ipologttica /< q q. 
commercio dtgli Oh pag. »7 J> & ‘ 
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’ n .vafe curatiffime claufo fervata , brevi in fe nubeculas 
e *iles , albas, fenfim majores, plurefque , & magis opacas 
^Qcipit, quse pollea in tenuem . lentum tenacem mu- 
degenerant, & Aquam commutant in humorem len¬ 
ientem . Cum igitur Pluvia tam multifaria corpora fe- 
in Terram vehat, non elt mirandum, quomodo ex 
j^via diverfiflfim» Piant» crefcant, quarum lucci admo- 
^ inter fe difcrepant . 

jjs*/2{2 Ex hifce intelligunturPluvi» prodigiof»:quan- 
®fcilicet cum iis Exhalationes fimul ex Atmofphacra de- 
r ! Urri delat.v funt. PluilTe Sulphure notatum a Moyfe 
in Ducatu Mansfeldienfi Anno 1658 a Spangen- 
( b) y & Hafnix A. 1640. ab Olao Wormio ( c), 
(j^'cgesbekio Brunfvici Anno 1721. : tum ardenti fub- 
fy^ja, qu» nec Aqua, nec motu extingui potuit ( d ) . 
jj Uv »ce flavae, Tigurino lacui, puteifque fub flavi pulve- 
J forma innatantis, meminit Scheuchferus ( e ) Anno 
cSr 7 * cr editus. hic pulvis ex pinorum floribus a Vento ex- 
i Us , & cum Pluvia delaplus . 

imbrium quafl eruent» frequens fit mentio apud 
j^Uos & recentiores. ut de ea dubitare fas non fit . 
tj c ' re fcius hanc in Gallia lapfam examinans, infeftis ru- 
tiH|| guttas plenas obfervavit (/). Sunt quoque non- 
bu s . ri irn infe&orum excrementa rubra , uti de papilioni- 
iwJj conflat, quae imbri mixta, eam cruentam quali 
parunt . 

Uv »a falfa, debacchante tempeflate in Suflexia Britan- 
i|jif a ’°bfervata fuit, cum ventus undas marinas, fcopulis 
k f S> fra&afque in exiles guttas in fublime elevaverat, 
Terrellrem regionem propulerat (5). 

U) v ‘ a pinguis & butyracea Anno 1695. in Hibernia 
, hccc tenax, mollis, profunde flava, in manu 
S 1 a CetlS ’ ac * io nem exficcabatur & nigrefeebat. Fabulo- 
1.^1 Utem ell, quum ferro, Lana, Lapidibus, Carne , 
^ > pluifTe memoratur. 

4v *'t l2 ^‘ Q. uon i am igitur Pluvia Aerem a fuis fordibus 
* Servare folemus, cellante Pluvia Aerem efle pu- 
.( a N riffi 

• 1. p Ge »c/. 19. & Deuteron. 29. (b) Cbron. Mansfetd. 

( c 3 Mufeum Cap. xi. (d) Nova literar, An, 
(h r ) Mfteor( &>4‘ Htfrettc. p. 14. 

(»\ j?P e . n ^ lli * n v"a Peiref. L. 2 p.1^6. 

J Tranf. N. 289. ( h ) Pbi/. Tranf. N. 220. 
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tiffimum , pellucidiffimum , ita ut obje&a admodum & 
mota clariflime , & plantarum colores multo Istius vire' 
re , aliaque juvenefcere , confpiciantur . . . y 

§. 1254. Gutta: Fluviae fphsrics funt, magnitudinis & 
verfae, nunc pleniores, nunc minutae, raro earum diame* 


ter excedit partem pollicis Rhenolandici, nili cum 

ceatim imbres deciderint, quorum gutta: pollici aequales^ 
fe narrantur (<*). Pendent haec a vi attrahente partiu 
in Aqua, tum a refiftentia Aeris, per quem labuntur. 

f. 1255. Cur Pluvia modo denfa modo rara ? An id non» 
ceteris paribus, pendet ex diverfa craflitie Nubis qu°a 
altitudinem; ita ut crafliffima Nube denfiffima Pluvia » 
tum ex varia denfitate Nubis ? Cur aeftate gutta: majo' 
& rara: . Hyeme minores & denfa: ? An hsc non p e ^ 
dent a diverfa Aeris, per quem decidunt, denfitate 
refiltentia , minoribus iEftate , quam Hyeme. 

5. 1236. Quamvis ex altis Nubibus Pluvia delabatu J 
non tanta velocitate, ac ex lege gravitatis fequeretur, 
Terram pervenit, propter reliftentiam Aeris: hac 
nit, ut a guttis tenerae Plantaram partes non lsdantu 
<jua: ceteroquin deflruerentur. .. 

1237. Cur modo vaporibus , non, aut rariflime 
halationibus pluit? An non quia vapores exhalation / 
copiam multum excedunt; in guttas facillime coire P . 
fant, delapfu permifeentur cum exhalationibus: hae 


plerumque incendiis confumuntur. 

§. 1238. In hac regione Pluvia nequaquam aliquiO j ? 
is temporibus, fed admodum irregulariter cadit, 
lurimorum annorum fecum comparata, P r ° l anno 1 , rl jjcO' 


plurimorum annorum fecum comparata, pro ann u ' y C 0' 
Ultraje&i mediam altitudinem 24 pojlicum Rhcnoiani g , 
rum: differt proinde haec copia in variis Regionibus; ^.^5, 
mi & in Infulis Flandriae obfervatur eadem labiqu*” 
Delfis& Harderovici 27 poli., Dordaci 40 poli ic., p ar jf» 
burgi in Zeelandia 33 pollic., Parifiis 20 pollic* ^ 

Lugduni 37, Romae 20 poli., Patavii 37 ~l , ^ 

talia 34 , Tigurini in Helvetia 32 poli., Ulnaae 

< t^iJ» 

inania 2^7* poli. Rhen. Witteberga idp, Berolini * 


(a) Aci. Lip[Suppi . T. 1. p. 425. 
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litaniae provincia Lancaftria4i poli- Lond.,Upminfteri 19-. 
Ml. Londinenfes. Ex quibus colligi potert annumificciorem 

Jfc, cum minor copia pluvia’>n his locis ceciderit; humi 
contra , copioflon pluvia labente . Dilcrimen hoc a 
v, cinia marium, lacuum, fluviorum, montium , lylvarura, 
* v etitis, aliifque concurrentibus cauffis , pendet. 

, 5 . 1 2 30, UTus pluvia elt 1. Humeaare & emollire Ter- 
S, quam Sol exliccat. eamque reddere fertilem,pt poflit 
j-Was alere. 2. Aerem lavare a lordidis exhalationibus, re* 
itionibus, refptrationi animalium noxiis vel inutilibus. 

Aeris, Terre folo propinqui, calorem temperare j nam 
f.^via ex alto cado frigidiori delabitur. 4. Eli pluvia origo Fon- 
%, Rivorum, & proinde Fluminum , quamvis non fola , 
S ad hae* concurrunt vapores, qui nottu fngefcentes, de¬ 
lique in fuperficies elatas montium, uniuntur, in aquam 
^Vertuntur, qua deorfum ftillaas, copiam quoque mere- 
lb ilcm Aqua fontibus & Fluminibus fuppeditat. 
h §• 1240. Contigit aliquando, ut duo venti directionibus 
i^Uelis, fed oppofltis & parum a fe dilUntibuS Nubem 
s> le ttnediam comprimant, condenfentque fubito in Aquamj 
to er Um propter morum ab utroque latere oppolitum eam 
Jorqug-nt, & in orbem fine exitu fleftant, ita ut nubes 
aii^fhlata in fe iorbeatur, & vortex efficiatur; v ac li rota 
h.^ius intermedia extremum ambitum oppofita directione 
( :>SUe perculflflent, qua hac circa centrum gyraretur. 

i« # Fit, a. «y 6.7.) Nubis pars circumgyrata , rotun- 
> in vorticeqi cffefla, fua gravitate ex alto defeendit, 
iL^tiam format cylindricam vel conicam , qua bali la- 
CA rel “lu* atra fpiflaque Nubi adharet , apice deorfum 
r^nte- diverfa eft craffitiei, aliquando so exapedarum 
* r , aliquando vix 4 vel 5.’ vocatur Columna , vel 
kj itr * vel Turbo AQhcus , Grace (a), Belgice een 

l*' Gallice Trornbe de Mer. Anglice fVaurfpwt. 
iJ' U 4 i. Turbo hujufmodi intus Aqua vacuus oblerva- 
’Partibus nempe ob vim centrifugam a centro rece- 
th!l! bus • in fuperficie interna cava cochleam refert Ar- 
a iRedeam aa y ( Tab. 15, Tig, 7 - ) propter Aquam ex 
C15 delabentem & circuma£tam : ab exteriori fuperh- 
e xcuffx aqueae partes pluviam formant. Velociter a 
.Tm. 11. N ventp 

Lucr % lib . vi. Vcu 423, 
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vento praevalente rapitur , decurritque fupra mare & ^ 
ram. Si mari imminet , & fere ad ejus fbperficiem 
decidit, ex eo elevatur exigua columna B, occurrens 
duar , affingens a prefiione Atmofphaerae ad medium T° f ' 
binis, in quo ob virts Aquae centrifugas Aer elt rarej*. 
ftus, unde manifefto levia corpufcula per medium Tu 
nis adfcendere obfervantur . Cum autem undique circa 
furgentem ex Mari columnam copiofiffima Turbinis 
cum impetu decidit, excuffe ex Oceano particulae fpecie^ 
pluviae tenuis C undequaque adfcendendo fofmant, ade? u 
ibi fretum fervere videatur. Quacunque Turbo incubui 1 ’ 
felum nudat, conumpit autem & profternit macori imp e ' 
tu omnia, quibus occurrit. uti aedificia, arbores proceras ’ 
naves, quam venti rapidiffinai: ingenti diluvio cunita 1(1 . 
undat: fonum terribilem, inftar plurimorum curruurn 
lociffime velorum fupra flrata lapidea, fecum comitem 
bet: nec definit , priufquam Nubes penitus delapfa ^L 
Quo major eft Turbo, maturius corrumpitur: nemo 
binem toto die vidit, ne hora quidem , mira velocn 
ejus, & mira brevitas eft. , t 

§. 1342. Hinc intelligitur. quid de F xhydtia < five * r f, 
Bura Nubium ftatuendum fit, & quomodo immenfa ^ i 
quarum vis ex caelo breviffimo tempore labi in TefrfjjL 
eamque immodicis imbribus inundare poftit , fimulac ^ j, 
bes a Ventis impetuofis oppofita dife&ione flantibus 
de condenfantur, ut illico apprefta», coeuntefque aq® a 
particulae fua gravitate deorfum labantur. Quoniam 
ventus, Nubes in oppofitum montem apprimens , 
prarftare poteft , patet, quamobrem in montofis locis p 
quentiores hujufmodi Frafturae nubium, quam in r e 8 10 
bus planis contingunt. ^ 

124J. Si ros no&u ex Plantarum vafculis exM a 
aut vapor ex Terra affingens , & fuperficiei foli corp° r . cll v 
que humilium inhaerens, hyeme ab Aere frigido, P iT ^rgt' 
las conglaciantes ferente, abeat in glaciem , Plantarum 1 
raeque fuperficiem obducentem, dicitur adefte Pruin^J+tf 

§. 1244. Obfervatur h ic quoque , com Nebula ad 
tam repens, corpora ambierit, iisfe applicuerit, & 
cutom frigus aqueas partes in glaciem verterit .• qoaef**^^ 
ma parvorum corpofcolorom aut exiliflimx nivis unde^)' 
iis adhaeret; qualem Pruinam obfervavit D. Dechal^- 

(a ) Traft. de Met toris Prop. 4. 
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- A 1245. Ha:c interdum in corporibus, quae aperto Ad 4 
i 1 exponuntur, fpc&arur, cum nempe Hyeme poft ante- 

foeffum gelu Aer huinidus tepidufque ad Corpora acceffe- 
J' 1 » cujus vapores condenfati, corporibufque frigidis & ge- 
J* plenis appofiti , illico in glaciem vertuntur: praecipue au- 
hoc ad vitra feneitrarum apparet, quia vitrum fortif- 
i d ltI1 e Aquam trahit, tum quoque ad muros, & te£a lapi- 
j , quae canitiem contraxifle videntur 4 
1 i 1246. Si Nubes vertatur in Pluviam, quae inter de- 
! 4 Pfutn per Aerem, conglaciantibus particulis foetum, Te* 
! concrefcunt (tiliae in corpora globofa , conglaciata , 

, vocantur Grando. 

.s* 1247. Haec plerumque magnitudinem guttarum Plu- 
J* habet: veluti proinde illa guttarum , ita quoque gran- 
:! a is magnitudo diferepat* Quoniam Pluvia; ftillae funt e- 
:H»Uae, qua; in nubis parte fuprema formantur per §. 122^. 
JJ*pdo , quae in vertice montium cadit, minima erit , 
i J^ior, qua: in vallibus ; idcirco Cl. Scheuchzerus grana 
Spinis admodum exigua ia Alpium jugis obfervavit \ 

/ 1 ^que aliis in montibus coatitfgere , ex Fromondi & a- 

°J*ni obfervationibuS'conftat. 

i fts* 1248. Raro tamen granula grandinis funt in perfe- 
' C? orbem corrotundata , verum hinc inde plerumque 
I' JpliQata , compreira , angulofa , concava ; qualia impri- 
i J* fi fpirante fortiori vento deciderint / h^c enim 
0 ji| Utl tur a ventis, Pluviae guttas inaequali preffione in va- 
0 reducentibus figuram , quam, dum congelatur, teu- 

fj • Nonnunquam grando e(t mollior, & fu perficiam qua U 
®k^. afperfam habet, eft autem Haec exigua, & facile li- 
, dclapfa plerumque caelo fere tranquillo, humido, 
f CiC* 0 * Saepe grando in medio fui nucleum habet opa- 

i' dgj * album, quem cortex durior, pellucidior ambit: vi- 

(' (jjA Hic nucleus prius genitus , delapfufque in Pluvia! 

fllie*** a qua dum in rotandum ambiebatur, Hanc quo- 
tj ® Pollea in glaciem convertit : haec enim grandinis fpe- 
" firnul cum intermixta Pluvia cadere folet 4 

hep‘. l2 49- Aliquando glaciei magnis fragmentis grandinat, 
folli m C0 H ia exigua, quorum magnitudo ova columbina , 

* rn,n cea i anferina adaequat; imo ceciderunt majora , qtto- 

- Atu, P 0r ldus femilibrz, trium quartarum, & librae fuit 4 

es grandinis in Europa cufioditi ofien- 

> eam contigilfe aeltate , menfe Majo , Junici, Ju- 
N 2 lio, 


I9<S elementa 

li«, Augufto, fa?viente procella , Nubes in atram fpiffitfl 
dinem condenfanre , cum caligine magna, & mugitu ter 
ribili tonitruum, ac rutilationibus fulminum • venti p 
inde Nubes condenfarunt, ut in Aqueam verf* iint ma 
fam , qux fibi commiffa iliico fub forma fractx nu 
1242. cecidiffet. Verum fulmina ab incenfis nitrotis * 
iolphureis exhalationibus oriunda , Aerem Spiritu 
implent, qui fimulac conglaciantibus particulis, in At® 
fphxra tunc natantibus occurrit, terribile frigus inducit 5 
748. Per hunc Aerem ita compofitum , imbrem ex nu 
delabentem vis frigoris concreto gelu adltnngit , PW 
omnis illa aqua iliico cogitur in glaciem , majoris min 
rifve magnitudinis, pro varia ejus, in maflam unita:, 
pia. Hujufmodi grando magnas clades edit , Iternendo 
contundendo fegetem , herbas, frudus decutiendo , - 

frangendo arborum ramos, sedium teaa , teneitras % *. 
malia in pafcuis ,• aves in Acrc, & ipfos ocqdendo h 
nes, quos ferit. fA e o 

1250. Grando nonnunquam diverfiflimam , ie° 
tempore in omnibus granis eandem , induit figuram , P ) 
pe conicam, pyramidalem , femirotundam , anguloia' 
compreffam. An hxc non pendent ab exhalationibus c 
glaciantibus , prepter admixta alia corpora , diverfa: 10 
Jis , atque Aquam in glaciem, fub forma diverfarum * 7 
ffallorum, fed certo tempore ejnfdem figurae, cogenti .jj, 
§. 1251. Quare non, aut raro, decidit grando in \ 30 
bus ita jacentibus, ut montes ad orientem habeant • 
non propter «opiofiflimos Solis radios a montibus ret 
grandinem inter lapfum diflolventibas ? 

%. 1252. Non frequenter grandinat UltrajeCtl ; 
annorum obfervationes inter fe comparatxoffendunt, 
libet anno tantum odies grandinare: nunquam tun^ je s 
ro graudinera obfervavi; femel fpirante Auftro . -pO' 
grandinaverit flantibus variis ventis fpatio quinque s , 
rum hcc modo deprehendi i flante Favonio 13 V1 A(ri c ° 
Cauro*, Septemtrione 9, Aquilone 2, Solano, 2 ** 0 b' 
5. Sunt tamen alia loca, in quibus frequens grana ’ 
fervanteDechales , qux nempe a Septemtrione a P er i aC g 0 1 
ter montes jacent, imprimis, fi tum Boreas fupra 
afflaverit. j 0 r 

§. 125?. Quamdiu grandinat , & antequam S T * ' & 
Terram decidat, interdum fragor & firepitus in 
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Utitur (a), quia granorum nonnulla a vento in alia 
^Pelluntur, qucc cum lint corpora duriflima , lonant per¬ 
arum duorum inftar: fed & feriunt alia, quibusoccur- 
^nt, corpora , unde quoque foaus. 

$. l4 «., Si vapor aqueus ex Nube decidens; conglacia- 
fioria in filamenta oblonga abeat , qua; varus fibi impolita 
^Qdis forment floccos, id effingitur, quod Ntvam vel W»- 

C i a^^Floccorum figurae diverfie funt, regulares vel 
&0mal*: aliquando -funt fpicula tenuia, oblonga, & 
tig u (Tat. 14. Fig. i.)j 4 USE concreverunt tantum ex 
Sticulis vaporis Fig. 2., in lineam re&am difpofitis, at- 
3 Ue ita in fe deciduis, acervatifaue. Si inordinato admo- 
S fitti fpicula in fe jaceant, & hic breviora , ibi lon- 
fuerint, concreverintque, flocculus mvis anomaIu? 
icitur. Sed regulares flocculi, aliquando efhgiem itcllac 
: 5 *4gonx radiorbm tenuium , angulos 60 graduum com- 
pendentium exhibent, nti in Fig. 3. cum tria fpicula 
* B fio 1 in fe mutuo cadunt , concrefcuntque : a i- 
3 u ^do b Nix eft Liliiformis Fig. 4. hexangula tamen : all¬ 
ido quilibet ex fex radiis, aliis radiolis minoribus or- 
5 *tu r 5 tf v idi Nivem , cujus figura erat uti in Fig. 

)/>* aliquando flocculi racemos retulerunt , Fig. 7 - * 

7 ^ Nivem Caffmus oblervavit (b): noDnunquam Stella: 
>deci m radiorum ceciderunt, imo & aliarum figurarum, 
J>s eleganter exhibuit Hookius (c). Sed lubuic adnefte- 
yias divalium floccorum figuras 20, quas hveme ia> 
, 5 ‘ma anni 1740. Medioburgii in Zeelandia obfervavit & 
letate delineavit Vir inauftrius & eruditus L. Stokke . 
Z' D. • p i ures tum fimilium, tum aliarum figurarum floc- 
r, c °llcgit defcripfitque CL. Kundraannus (d). Qootief* 
ninxit fpicuiis oblongis vel ftellis hexangulan- 
cis 1' tr igus ha: intenfum fecum in Terram tulere , pau¬ 
la .horis poft lapfum lecutum . Infolentior eft Nix regu- 
fjl ,s figurae ; frequentior eft , qua: conflat flocculis figu- 
g «tonial*, varizque magnitudinis. Videtur diferimen 
Nivis pendere a diverfis exhalationibus congla. 
Atl bus , nux vaporibus e nube deciduis admifeentur ; 

* N ‘ 3 veluti 

) Lucretius L. vi. v. 155. 

) Memoires de l' Acad. Roy. An. \ 6 gz, 
j-J) Micograpb. pag. 88. a Fig. 7. ad 27. 

Rariora Nat. & Artis S. 2. A . 21. 



, 9 3 ELEMENTA 

veluti fitlia in aqua foiuta in cyilallos varis figurae ab' 
eunt: animo concipi enim nequit , quomodo ceteroqui 
nonnullis temporibus omnes flocculi regulares, ejufdemq 05 
figura: , formari in aere poflent. 

§. 1256. Solet maffa Nivis modo deciduae efle admodu'* 
rara, qua: tamen flocculis, majoribus decidit, minus rara | 
reliqua. Deprehendit Sediieavius (a) plerumque Nivis * 
cervum , 5 vel 6 pollices altum, cura tabuerat , unum * 
qua: pollicem dedifle , quod de la Hirius confirmavit, * 
dens fe anno 1711. ( b ) Nivem duplo rariore» folito 
fervafle, cujus n. pollices tantum in unum pollicem AQ 0 , 
verfi funt. Cl. Weidlerus (c) fe Anno 1728. Nivem non. 
cupio rariorem Aqua invenifle tradit: A, 1729. UltrajeC 
Nivem ftellatam examinavi , que vigefies quater tarior^ 
qua erat. Si Nix copiofe ceciderit in aliquo loco, & 8** 
perflet cum tempore fereno , fubfidet perpetuo, & evap 
rando ex fe quamplurimum imminuitur, unde tandem P 
nitus in Auras evanefeit: Sol enim fuo calore Nivem P 
petuo emollit, tabefacit, partes folutas volatiles reddn 
atque ita Nivem confumic. f 

1257, Si perflante gelu ningat , femper flocculi 
minores; fi autem cadum calidius fuerit, funt flocculi & 
'fores: imo hi interdum fimul cum pluvia labuntur. . , 

§. 1258. Cepit opinio fidem, ac fi urgente acri gelu n 
gere non poflet; id autem nnn elTe confentaneum 
rientia?. Anni 1739> 1740* » 74 i > conflitit, diebus cD . f , 
nonnullis ninxit, & ingens gelu perfluit , imo incrc ^ 
Neque femper frigus remittir, cum ningit, etiamli f6 . 
pe contingat; oblervavi poft delapfam Nivem f r i|U s1 ^-, 
viffe. Erronea quoque eft opinio, in mari non ning e ‘ 
cum in Oceano Hyperboreo id frequens fit. jfi 

§. , 2«?o. Veluti interdum ingens Pluviae quanti"» ^ 
aliquem locum decidit , ita & Nivis ; hinc obfetva 
fuit Anui 1729. menfe Febr. in Svecice, Norvegiaeq« e 
mitibus uno quali i&u tantam Nivis cecidifle copiam1 
plures quam 40. domus fepelivit, unaque omnes m 
focavit incolas; fimile quid in Silefia & Bohemia cantio v 
tradidit Celeb. Wolfius. PraeftantiflfimusMaupertuil) u ^ s , 
morise prodidit, tempeftates in tapponia fevire “*j C( |i 

(a) Memoires Martem, Anno i 6 gi, 

(b) L' Hift* ? Acad. Rny, An. ly 12 * 

( c ) Obfcrvationes Mctcorofogo * 
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y Periculi plenas: ventus ab omni parte adflat , nivemque 

a niagno cum impetu in vias effundit , viatores occa?c.u , 

\t copia extinguit . 

1260. Nix plerumque eft albiflima , fortilTime refle- 
Q j pens ailapfam lucem , licet glacies (it , cujus quodlibet 
ll Piculum feorfum fumturn & Microfcopio confpeitum pel- 

V J Pcet : varum cum inter fpicula Pinguia pori maxime irre- 

v Bulares relinquantur, lux per eos ob inordinatam fpiculo- 
f attra&ionem tranfire nequit , fed forti (Time repercu- 

y ^tur, veluti a vitro pellucido in pulverem contrito. 

* 1261. Ufus Nivis clt t. Herbas hyeme quas fepeli- 

v adverfus gelu ejufque injurias confervare . 2. Aquam 

li '•ppeditare rivis & fluminibus : ideo in Europa; multis 

* Regionibus meufe Aprilis & Maji tument flumina a tabe- 
Ce &te in montibus nive. 

y §• 1262. Nonnunquam in ca:lo apparet Arcus verficolor , 

V Sui & i rts appellatur, cum* Sol a tergo Spedtatoris in caelo 
f ' .^get, a parte anteriori nubilum elt, fimul cuni Pluvia 
» lQ termedia. 

\z 63. Aliquando in caelo duo aut tres arcus fimul 
j°^fpiciuntur, libi concentrici: ( Tab. \6. Fig,f.) quorum 
y ^ternus coloribus gaudet vivacifiimis , atque ideo Prima - 
r't s appellatur : Externus languet & Secundarius audit . 
;; <| '5* Ftg. 9.) Si certius adiit, quod rarius, fub admo- 

' ^ languentibus coloribus apparet. 

11 fi 1264. Ordo Colorum in ambobjis arcubus eft inver- 
‘ in Primario ordo fequens efl , enumerationem inci- 

v [‘® n do a parte interiori: Color Violaceus, Purpureus, Ca> 
f * CUs < Viridis, Flavus, Aurantius, Ruber: Secundarii ar- 
1 y* eoiores tum lic fequuntur; Ruber, Aurantius, Flavus, 
H ( a>ru * eus y Purpureus, Violaceus, quales colores in 

. Solis vitreum Prifma refringendo etiam exhibet. 

■ fcn’c l26 5 ‘ ^Jt ^ r * s P” rnaria intelligatur, concipiatur ililla 
i %• ' C Fab. 6. Fi#. 1. ) quam (hingat Solis radius AA , 

c j p 1 Refringitur ad D , a D repercutitur in F , atque ex 
r* ®*iens, refringitur in GF, leparaturque in colores. 

I ]; s ' 265 . A parte Solem fpe&ante plurimi radii paralle- 
p’Hyales (unr AA, BB. CC, DD, EE, &c, ( Tab. 16. 

* Hof 2 ' ln dimidiam djlJ* fuperhciem incidunt : horum 
fi Cl 9 Q Hi in gutta refringuntur, atque ad «ppofitam fuper- 

parlern b aed delati , exeunt in Aerem ; qui vero 
11 tranicunt , ied refledtuutur a fuperficie polteriore 
N 4 b dac t 
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b d a e , replicatique ad anteriorem partem /? * d s ei 
<-xeunt, & difpergontur a fe ad varia loca. 

§. 1267. Sunt tamen radii A A,BB, (Tab. 16.Fig. i«/ 
qui (ibi vicini & paralleli incidunt in luperficiei anteriori 5 
partem A B ; & refringuntur ad rdem punftum pofleriot» 5 
Superficiei D. a quo antrorSum reflexi ad F,/, exftillid' 
dio fibi paralleli in FG y fg exeunt. Hi radii fibi vicini 
fortiffime oculum afficere pofTunt ; idcirco hi Efficaces ap' 
pellantur; cum alii, nimis rari, oculum in notabili ago 1 ' 
ta dirtantia non Satis afficere pofTunt. 

§. 1268. Si radios A A ( Tab . \6. Fig. 1.) prodncatU f 
ufque in P , & G F retroducatur ad idem punftum P , tufl 1 
quoque ex centro C gutta? perpendiculares CL, CM ducantur i 
tum C A , erit CL finns anguli incidentiz , & CM Sinus ang°' 
li refra&ionis, qui Sunt in radiis rubris uti ic8 ad 81 : & in r*' 
diis violaceis uti 109 ad 81 . Si cum his numeris calculi 
infTituatur , eruitur magnitudo arcus A E , ut & arcus A 
ex quibus invenitur angulus A P G pro radiis rubris 42 0 2 4 
pro radiis violaceis 40° 17 . ( 1 )- 
§. 1279. Concipiatur Hillis Spatium XZ (Tab* 16. F*/' 
3. ) AtmoSphn?ra? plenum, Spe&ator in O, atque ex cei£ 
tro Solis a tergo fpe&atoris linea O F per oculum O traflf' 
eat, quae fit parallela radiis DE, PS, guttas firingen^ 
bus: hornm D E refra&us ad K , inde reflexus ad », j 
ex hoc punfto exiens refringitur in colores , & delatus * 
oculum O, Sub angulo n OF 420, 2, repra?fentat c? 1 
rem rubicundum : pari modo gutta S refringens radi° 
PS, eumqoe mittens ad oculum O Sub angulo Q 0 F 4 ? P J 
17 , reprsrSentat colorem violaceum . Fingantur jam c ,r 

OF» 


( \") Calculum geometricum ex quo 
prsediAorum «naulorum menfura t 
ruitur, confuso Au&or praeterit, ne 
rimia ejus difficultate tironum inge. 
nia torqueat : de eointerirofi lubet, 
vide eundem Au&orem in ESfap de 
Phffiq. c 39. $.i*cc, vel NeWto- 
r.uir Optie l 1. part.l.pup. 9. Ve¬ 
rum eadem angulorum quantitas , 
faltem prarter propter Sequenti txpe- 
r-mento liquet Sufpendatur fcil in 
Sole globus vitreus E ( Hd. fig. 3 
Tai 16. ) aquae plenus, tum m ta 
Ir pofitu infpiciitur, ut radii a globo 
ad oculum pervenientes, contineant 


cum Solis radiis angulum 4*- ® v>' 
circiter, & tum fpeftator in - p e* 
debit colorem rubrum clarum *.($> 
Rlobi parte, quae eft a Sole 
vcluti ad K . Quod fi depr>m c „i- 
globum, is angulus minor fi* ’f|i' 
debtintur continuo alii color** L.jiiP 
vus, viridis, caeruleus, , < 1>! 
violaceus, cum fcil. is jinR 11 'Vp C fir‘ 
circiter grad. 40. Idipfum 
etiam licet intuendo tlobum . i C' 
tum, & interea attollendo - v 
primtndo oculum, vel aliter 
vendo quemadmodum opus ' 

gulus praefcripiae magnitudini* e 


Jr F, fahquam axim, circumferri O OQ, defcribent 
u Perficies conicas, quarum bafes circulares erunt. 
e §• ‘270. fn harum bafium punfto quocunque vifibili fub. 
r? d em angulo confpicientur iidem colores : quamobrem fpe- 
nn* P arcum coloratum videbit, habentem latitudinem 
Q unius gradus & 45 minutorum. 

§• 1271. Ex hifce igitur apparet, pro diverfa tum Solis, 
Ut *» Speratoris altitudine fupra horizontem majorem mi- 
j^remve portionem arcus vifum iri. Si enim Sol & Spe¬ 
ctor in horizonte fuerint, erit OF ad horizontem paralle- 
, quamobrem arcus, qui videbitur, erit portio dimidia 
Clr culi . Sole autem adfcendente fupra horizontem, illius 
^inde minor portio videbitur . Sole autem elevato 42 0 2' , 
O n erit horizonti parallela; proinde arcus minima 
Portio in horizonte apparebit, & Sole tantillum plus ele¬ 
cto , totus arcus evanefcet. 

§. 1272. Quo Pluvia SpeChtori O propior ed*, eo bafis 
v>ni erit circulus minoris radii, adeoque arcus apparebit 
pitior. Quo fluvia plus diltat a Speratore O , eo bafis 
M>ni erit major, arcufque amplior. 

1273. Si Pluvia delinat a parte HC, tantum vide¬ 
mur pars arcus H E V; Pluvia cefiante ad E V , videbitur 
5 j«do pars arcus HC, celTante autem Pluvia intermedia 
^R, tantum arcus crura in EV, HC videbuntur. 


. §• 1274. Quoniam Pluvia ex Nube ufque Terram de. 
gdit, Speftator in planitie confidens arcus horizonti infi- 
videbit. 

P % 1275. S» Pluvia fupra caput Spectatoris in prato po- 
tranfiverit, antrorfum progredi pergat, guttteque grami- 
J 1 pUntifque copiofe inhaereant, crura arcus videntur ali- 
* u *ndo in longo traftu irrigati graminis jacere i cum nem- 
p Solts radii ab his guttis refra&i fub iifdem angulis ac 
n §• 1268. ad Spe&atorem redire poflunt. 
j 1276. Cum autem arcus fub iifdem angulis modo vi- 
p ri poteft , patet etiam Iridem procedere Spe&atores ac- 
ed£ ntes , & fequi fugientes. 

v 1277. Ed modo Iris confptcua , cum caelum Soli ob- 
j> er Gim efi nubilum , ita ut lux pauciffima inde redire pof- 
haec enim ceteroquin fuo robore nimis fulgens, impe-‘ 
j rei > quominus colores in arcu obfervari pollent: ideoco- 
Iridis funt magis intenfi, quo caelum a parte anterio- 
^Pe&atoris ed magis opacum. 

§. 127*- 
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1278. Sit gutta Fluviae fphzrica BDEH, ( T*B. 1* 
Tt£. 4. ) radius Solis AB, qui refringitur a b ufque in V * 
inde repercutitur ufque ad F, «erumque inde redditus ve 
nit ad H, ex quo pundo exiens refra&ufque fit H 1 , 5 ^ 
proinde radius bis refleftitur, retrangiturque . Radu hujo» 
£nodi funt efficaces ad indem formandam, cum libi vicin 
AB,^, ineidunt, & polt primam reflexionem in Ug 
Z fibi paralleli fiant D f, ZX : atque inde reflexi ad g 
& S. fecunda vice retrahi ra H & S, fibi iterum vici» 1 
parallelique ferantur HI 1 SR. 

q. 1279. Calculo fubduci poteil ex ratione retrattionur 
radiorum ex Aere in aquam , quantus lit in hoc calu a» 
gulus API: hic enim pro radiis rubris elt 50 0 , 58 > 

& pro violaceis 54 ? 7 ' • W* r . . ~ ,~r, 16' 

§. 1280. Quamobrem fi fpeftator fuerinn O, * 

pig. 3.) radiufque e Sole , a tergo fulgente , per ocuW^ 
duftus Of, radiique guttas Pluviae llnngentes; A B , F* 
bis refradi reflexique pervenerint ad oculum O, torn^ 
tes angulum BOf 54 ° 7 % & MOF 50$*$ , 3? > 
buntur colores violacei & rubri: circumattitque circa ^ 
axim reftis B O , M O , formabuntur Coni , in quorj 
bafi, fub latitudine 2 grad. 8 , 21 , videbitur arcus coi 
ratus, five Ins fecundaria. ^ 

§. 1281. Hujus Iridis colores funt minus intenti, q U3 flt 
primariae , quia multi radii inter A B& « £,illapfi e* e ° t , 
ex gutta ad D Z ; qui refle&untur ad X F , pro parte , 
iam ad X & F egrediuntur, adeo ut pauci hnt, qui e y 
fi ex H & S ad Ipeflatorem pervenire poffunt . . 

§. 1282. Quia fecundaris Iridis colores funt adeo dep> 


(O Omiffo in tironum gratiam 
geometrico calculo, de quo vidcfis 
ejufdem noftri Auroris fi/ 7 */ de 
Pbfftq. ck. 39. 5. 1606, Jc Newto- 
*i» Opt. I. 1. port. o. prop. 9., eo¬ 
rum angulorum quantitas colligitur 
fimili experimento globi vitrei aquse 
pleni , de quo Cupra in adnot. ad $. 
j 168. Si fcilieet is globus attollatur 
ufque ad M C rid.fig. 3. Tao. H.) , 
donec radii a globo ad oculum per- 
veaientes contineant cum Solis radiis 
angulum 50 circiter graduum ,* vide* 


bitur tum color ruber m ** $ f» 
parte quae eft Soli obverfs • U d 
attollendo «lobum, adhuc n? . f m 
angulus taftus fuent , color “ ( \y 
ber convariet fe in alios c°‘° c d* 
vum, viridem , caeruleum » ‘ ii‘? 
mum violaceum , cum nem 
angulus graduum 5 . evafej? 1 * 

& experiri etiam potaft, •' 
te globo immoto,aUollatu r ' ter ni^ 
vel deprimatur oculus , ve * »p|5 u *, 
veatur, uti fatto opus eft , U -V 
praeferipum a«uir»t m»8 ni1 
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Neri nequeunt, nifi cadum anterius (it admodum nubi- 
, idcirco rarius fecundaria Iris , rariffime tertia Iris 
^nfpicitur; quia, ut ha?c videri polfit, in gutta tres refJe- 
j l °nes , & duje refra&iones fieri debent y praeterea, ut cx. 

po(t guttam (it fere nigrum, nullamque lucem reddat, 
Mt tergum vero Spe&atoris Sol clarillime fulgeat. 
r §• 1283, Non aliter Iris Lunaria; qua: licet admodum 
f ar ° fiat, tamen in nofte tempore Plenilunii in Pluviaob- 
^vata fuit, explicanda elt; hujus autem colores (emper 
^ nt debiliores quam Iridis Solaris ; cum lumen Lunae pro 
J 1 ®* raritatem non tantum virium habeat , quam Solis , 
^‘bus guttas pluviae perdringat. 

1284. Hucufque Arcum per' totam fuam amplitudi- 
etr » afque latum elle diximus, & ita fe habet , quamvis 
k U . ra ejus inferiora appareant latiora, apex vero tenuior .* 
r : , 1( leo duse fibi concentrica Irides inter apices fuos majo- 
intercapedine dillant, quam inter crura : quod phaeno- 
ne &on a Spectatoris imaginatione pendet. 

> 1285. Piunma hic addeada forent, qua? fpeCtant cal 
q u m angulorum , quos radii efficaces formant, aliaquc , 
J * cum nimis fubtilia & prolixa funt, in his Elementis 
^ttimus. De his, ut & aliis huc fpeftantibus confulan- 
qC ACta Philofophica Britannica N. 240. 267. 375. & 
nota: ad Rohaulti Phyficam Parr. 3. Cap. 16 ., New- 
fc 111 Optica , & Le6t. Smjth compleat Syftem ofOptiks. 
C. x, vel Fhyfica Belgico fermone confcripta. ( 1 ). 

j. i28d. 



Nli \ Ex vettribus Philofophis no»- exterior autem arcus binis refraftio- 
*^'dem, «tfi obfcure, intelle nibus, bimfque itidem reflexion o is 
*bs r 4( J- nlur colorum iridis caufam interjectis 9 in fimilibus aqua guuis 
or um folarium in pluvia de- efficiatur. Suaraqueexplicandi ratio 
a t |>j *. guttis refraftione pendere. nem «xperimencis comprobavit io 
'“'UsJd primus invenit , ube- phiaU, vel filobis vitreis aqua ple- 
Antonius de Do- nis , in Sole collocatis. Porro ean- 
'•bro A rc biepifcopus Spalatenfis in dem explicaodi rationem perfecutus 
a radiis vifus, (Sf lueif , ell Carteiius in Meieoris futs, eam- 
” te *nnos amplius viginti feri- que qua efl: de «rcu exteriori infiiper 
?*»* C!> em Ca(1 ^ trm edidit ami- emendavit . At cum hi Auftores ve- 
x? e° . • art °lus Venctiis Aun. x6tt. ram colorum originem non intelli- 
K 1 ^ ) qu ,l,pC j*‘^ ro °ftendit Vir rlo- gerent , aliquid iit eorum explicatio 
fi "' s refr .°d uin arcus interior ne adhuc ddiderabatur, quod demum 
g 1 ifa 11 *'°n’^ u * “diorum .Solis, complevit Clarifiimus Newtonus.c.ui. 
t ref r art re ^'lexionibu* inter binas fam phyficam uberiusgd<;ducens ex de- 
0 t U0dit , ” e * intervenientibus, in tefta diverfa radiorum refrangibii». 
* Pluvi* guttis effingatur ; tate. 
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§. nS6. Solem, Lunam, Planetas, Stellas fixas imblu^ 
C oron£ s vel Halo. Sunt hi circuli luminofi memorata [V 
dera circumne&entes, interdum albi , interdum Iridis i®‘ 
ilar colorati: daturque vel unus vel plures libi conceot rl ' 
ci .• qui circa Syrium &. Jovem obfervari funt , diametr^f 
habuerunt 2, 5,4, 5 graduum, nunquam majores (a). C2. ul 
ambiunt Lunam, interdum funt parvi , diametri 3 vel 5 
graduum (b); fed tum hi, tum illi, qili Solem cingunt' 
diverfa confpiciuntur diametro , obfervati enim fueru®* 
12 0 , 22* 55*, 50°, 58», 45°, 4 6° 24 , 47°, 90> & majn' 
res. Eorum Diametri» quo tempore perflant , mutatioo 1 ' 
bus farpe fubjiciuntur . Differt quoque annulorum color»' 
torum & alborum latitudo , cum dentur 2®, 4 0 , & 7 0 g r3 ' 
duum . Nudo oculo infpe&i circuli, m/ari apparent; 
diameter in meridiano jacere concipiatur, atque divifa ^ 
5 partes, Sol duabus partibus ab infimo punclo aberit • 
Inliromento dimenli circuli , rotundi deprehend® flr 
tur ( c). 

$. 1287. Sive circuli colorati vel albi cOnfpiciantur, 
per fpatium intermedium inter Luminaria & circulos 
ri claritate lucis donatur , quam ipli circuli. Colores Co^' 
narum funt dilutiores, quam Iridis ; & diverfo ordine ,’ { 
fequuntur, pro varia Corona? amplitudine: in iis annulj^ 
quos obfervavit Newtonus Anno i6pi. colores, ab interi 
ribus ad exteriora eos numerando, hoc ordine jacebant ' 
ut in intimo annulo fuerit caeruleus interior , albas !P 
medio, rubeus exterior ; in fecundo annulo purpurca s ■ 
ca?ruleus, viridis, flavus, pallefcens rubeus: in tertio ^ 
nulo csruleus pallefcens, & rubeus pallefcens fe lequebant®^ 
Hugenius in ambitu interiore colorem rubrum , in ? 5 
teriore caeruleum pallidum obfervavit : aliquando inter» 
colorem rubrum, exterius album, & alio tempore 
eo ordine ac Newtonus in intimo annulo confpexit. 
derus colorem interiorem flavum , exteriorem candi® 0 
notavit. p 

$• 1288. Harum Coronarum caufa in Atmofphaera ** jj 
longe a Terra exiftit: nam 1. licet animus nofter judi^ 

ifli' 

( I ) Gaffendus ad Diogenem p. 584. Mariottc Moh^ ' 
des Faux. W olfius in Cogitationibus Ingeniof 
( b ) Nev/toni Optica Lib 2. part. 4. obf. 15. 

(c^ Smith. Optiks L, z. §. 167» Rcmark . 544. 
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'Joecillicate deceptus , circa ipfum fydus coronas putet 
*'tas, circa difta fydera Atmofphcerar aut non funt , aut 
^NUaquam tanta:. 2. A paucis tantum obfervatoribus fi- 
Conk’ mo ad lnte rvallum duorum vel trium milliarium 
li ipjcmntur Rumpuntur obortis ventis. 4. Non col- 
p arp tQr r nl ^ Aere & pigro . 5. Nunquam caclo ap- 

v ent fereno, fed rara Nebula obduco. 6 . Nebula hac a 
‘ t0 propulla, ab ea parte rumpuntur. 
v ar .* l2 ^* Arte coronam imitamur, cum tempore frigido 
C em . cahd * •*“* inter candelam & ocalum ad adlcen- 
^ > hinc in balneis circa lucernam adfpici folet. 

rec, P ,e , ns vitreum & vacuum, Aerem readmit- 
u j tra „quod candela ponatur; fimulac enim Aer ad 
Cgff ^ denutatis gradum pervenerit , Halo cum diverlis 
ilibus circa flammam videtur (a) . Quamobrem qua; 
tffir- ,ni1 apparet Halo , limili modo ac arte produfta 
tr a ;l? tur ' Hafc autem vel a Luce , per vaporis particulas 
W eunte » & b,s refraita ; aut a Luce inter interflitia 
n£ . {sm currente , & viribus attraftricibus inflexa , f uo f- 
c ail r ln colores feparata , oriri poteft . Quarum pofterior 
, m *? us verofimihs efl , propter inzqualia intervalla , 
Ut Stobi aquales, aequaliter ditantes inter fe relinquunt; 

* s ^ COnr inua radiorum inflexio inde vix oriri 
c Uiti v,deatur • ln annulos vero coloratos lux feparatur, 
P® r a *iueas bullas cavas , fapone infpiflTatas . tranfit: 
P ro varia pellis craffitudine in bullis diverfus , tam 
**ilic -, e ’ quam tranfitu , oritur color. Sit igitur vaporis 
jNu {Tsb. 16. Fig. 5. ) fitque craffities 0 6 z- 

r u tIei P ellls ln ma S na P' la faponacea, ubi annu- 
^pQr^heum tranfeuntibus radiis format ; fit yc craffities 
^d j‘ s * qualis in faponacea pila annula flavo convenit: fit 
5tltl ulu Va P? re cra ^ties, qualis in pila faponacea ca?ruleum 
f U| ti a” 1 , ormat ’ & c - a deoque in vaporis pila X per lo- 
^ nr, ulatem /?£, radii B# tranfibunt, formaturi annu- 
u • m; P er yc tranfibnnt radii Solis C >, qui p 0 ft- 
r r Verant ’ annu,um ^vum effingent ; veluti per 
5 *dii a 1 ttanfmiffi annulum faciunt caeruleum. Hi omnes 
%/j XetTl A** fub vario fecant angulo, tendentes ad 
f^rn f n 1 ’ r V^ a8is P er P etU0 a k divergentes oculus 
^ahir 00 r b ‘ s pofitns colores memoratos 

c » eofque ad varia loca referet. 

(*) Bcyle \ n * Contin . prim. Exp. per Pby. §.44.’ 
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§. 1250. Sint in plano KX ( Tab. \6> Fig. 6. ) aliqd ot 
fphaera? ejufdem magnitudinis, Speftator in S, radii e 
Je emiffi, paralleli in eas incidaaj, formenturque a radj!’ 
tranfmiffis aliquot annuli colorati , uti in §. 1289. 
RZS a Sole ad Spe&atcrem S dimifTus, & perpendicui« rl j 
in planum KX; Solis radii PE, illapfi in eam fph 
partem, ut tranfeuntes annulura rubrum forment, dein<* e 
ferantur ad S; Radii PK illapfi in alterius fphfcra? par redi' 
ut tranfeuntes annulum Caeruleum forment, poftea dirig* 0 ' 
tur ad S: quod fi tum circa ZS, tanquam axitn, circti^ 
ferantur ES, KS, generabitur Conus, in cujus bafi f ,r / 
culari pofitae in fublimi Aere fphaerulae poterunt ex ej^!' 
dem coloris annulis , fub eodem angulo ESZ , KSZ, d l ' 
mittere *d fpe&atorem S radios caeruleos & rubros; qua* 11 ] 
obrem fpe&ator S videbit circulum coloratum , intus 
beum , extus caeruleum . Si plurimi diverfi colores cada n ( 
intra angulum KSE, apparebit hic medius circulus alb uS ; 
fi vero iu KSE alterius annuli^colorati radii ferantur, ej 111 
modi coloris circulus quoque videbitur* / 

Veluti fic unius cirtuli colorati Theoriam dedimus ,P 0 ^ 
funt concipi plures, priorem ambientes. Si autem radii. c ? 
lorati ex plurimis annulis fpharrarumK, E, lapfi fupr*. 
ad S pervenerint, tantum anuulus KSE albus apparebK' 
S. 1291. Si fphaerulae K, E, Z, fuerint variis terrtp 0 ^ 
bus majores vel minores , ordines colorum i» annulis 
ferepabunt, unde non femper idem ordo colorum in Coro 11 
obfervatus fuit . Sed & qui eundem dant colorem » 
fub eodem angulo ad oculum S perveniunt .• idcirco div^ 
fub amplitudine corona? confpiciantur neceffe efi. Et < 1 % 
eadem vaporis pila tranfmiltis radiis multos diverfo»^ 
annulos coloratos format, quorum in X Fig. 5. modo qu at % 
depinximus ; herum vero radii fub diverfis angulis 
A & a fecant: ideo prout hae pila? altius a folo vel P^j 
pius ab eodem fufpenduntur , variorum annulorum r . a , g( j 
fub diverfis angulis ad fpeftatorem pervenient, atquf’ ^ 
corona amplitudine increvifle , aut decrevilfe fpeftah» 1 
quemadmodum in eadem corona , aliquanditl perfi aP 
obfervatnm fuit. ^ 

§. 1292. Has coronas effe indicium Venti , vel pl?^ 
aut inflantis procellae fahnlofum eft : faepe enim a n,r qj0' 
verti , caelum die fequenti tranquillum martfiflfe * Sub r ’ p 
ra huc fpettantia videri poffunt ia Newtani Optica v* 
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j*art. 4, aut apud Hugenium in Pofthumis, Smith Optiks 
Ch. xi. Hugenius autem ex hypothefi grandinis ex- 
Wfecus pellucidae, interius nucleo nivali opaco conflan¬ 
tis, fubtililFime quoque coronas explicuit ; quam fenten- 
tla m propter obferxationes §. 1289* amplexi non fuimus. 

. 1293. Nonnunquam in Caelo una cum Sole aliquot 

PUrii Soles apparuerunt, qui Parhelii appellantur, quiam 
P r ?Pinquo fere a Sole vifuntur , aut quia ad aliquam li- 
^‘•itudinem Solis accedunt . Horum numerus variat ; ali¬ 
tando enim unus vel alter, interdum plures , ufque ad 
e *» confpe&i fuerunt Parhelii . . 

S. 1294. Magnitudo Parheliorum eadem ac veri Solis 
JPparet ; figura a rotunditate lubinde recedit ; fulgor ple. 
JJ^que languidior quam in Sole, aliquando idem; li autem 
t»lti adfunr firnul, aliqui hebetes minus fplendent , pal- 
f n tqde Illorum limbi , Iridis inftar , coloribus tin£h 
>: multi caudam longam, a Sole averfam, fubigneam, 
fpurio Soli adhaeret, fed aufto intervallo pallidiorem 
J^ent ; alii cauda carent .* Cauda in circulo albo hori- 
° at ali exporrefta jacet. . 

* l 12^. Parlielios comitantur fere femper circuli non- 
^'Ji, quorum alii coloribus Iridis donantur, alii albi funt; 
t^ la hi etiam funt numero & magnitudine i omnium ta- 
^ e(i eadem latitudo, qus aequalis diametro Solis ap. 
5 ?Jt . Sunt circuli , qui Solem , in fuo centro pofitum , 
dn blUn t ,• hi colorati funt, & diametrum 45, imo 90 gra- 
habuifTe obfervati. ( Tab. 16. Fig. 10. ) Horum pla- 
Ce UtTl eft perpendiculare ad reaam, duitam a fpeflatore per 
^: nir una Solis : idcirco eorum fitus pro varia Solis altitu- 
v a ne hpra horizontem differt; quo horum colores funt vi¬ 
gores, eo lumen Solis apparet languidius. Sunt circuli 
‘ ^ horizontem paralleli; plerumque unus ell amplifli- 
rj t . > albus, omnes Parhelios complexas, & qui , li fu«* 
Sn x? fe S er , per verum Solem tranfiret, hujus centrum elt 
tlh, tQ ris Zenith : ejufmodi circuli diametrum 150 gra- 
fpeflavit Hevelius. Aliquando huic concentrici fue- 
l 0r l ar cus minorum circulorum , qui dum per priores co- 
i„ at . 0s tranfibant, eos tantum fua latitudine obtegendo, 
t, Plano tranfeunte per Zenith & Solem, coloribus etiam 
ajjpbanrur : aliofque Parhelios continebant . Fuerunt & 
jj 5j r culi, oblique refpettu omnium memoratorum pofi- 
Qrdo colorum in circulis coloratis eft veluti in Iri» 

dei 
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de ; fed in parte interiori Solem refpiciente rubens 
veluti in multis Coronis quoque obfervatur . 

§. I 29 < 5 . Parhelii fpatio unius , duarum , trium , i® 
quatuor horarum , Sole ad diverfas altitudines elevato con 
fpefti fuerunt. Evanefcunt tum Parheiii , tum orbes 
detentim , primo ab una parte, deinde ab altera, reditu' 
crebro in iis minati locis, ubi evanefcere coeperunt, doo 
tandem penitus delinant. . A « 

§. 1297. Parheliorum materia harret quoque in Atrn 
fphaera Terreftri. 1. Quia orbes colorati eos cingentes iu« 
tantum Coronae , quarum materia per 1288. in A e 
noftro fufpenditur . 2. Secundum obfervationes accurat 
Hevelii, Hugenii, Caflini, Maraldi , Verdriefn , & n 
ftras, Catium , Parheliorum tempore , nunquam fuit P 
fefte ferenam , fed nebula tenui , & pellucida obductu ^ 
q. Quo colores orbium funt vivaciores , eo magis lui 
'veri Solis pallet. 4. Vix in duobus locis, quanavis P ar | 
diflitis , fimul confpiciuntur. Nam Parhelii , qui Harie 
Anno 1734. Febr. 22. vili funr , nequaquam apparuer 
Ultrajeftiita quoque Parafelenae bince cum Coronis ^ 
no 1734. Martii 12. infignes confpe&a: fuerunt in PrjL 
Catvieo & Koudekerka, ut & Leydae : nec harum omni 
quicquam Ultrajefti confpe&um fuit. 5. Obfervantur P 
rumque tempore brumali , frigido , cum mediocri 
Ipirante Vento leni, Borea, vel ex Borcali plaga 0\*'jj S 
linentibus Parheliis aliquando Pluvia , aut Nix , 1P ICV 
oblongis conflans cadit. 

§. 1298. Quoniam Parhelii non femper cum 
phaenomenis apparent , eorum caufae quidem poflunt c ^ 
libi fimiles, non tamen erunt accurate eaedem •, adeoq® 
Theoria , quam dabimus de una obfarvatione , . aliq jii$ 
mutandum erit , quotiefcunque aliae apparitiones in 
Parheliis aderunt. .te' 

$. 1299. Supponamus fpicula glacialia , cylindrica < ^ 
nuia, in alto Aere fufpendi , qualia fub Nivis forrtj* ^ 
terdum labuntur: atque haec a radiis Solis incipiant l, ^ s , 
fieri, ita ut CD ( Tab. 16. Fi&.j .) nucleus medius °p a ^ 
non folutus fit , fed exterior pars AB, AB, 
pellucefcat; refolutae autem Aquae pars deorfum t fi 
formet globulum BEB : ejufmodi fpiculum , propter cc ^ t , 
gravitatis litum inter D, & E, in Aere ereftum n at *uli' 
Hi$ politis non difficulter Parheliorum phaenomena e { 


Ca fi poliunt ( Tab. i< 5 . Ftg. 8. io. ): veluti in his obfervatis 
pendam . Neque futit ha?c admodum tetneie polita , i. 
>pm ejufmodi ipicula cylindrica a<ftu in Aere dentur, 2. 
^ tempore Parheliorum cecidilfe oblcrvata fuerint, 3. 
j c SUe limilia aTte conledfa ex vitro Aqua: pleno, cum 
opaco ligno, & in fublimi fufpeula . notante hu- 
Us fententia: auitore Hugenio, Parhelios exhibuerint. 

, §• 1300. Cum in Aere haec fpicula pendentia nonnihil 
c*. lumine Solis intercipiant, apparebit verus Sol minus 
x?ns, quam caeio lereno . Sit Sol SR( 77 i£. 16. Fig. 7.), 
Hi diametri extremis ponantur emitti radii SP , RQ., qui 
Ua pl| in AB fuperficiem , in lineam modo incidiile po* 
a at Hur, adeoque tanquam in fpecuium planum incidunt, 
1 SUo repercutti fub aqualibus angulis, ferentur in P V , 
•• SpedUtor politus in V lumen hoc recipiet, quod 
^ile erit i dum Q P tantum lineola refleftens fit; aliud 
L Ule ut lumen ad latera hujus in fuperficiem reliquam il- 
j/fofti, aliorfum quam ad V reflectatur. Apparebit au- 
^ in V obje&um lucens in hoc fpeculo PQ/ub eadem al- 
j o Udin e fupra horizontem, ac eft Sol S R , & fub eadem 
jj^gitudine cum SR, per 5 '. 1058. non vero fub pari la- 
i^ine , quia PQ tantum eft linea reflectens. 

1301. Si igitur SpeCtator fuerit in *, ejufque Zenith 
atque anguli *«/?, £<*£, fuerint squales angulis 
ipPj P, Z V Q. ( Tab. 16. Fig. 7.8. ro. ) figura? 7. apparebit 
jjj Iri «, ob radios a fpeculisundequaqne repercuttbs; annu¬ 
ti a *hus scXiuy, ejufdem altitudinis fupra horizontem cum 
>1 & paris latitudinis cum ejus diametro. 
viC * 3 ©i. Sol quoque radios SP , RQ( Tab. \6.F'tg.j.) 
gu* 1 , qui pellucidum corticem fpiculi ingretti, refrin- 
v et Ur ad PT, Q,X, in fubftantia hac glaciali; exeuntes 
h r ?,fl.TX f in Aerem feruntur in re<ftis TY, XV , 
^tn!!a S P r ‘ or ’^ us SP» RQ.» & quia craftities PT eft 
indi T? 01 ex ig ua » Spectator politus in Y hos radios non 
^ 9 bit ex a l t i us collocato objefto venire, quam eftRS. 
>ll a Jf a * tern ad Speratorem politum in Y tantum radii 
\ p !. lr > lineolam PQ. ferentur, fed quoque alii vicina- 
T x £ eo !arum . Cumque omnes refringantur exeundo ex 
i^orii v ‘ c ‘? a fuperficie, in fuos colores feparabunrur , 
r^b f u P ra fe cadentes, priftinnm candoremcx- 

*0r es ° unt . ; per §. 931. alii nimis ad latera delati fuos co¬ 
ntinere videbuntur. 


O 
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§• 1303. Si conceperimus ha?c fpicula in circulo albo ' 
cjuerri modo explicui in §. 1299. liquet ad Spectatorem ^ 
tr pontum , multos ejufmodi delatum iri radios per fpictf** 
tranfmiffos, quae inter ipfum & Solem y pofita funt, ^ 
tumque iri aliquem locum , in quo /picula copiofilTim 3lI l 
lucem refraCtam ad Speftatorem mittent, qua? efficiet» ^ 
fpurius Sol in y & k , in circulo hoc albo appareat: 
que vicina fpicula femper eo pauciorem lucem , hoc m 0 ®' 
tranfeuntem, ad locum a dimittant, quo magis rem ot ' 
a Sole y fuerint, idcirco fulgens cauda Parheliis v 
adhserere videbitur, fed circulo albo inclufa; atque ob \ 
terales rad.-os, in colores refra&os, Parhelii & cauda’ cw 
Jimbis coloratis' confpicientur, caudaque a parte polte^ 

minus fulgebunt, exporreCla? ad partem circuli a Sol^ 


. §• r 3 ° 4 * Si Solis radii OM ( Tab. 16. Fig. 9.) defera^f* 
in piatio AB, qui re£ta ad K perrexiflent, hi refraCti , 
rentur in fpiculo, ejufque plano BC, ad P; ab ejus Jlj 
tem pofleriori punCto P repercuffi , feremur in plano Or 
ad G, exeuntefque ex fpeculo, & refraCti ex G ad F» V 
plano ED movebuntur. In his delati planis, duCta P ar * 
lela HF ad latus fpeculi DG, pervenient ad F, fub/' 


- ... pei venient aa r, iui' . -l 

dem angulo H FG, ac fi direfte apunitoKreperculF* . 
lent, adeoque fub eodem angulo, ac in fpiculum incide^ 11 
,> T 3 ® 5 ‘ Concipiantur iterum fpicula in circulo albo i K 
dn ex Sole y ( Tab . 16. Fig. 8. ic. ) cmifli, ad Spicula A j 
fj. refracti bis, & femel reflexi, pervenient fubangul 0 ^ic 

ad (np^Qfnrpm in ~ ft' nni sJ*m . _ L ** , 


ad Ipeaatorem in *, & quidem copiofi; quamobre^. 1 

Herum apparebunt in x & m Parhelii , quamvis 
fulgentes prioribus, quia etiam a pofiica parte fpicul^“j; 
multi radii repercutiuntur, nihilominus multi quoque tr ;> 
eunt: & ideo eorum caudee adeo debiles erunt ut^ icc 


ni nequeant. ' 

,J-. >Spiculorum inferiori parti guttula elobofa^ 
£ , 1 ‘ ? - 7 ; )adh % e f’ P f <! ua ™ tranfiens, •fj* 

oTobi, fo - r u at , FG ’ HK, J.M, velati vi 

flilrd q a Hal °L^ prodeant §. 1289. H* P r0 'V 
/,miles fpeaaodos prabebunt annulos coloribus Irid* S 

r* fig - 8 - > cingent, & vel Iffi, 

CCS, plurefqne numero erunt, pofiriuue in alio 

nemoe nnnr) tv>rnan<li...l_ n ■ rf ■ . $0 JlS 


. ,-j— - -v.ru crunr , ponrique in an 

nempe quod perpendiculare eft ad reSam, inter 
uum & SpeSarorem duitam. 


§. iS 


\o1* 
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f i 1307. Si Aeris motus haec fpicula quiefcerenon finat, 
pd latera tantillum moveat, remittatque, continuo fulgor 
r a thelibrum mutabitur : quamobrem quala in perpetuo la» 
“°re conftituti apparebunt. Qui plura & fubtiliora delide- 
h l 1 adeat Nob. Hugenii Dilfertationem de Coronis & 
a *heliis, & Cl. Smith Opt. B. 2. G. xr. 

§• 1308. Circa Lunam quoque apparent Parafelenx , 
fimilibus caudis, & circulis coloratis, quos in Parhe- 
jj ls dari memoravi. Horum omnium caufa procul dubio 
^ilis eft illi Parheliorum, eruntque phsnomena eodem 
n ^do explicanda. 

uA 1309. Sol aliquando e nubibus emittere videtur Virgas % 
i I( lUe ad Terram exporre&as, coniformes, prope Terram 
Elimas; plerumque confpiciuntur poli meridiem, calore 
^ ^greffo. Dantur cum Nubes fpe&atori Solem eripit, per 
naulia autem Nubium aliarum foramina radii tenues di- 
>t e f qU e ad Terrana diriguntur, quiadfcendentibusoccur¬ 
res vaporibus, & lateraliter confpedti, Vifum fortius 
c »unt.* veluti cum Sol in aliquem claufum locum infa- 
, videmus corpufcula minima in adverfum ferri , 
t *lurfum, alia deorfum , varie concurfantia ; a latere au- 
fadii infpedli, qui a corpufculis refledluntur, fub for- 
e jufmodi virgarum apparent. 

C A P. XL 

De Meteoris Igneis, 

' l ^ lQ * A praecipuis Meteoris Aq-ueis ad Ignea 

accedamus . Cavendum autem hic folici- 
ne fulgentia & non ignita cum ardentibus confunda- 
l^ a j » dantur enim fpiendentia, veluti funt Parhelia , & 
t ?r > qua! fortius Vifum feriunt Ignitis: itnmoNubes in¬ 
it^. 1 * Luna: lucem fortius repercutiunt, magifque ardere 
SUc> cntur » <jnam nonnullae Aurora Boreales. Cavendum 
l iti e * ne cum meteoris his confundamus Crepufcula ma- 
&• vefpertina, tradlus luminofos Viae Ladleae, aut 
§i e ^ en r Zodiaci a CalTino obfervatum, & a Mairano egre- 
r feriptum. 

Ignea Meteora vel languidum lumen emittunt, 
Sc ^ ^ P ot i«s fpiendentia fint: vel lumen clarum vibrant, 
< * cat « Ad priora Aurorae Boreales cum fuis fpecie- 
O 2 bus 
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bus pertinent: ad pofteriora, Fulmina, Fulgura & ali* 
fimilia . Subluftria prius examinemus. 

1312. Antiquitas Luminaribus varia nomina, figu^ 
eorum convenientia, indidit, curatius ad ha?c , quam 3(1 
eorum caufam attendens. Omnium quamvis fimifis mat^ 
lia effe potuerit, forfitan tamen infigni diftin&a fuit di>' 
crimine , propter ubertatem variarum Terrefirium Exh 3 ' 
lationum, quae incenfas fulgere poliunt. Trabs vocabatur’ 
cum lumen oblongum horizonti parallelum apparebat. Sagt*** 
habet fortnam Trabis, fed in cufpidem definit. Facis q u0# 
libet litu pofitum lumen in latius extremum definit , Ctt ' 
pra faltans audiebat, cum lumen vi venti varias indu 1 * 
formas, nunc interrumpitur, nune integrum apparet. ^ 
tynoe , cum velut a corona cingente introrfus ingens cp 
Teceffus eft, fimilis effofl* in orbem fpeluncae. 
cum lumen fimile vallo rotundoque dolio fertur, vel dl ' 
flagrare videtur. , 

5. 1313. Poitquam Iioc feculo Aurora: Boreales ob ** 
quentiam melius cognofci caeperunt, incidi in fufpicione^ 
an non memorata luminaria in §. 1312. Aurorarum fp eC L 
forent : cum aliquoties in carlo Nubes obfervaverim, 
eido lumine fulgentes, diverfaeque formae, quibus anti^^ 


nomina optime conveniebant? erant autem hae ad Auro’ 


r3 s 


Qp ia 


referenda:, uti 1. Ex earum lumine colligebam .2. - f< 

«x plaga Borea adventabant, aut in ea confpiciebant p a J 
3. Qp^mara aliqua:, poflquam placide fulferanr, co J orI, % 
ex fe emittere coeperunt, veluti Aurorae folent. Ejw lnl ^j 
“ .. nifi 

attende* 1 . 


Nubes non adeo facile a reliquis difiinguuntur, 
fuerit Auroris Borealibus obfervandis afluetus, v 

que , an non a Sole , vel a Luna illufirentur. Pofiunt 
gitur Aurora: Boreales in dnas dividi fpecies, nemp e ^ 
placidas, & in corufcantes: ad placidas meteora , fupe r,d , 
f. 1312. memorata , referenda erunt; ut & ifia 
quae 9. O&obris Anni 1730. coufpefta fuit a Cl. C» 1 * 

& Mairano in Gallia, harc abfque celumnis & 
horizontaliter extenta a Septemtrione verfus Meridiem » q 


in medio fra&a, in duo ovata luminaria abiit ( a ) 


§.1314. Aurtra Borealis corufcans alteram iumio a ^, 
conftituit fpeciem. Haec cft , qua: vulgo Aurora B°[ tS 1 
Lucu/a Borealis , Syrmata O* Corufeattones 


. (a) V Hifl• de P Acad . Rcy, An. 1730. 
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Marus , Noordelicbt Belgice appellatur. Non efl Meter* 
Ut *i novum, fed ab antiquiflimis ufque temporibus cogni^ 
tie i defcripturnque ab Arillotele (a), Plinio ( b) , Se- 
r. Ca ( C L V a,ii ^ ue deinceps i ejus optimum catalogum 
brobefius confcripfit (d).- verum infrequens in cultio- 
i & a Polo boreo aliquantum remotiori Europa: parte; 
q annum 171<5. in Belgio creberrime fulgere coepit * 
ffl mVis in locis Septemtrionalibus fit frequentiflimum , 
^nUominus conftat ex obfervationibus C 1 . Burmanm & 
t a 11 * ,n Suecia Auroras fulgentiores olim fuilTe infoli- 
» adeo ut hic Aftronomus poft annum 1716. incitatus 
Co h fV bfervandas » ab €0 tcm Pore ultra 31 6. in Suecia 
in • s C0,le S erit (O* Frequentiflime etiam vifi fune 
Pntannia & Germania , rarius in Gallia , rariliime in 

r Hir v nam ante annum 1712 1 vix a,icui quidam appa* 
n t £ > & ab eo tempore Bononia: bis terve tantum , adeo 
K Oppido rarum in Italia phaenomenon habeatur , id 
tora enrar ‘ is Bononienfibns tettantibus ( f ), cum Au- 
Ki an H!- I72 ?‘ * ucrit P rima » <JUi in Italia lub Aftro. 
idci r l «Jicrvatione poli hominum memoriam ceciderit : 
§n a C a ° C1, Polenu s, Bofellinus, Baldiaus, Zanottus, ma- 
fc tiDf Ccilranone Auroram Anni 1737 obfervaverunt & de¬ 
fiunt (g). 

fempet eidem) apparitiones, fed diverfo. 
e hal, arn Borea,em coneomitantur . Plerumque hoc modo 
Uio^nt. In plaga Cadi Borea, qui aut verfus Septem- 
p a ITl e( *> aut eo & ufque atl Ortum , vel ab alte- 
a Ht j te ufque ad Occafum extendit, apparet Nubes,quas 
to , a f cet in horizonte , Vel ad paucos gradus , raro ad 
!*t>0tr Ppra eUff l ? Ievata > ufque ad illum tamen fio* 
S l . i !at p ltUr • Vel Nubes ad horizonte fepirata , ita 
-Ut n r eam at que horizonte ni cilum ciruleum con- 
Up a r; quoad longitudinem, partem horizontis variam 


lf a 


hi 


a 5 & p gradibus ufque ad 100 & ultra . 
•a . • — c dt alba, parum lucida, fiepius fpifTa & 
>0!' e >us fuperior limbus horizonti parallelus eft ; inteiu 
ar nen in formam arcus gibbofus eft , adeo tu fit 

5 - (•>) Hijilr. Nat. Lit.i. 7 . 16 . 
U , h - '■ ?“?■ ‘ 5 - < i) Nova &■ A n u qu * 
' e ali 'SpeRacula . ( c ) ObferuaUents, de Lumbe 

(§) ' D y 1 .) Gomment. Bonon. p. 2 S 5 . 
r°lcm Sopra t' Aurure Borea it. 
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indar orbicularis difci , fupra horizontem aliquantum a d' 
frendentis. Nonnunquam margini fupremo atra: nubis ad' 
haeret limbus latus, concentricus , albus, five lucidior-' 
imo & inferiori margini Nubis nigrae limbus lucidus ad' 
haerere obfervatus cft, nifi fuerint ambo limbi clari du 3 ' 
rum atrarum Nubium, a fe diftantium , & quarum un 3 
altius fopra horizontem adfcendit altera , veluti ex ali lS 
obfervationibus (a) colligendum videtur. 

Pars atra Nubis aliquando in albam, lucentemque cofl' 
verfa fuit, poftquam aliquamdiu arferat Aurora, plurim 3 *' 
que vibrarat corufcantes virgas: fed & rediifle ad priore 111 
opacitatem quoque obfervata fuit. Clarius lucet Caelum 
pra limbum Nubis fupremum , fed haec claritas contin°° 
mutatur, nunc au£la\ nunc minuta. 

1316. Ex limbo fupremo jaftus excutiuntur copiofi°' 
res parciorefve, fibi propinqui, aut aliquot gradibus dift an ' 
tes, admodum lucentes, ac fi liquor fulgens cum fum^l 
impetu ex fonte elideretur. Ja&us eff parum lucidi 
dique ignis , tamen qua parte ex limbo exit , fulgenti!'^ 
mus & angufliffimus eft, rarior fit, minus fulgens , * 
latior, quo ab origine plus recedit,- fulgorem fequitur» 111 ' 
nus lucens, fumique indar, materia ex eodem limbi 1 o c °.* 
quam mox fubfequitur iterum fulgentior, ac fi ex 
hftula expelleretur Aqua, cui hinc inde interfperfus toj 
Aer , aequabilem Aqua: jaftum turbans; pernicifdma s ^ 
piditate luminofa haec materia exploditur. Aliquando .jj 
latiori apertura atfurgit Columna lucida, lente , aeq 11 ^ 
motu, in progreffu latior , fibi cohaerens , nec lii 11 * 7 :^ 
Nubis deferens, qua: 10, 10 M" & ultra perflat, . c ^ 
viderim aliquas perduraffe 4 vel 5 Minutis; fed hoc lD .j f 
lentius, veluti & ili* , qua: bafi latiori adhaerent 
& apice attenuato furfum adfcendunt. »Sunt quoque c ~ n 
mna:, quae fimulac ex limbo exiverunt, non vide[!‘% 
fed poftquam aliquoufque progreffae funt; hs cum 
non cohaerent, fed ex Aere fereno prognata: appuli* 
Stant Columna: perpendiculares ad horizontem, a 
qua:, aliae formam arcus indnunt , alis quafi ex cC ct) it l 
orbicularis Nubis vibrantur. Sunt varia: longitudinis» for 
aliquando tantum ad 4 vel 5 gradus e limbo Nubis 
gunt. Si cum rapiditate exierint, interdum ufque ^ 
nith Obfervatoris pergant; Si rapidiffime expl0^, 

(a) Mifctllanea Btrolin . T. 1. p. 132. 
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^tra Zenith tranfeunt, imo ofque ad horizontem meri¬ 
dionalem . Non femper ex Nube dire&e ad Zenith afcen- 
diint, fed quoque ad latera feruntur, procipue fi in pla¬ 
ga , i n ter Septemtrionem & Ortum vel Occafura media , 
J*ubes lucifera fufpenfa fit. Obfervatus fuit a Cl. Kirchio 
focus, ad quem columna; concurrebant, qui 29 gradibus a 
^enich ad Aullrum declinabat. Culumno lucida: lucem 
a lbatn , rubefcentem , fanguineamve continent; promota- 
•uui color in decurfu interdum mutatur, ut Iridem refe¬ 
rt. Cum quodam ex diverfis limbi plagis emilf* fibi in 
^nith occurrunt, fecum permifcentur, partibus fe pene- 
tr ^ntibus, dividentibus, qualibet dire&ione circa fe con¬ 
cutis, tum Nubeculam fpifliorem formant, quae mox ab 
Cni parte incenfa, vehementius quam ante ardet, lu- 
[^enque fpargitviride , coruleum, purpureum. Hoc illico 
° £ um relinquens fub forma claro Nubis ad plagam Caeli 
feralem fe recipit. Obfervata quoque fuit a Cl. Halleyo 
W 5 c Mairano (b) aliquamdiu permanfille, & formam 
Jhajricae fornicis, in medio perforata:, induifle. Columna» 
J° v a: aliquando procedentes & evanidas cito fubfequuntur, 
^nunquam aliquot minutis fomes quafi languet, ante- 
J u *ni novas progignit. Columna: lucido adeo raro funt, 
Per eas Stello primo & fecundo magnitudinis tranfpa- 
JjJ&t.* ho quoque fope videri poflunt trans Nubis limbum 
° u m, imo vifo luerunt trans Nubem nigram, quam- 
A Uftr n h oc rar i us . Columno fope infenfibiliter quali in 
delinunt vel ditfipantur, adeo ut id a parte meri- 
J°Pali ferenum maneat: quandoque tamen in iis locis , 
defiifle columno videbantur, alio inopinato eruperunt. 
<j; tej: dum in Nubeculas lucentes abeunt, quo a plaga qua- 
kJJ Septemtrionali ad Meridionalem provolvuntur, ideo 
aliquamdiu duravit Meteorura, Coli magna pars 
J b >bus raris completur. 

Iu Interdum ex Nube, lucis fomite, rapidiffime 

f e Ce &s materia, rarifiima , exploditur, ita ut nec Stellas 
^ Xtae magnitudinis intercipiat , hoc materia intervallis 
i^libus nunc lucens, uunc exftin&a; fe habet, ac fi 
• Indarum forma provehereiur, in defcenfu lucentium, 
a dfcenfu opacarum. An non hoc Veteribus Capra 
O 4 
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Jaltans i vidi hanc in latifiima quafi plaga, re&a directo 7 ' 
ne, & ultra Zenith procul delatam. Vidi quoque 3 
limbo lucentis Nubis abruptas fuilTe Nubeculas lucidas, 5 
Septremtrione ad Auftrum delatas, nec lumen vibrantes* 
S. i^ 18. Ncn femper corufcantes columna? ex Nube e*' 
pelli videntur ; quippe contingit , ut horizon , qua l^ e 
patet, tantum ardens luce clariflima appareat, atque 
hac luce fubiede breves fulgentiores columna exeant. F° r ' 
fitan tum Nubes, Jucisfomes,infrahorizontem aliquant‘ ,rTl 
fulpenditur, aut eft adeo exigua & rara , ut dilcerni o cU ' 
lis nequeat . 

1519. Hoc Meteoroti aliquando per integram nofte*!' 1 
perftat, imo duabus, tribus, plurrbufve no&ibus fequent*' 
bus crebro apparet: funt & Aurorae paucorum tantu* 11 
minutorum . 

§. 1320* Aliquando obfervatur nonnunquam in loco, cd? 
in vicino, paucis milliaribus diftanre , non appareat: 21}' 
quando tanta adeft copia, ut eodem tempore fere in ufl*' 
v.rfa Europa confpiciatur , veluti fuit Aurora Borealis A n ' 
ni 1716. Martii 17., tum 1726. Octobris 19, tum 
Novembris to, quam Eruditiftimus Weidlerus elegantitfi^ 
defcripfit (a). Attamen in variis regionibus tum fe fp" 
£fandam dat cum admodum difcrepantibus phaenomenis- 
Nubes, quae eft Aurorae Borealis fomes, faepifli^ 
multis horis immutata perftat, nec altius adfcendit iupra ^ 
rizontem, nec defcendit .• nonnunquam tamen a Sept errl ' 
trione ad Ortum , vel ad Occafum aliquantum movetu r ' 
imo fucceftu temporis interdum utrimque fe extendit, t0 g 
plures ab omni parte emittit columnas. Obfervataquo^ 
fuit adfcendiffe fupra horizontem , & in Nubem albam* 13 ' 
centemque converfa . Verum in Lapponia & Mofcovia baj: 
Aurora cum aliis confpicitur phaenomenis, & aeque c3C 
plagam Meridionalem, quam Septemtrionalem occup 3 *’ 
veluti dcganter Diligentiftimus Maupertuifius (b ), 

Cl. Delisle obfervaverunt (c). 

l 3 } 2 - Aurora haec obfervatur, vel Caelo exfift ente 
ab omni parte , ( Septemrrione excepto ) fereno & 

Jeo, vel hinc inde cum Nubibus. Nunquam vidi Au f ? 
ram, caelo penitns Nubibus obduito, fed quidem bre'"’ 
poftquam fulferat, Nubes totum Carlum texifle. ApP are 

qu 0» 

(a) Commentario de /iurora Boreali . (b) Figure de la T effg ‘ 
(c) Memoires pour fervir . 
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Quoque vento fere fiJente, aut modo primi impetus; mi- 
J} Us Sequens cfl flanre vento fecundi impetus, rarifiime 
S atur , vento furente ; vidi tamen Anno 1728. Martii 30. 
p Anno 1733. Decembris 23, cura ventus erat quftrti 
padus, quem rapidilTimona fuppuro. Obfervavi Auroras 
uiliire fpirantibus ventis ex omni plaga . Omnibus anni 
te toporibus quoque Ultraj«6fi confpedta: fuerunt. 

§•1323. Auroras has quoque indiferimiaatim praecedunt 
i^nis generis venti, placidi , vehementiores: rempeftates 
'gidae, calidae, huraidae & ficcae; adeo ut ex his nullum 
£ $ fogium de adventu Aurora: capi poffit. Tempellates, 
ji r $ lequuntur , funt etiam ferens: apluviofae, venti qua¬ 
cunque, lenes & fortes, frigas & calor : quamobrem 
1 u tarionem certam Atmofphsrae non inducunt, nec mor- 
J 3 . 5 .! nec caufa afperioris Hyemis exfiflunt, cum poli eas 
flores brumae ouoque fuerint; nec inflantia mala minan- 
ur » uti refte Cl. Bofellinus evicit. 

(!*»• 1.324. Aurora Borealis in Atmofphtfra Telluris exfi- 
{jj! 1 u Quia fub forma nubis apparet, fimilisreliquisNu- 
,3 Us Attttoipnifcrai. i* Quia Nybes corufcans pluriumho- 
C* > i mo dierum fpatio, ad eandem altitudinem fupra 
fontem fxp^ perflat, adeoque fimul cum reliqua Au 
Uo P^ta & Terra, circa hujus axim volvebatur. 3* Quia- 
tis ntl umquam Aurora in duobus locis, non multum dilli- 
c* n °n videtur fimul. 

! ^25« Quantae fit altitudinis fupra Terra: fuperficiem, 
i na re hucufaue nemo potuit; eximii licet Mathe- 
l Um Cl ^ c 8 u ^ as "“I 10 finem tradere coeperint ( a ); cer- 
p er en .im non efl, idem efie Lumei, & unius loci, quod 
l? ^ivcrfam Europam fulfit , & Annis 1716, 1726, 
Servatum t, ita ut ex altitudine nubis coru- 
l errh* S ’ n va ™s regionibus obfervatae , parallaxis tuto de- 
r J netur , & ex hac altitudo. 

PoL 1 ^- Materia Aurora: eft ejus indolis, ut incendi 
incenfoque fulgeat languida luce, & rara maneat; 
5 bf q Stella trans ipfam confpiciuntur . Ecquis hanc 
Uutjg ‘umma temeritate determinabit? Cum Chemia in- 
Pedit ras J er e materias inflammabfles, Phofphoreafve fup- 
f C«), a Natura in Terras gremio multo plures 

Pttnpol. T. 1. p. <65. L’ Hijt.de J Ac ad. 
An ’ * 73 f * (h) E’Hift. de 1 ’ Acad. Roy. An. 1711. 
* 7 I 5 » 1728. 1736. Hookc rhil. Exp. p. 174. 
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diverfilfimafque concludat, qua: nondum Artis objeflu 01 
evaferunt. Videtur materia nsec ex Terra: plaga Septeni' 
trionali exfpirare, nunc copiofius quam ante annum 17*®' 
quia fomes ejus a Terrae motu apertas erit; unde eo con' 
fumto, forfitan feculis multis ha: Aurorae filebunt. El<J va ' 
tur perfpiratum hoc in altum, compotiens Nubem unam* 
plurefque , qua: fupra varias regiones feruntur, nec acceO' 
duntur, priufquam alteri occurrerint materiae, quacum e : 
fervefeentia calida & ignivoma effervefeunt, quales plu* 1 ' 
mas noitris temporibus ars detexit. Si igitur ope Venti A' 
quilonaris Nubes, ex materia Aurorae conflans, e Septem' 
trione, natali quafi folo , ad alias regiones deferatur, 
que occurrat exhalationibus per Aerem difperfis , quibu*' 
cum effervefeere polfit, ea fui parte , qua exhalationib^ 
occurrit, accendetur, hoc ell in parte Aultrali ; quam' 
obrem a fpe&atore auftralius polito videri porerit arder g ’ 
hujafque refpeftu lumen in plaga Septemrrionali, & p*V*' 
nomenon Boreum erit. Quoniam exhalationes non 
accenduntur , quam cum aliquantum permixta: fecum 
runt, & Nubes a parte Bor*:a, longo extenta trailu, P JU i 
refirtic , quam a parte Aultrali , in cujus fuperficie , 
faltem anteriori parte , permixtio contingit; explofio en er ' 
vefcentis & incenfe materiae fiet ab hac parte: adeoq« e 
Septemtrione ad Auftrum, variifque directionibus, n° n 
furfum perpendiculariter, nunc parallele ad horizonte^ 1 ’ 
nunc infra.foli parallelifmum; hinc ab erumpente ■ 
ria, portas fibi parante, columna: five virgae lucidae , e 
rumque fitus varias refpeCtu horizontis, ac direftione? ® 
cunque ad Zenith fpeitatoris. Prout quoque alterius 8 
neris exhalationes cum effervefeentibus limul parmifee 0 ^ * 
color virgarum differet; nunc albam hae referent l uC 
nunc rofei coloris, nunc rubri , nunc flavefeentis . 
non Nubes Aurorifera horizontis refpeClu, aliquandi* 1 j 
mobilis flare poterit, fi aequali vi a Borea prematur ^ 
AuftraleAi quaracunque plagam , quam exhalationes A cr ‘ r 
°P e Aaftralis alicujus venti ad ipfam pelluntur ? Vid* 5 ? ^ 
plurima phxnomena hoc modo facillime polTe expl» car, ;nl * 
fontibus, qui a veritate forte non pracul aberunt. Pl° r '«e 
alia Auroram fpeftantia , egregie in elaboratillimo ^ 
inclytus Mathematicus Mairanus (i)expofuit, 1. Qui 

(1) De Aurora Boreali , finRulif. modum , U. erudite inter i i 

que ejus phanomenis ingeniofe ad- commentatus eft Mairanus, 
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Sulphur tantum & Nitrum , tanquam caufas Aurorarum 
‘ c confugiunt, vix ad diverfiffimas infiammabiles mate- 
q s > qua: in Atmofphscra hrerent, videntur attendifTe. 2. 
jw accenfar alia phaenomena fufcitant, quam Sulphur ; 
u )us enim flamma a lumine Aurorr prorfus diverfa eff . 
»id^ Uare tur? non aeque frequentes Aurora- Me, 

quam Septemtrionales contingunt , cum Italia 
s Meridionalia loca, ut & ardentes montes plurimum 
.^Pnuris exfpirent. Meridionales autem Auroras rariffime 
cufque in Belgio , Germania & Gallia ccnfpeximus , 

| r* tamen minus infolentes in Lapponia & Mofcovia 
fc nt: apparuerunt tamen Annis 1704. (a ) 1734.(6)1741. 
Jfcuabit fedulo attendifTe ad Auroras, forte enim mate- 
a > aliquo tempore ex caelo decidua, examini fubjicietur; 
r 1 ars fimilem praeparabit, cx qua cognofcetur , aut ipfe 
natalis in Terrae fuperficie eruetur : non abludentem 
feriam Vetterus lacus in Suecia eru&at (e). 

, §. 1327. 

va) l’ Hifi, de /’ Ac ad. Roy. A. 1705. 

vb) jyeidlerus de Meteoro incido Jinpuldri. 

U) Philof. Tranf. N. 298. 


^On 

tqj ” Urn \ Regiae Scientarum Acade- 
bi,5 p * r >f> A. 1731. tum edito duo- 
*nnis opufculo Trait' Phy- 
) ( V> 6* Hiflorique de l'Aurore Bo - 
* • Prseftat hic in tironum no- 
tioi* • Rratiatn, q vise de hujus pbae- 
Op it ?f ni caufa , eft Viri Claritfimi 
fe fi»?* paucis declarare . Id utcla- 
V n ® nnu H* in anteccflTu|n d» 
v« t0 ' 4l J. luee funt delibanda 4 Efl 
1 q d* • * c »li s * ux 8 u:8C fam >n ese- 
l ! UiC a ' bore fao & pellu- 
'deatiH Ba,a * iam aequat , imo & 
ft e jl ' a ®JP fuperat , minuriffimas 
txhji 5 dilucide per ejus complexum 
RUr ar f n L : lances vel pyramidis fi- 
^°dia habet » cujus apex & axis in 

£°dia?°r P * l i pe ! uo verfantur » ut inde 
* 15 ' uc ’ s n^nien fonira fuerit, 
habn verfus horizontem. 
Hy^ fttus, Vere, Autumno , & 
l>*ft eiL' n,t, ° a,ua Sol ' s orturn vel 
tlii s ’ u \°watum confpicitur, raro 
Ve| c ar,ni - te , , rP efla t lb us; E;us claror 
| ateS2“" :uI, i vel Lunae luce facile 
*‘ c| pitur, tumque omnino oculis 


fubripitur. Novum hoc luminis phae¬ 
nomenon Vetenbus ignotum , Do¬ 
minico Catfino celeberrimo Afirono- 
mo acceptum referri da.be t, cum is 
omnium primus illud Parifiis obfer- 
yaverit die 18. Martii A. 1683.,cu¬ 
jus obfarvationes videfis in Artis E* 
ruditorum Lipfiw ejufdem anni. I- 
dem deinceps phtenomenon An. 1684, 
83, 86. Geneva obfervatom eftFa- 
tio de Duillier , tum Kirchio & 
Eimmartio in Germania An. 1688, 
89» 9« 1 9J) 94 1 aliifque porro ; ita 
ut modo de pharnomeni exiflentia 
nullum eft Viris dortis dubium . 
Convenit etiam inter omnes Zodia- 
cale lumen ipfam effe Solis Atmo- 
fphsram , feli, quae Solem procul o- 
mrd dubio perpetuo ambit venuifli- 
ma, fluida, & rara materia, vel ex 
fe ipfa lucida, vel Solis radiis illu- 
ftrata . Haec quidem indefinenter 
Solem comitatur, at non (emper 
ejus claror confpicuus nobis eft * 
cum ejufmodi efle poflintcircumftan- 
tiae, quibus oculis fubripiatur : Zo¬ 
dia- 
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§. 1327. Saepe exiguus globus, ignitus, clara luce fal' 
gens, per Atmofphaeram ca’lo fereno ire & abduci, 

& in Terram decidere videtur, qui quum magnitudio* 

appa- 


diicaiis luminis longitudo & latitudo 
identidem mutantur ; tumque maxi¬ 
me confpicuum eft , vel in media 
crepufculi luce, cum esedimenfiooes 
plurimum creverint . 

Ex indubiis vero obfervationibus 
tantam effe poffe hujus luminis lon¬ 
gitudinem arbitratur Mairanus , ut 
ad Telluris orbitam quandoque per¬ 
tineat . In tanta vero ejus a Sole 
diftantia cum diminuta valde fit e- 
jufdem vis centripeta verfus Solam, 
plurimum praterea aucfa fit ejus ad 
Tellurem gravitas , Telluris Atmo- 
fphsram ingrediatur id lumen necef- 
fe efl, ad Telluris ufque fuperficiem 
acceffurum, nifi aeris noftri majori 
gravitate fpeeifica cohiberetur . In ea 
ergo Atmofphaera» altitudine fiftetur 
id lumen, ubi ier eandem cumipfa 
habet fpecificam gravitatem , vel 
ejufmodi partium cohaefionem habet, 
quae ejus luminis utut gravioris vi 
& preffu vinci haud poffit. Sed ve- 
rofimile valde eft materiam hujus 
luminis, quemadmodum & Atmo. 
fphaerici noftri aeris , multiplicem 
figuram, magnitudinem, texturam, 
ac denfitatem in fuis partibus obti¬ 
nere ; quamobrem ejus non eadem 
erit altitudo in neftra Atmofphaera ; 
in hac ergo fi varia ftrata , vel con¬ 
centricas fuperficies imagineris, in 
harum lingulis diffufam effe oportet 
luminis Zodiacalis materiam : ex hac 
vero ita diffufa materia Auroras Bo- 
reales fuam trahere originem arbi¬ 
tratur Mairanus . Ejus fcilicet lu¬ 
minis craffiorej, denfiorefquc partes 
cetens altius in Atmofphaeram de- 
fcendunt ; cumque ob denfitatem 
minus fintioflammabiles, obfcuram 
eam nubem efformare apt* fuot , 

S uae eft Aurorae Borealis veluti ba- 
s: ex quibus etiam eas denfas ne¬ 
bulas, tranfparentes , evanidas, huc 
iJlucque fparfas, variis figuris , *c 
vario litu donatas, .quae confpici in 


Aurora Boreali folent , mutuat» 
Mairanus. Leviores vero, rariori' 
que ejus luminis partes , quae fuP e ' 
riora Atmofphaerae ftrata occupa» 1 1 
qusque vel ex fe inflammatae funt* 
vel aeris particularum mixtione » 
fermentationeque luminofae evadunt» 
Aurorae Borealis omne lumen etfrf' 
mant. Ex quibus demum princip" 9 
reliqua Aurora Borealis phaenome»* 
acute quidem k eleganter dcriV»»' 
tur Viro Clarilfimo. 

Qua vero ratione fiat, ut Auto*: 
Borealis Septentrionalem plag»^ 
plerumque occupet, non melius 
plicari poffe putat Mairanus, qu»®j 
ut in ejus fyftemate. Et quidem 11 
hujus phaenomeni materia abs teT " 
reftribws exhalatis fuam traheret °' 
riginem, ut communis fert opim° ♦ 
nulla elfe poteft caufa, qua eoru»’ 
tanta copia in Boreali modo pl*& 
reperiatur , non vero per totam 
mcfphaeram diffufa. Et inhypoth*’ 
quod tellus una cum fua Atmofpn^ 
ra diurna revolutione circa fuunj 
axem feratur , quemadmodum * 
majori partium fub Aquatore 
volventium vi centrifuga , elevat'*? 
rem ibi faftam effe telluris fup 9 '*! 
ciem arbitrantur Newtonus , & 
genius, quid ni etiam & ob eande® 
vim centrifugam exhalatorum terr e 
ftrium major cumulus effe debeat.'^ 
Zona torrida , quam in Septent* 1 ®' 
nali plaga f quamobrem nil eft c , 
non fub Aquatore potius, quart 1 s 
libi Auroras appareant. At fi 
phaenomeni materia aliunde ad 
mofphaeram telluris accedat , ut 
bitratur Mairanus, nullo 
intelligitur, cur ejus major effe ? 
beat Copia verfus Polos: h»C 
pe materia indifcriminatim 
Atmofphaerae terreftris partibus 
currit , & per eas fingulas 
mofphseram 'penetrare apta qu ,a 
cr fe cffet; verum cum fub 
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3 Pparenti Stellam referat , Stella cadens , tranfcurrens , 
trayi fvolans, tranfverfa appellatur.- plerumque vere & au- 
obfervatur, & tantum nothi, quia eam abfcondit 
d "arni luminis claritas: credere enim par eft, non paucio- 
* es interdiu pracipites labi, quam nottu (a) . Cum lo- 
c Us Terra, in quem cecidit, invenitur , fuperftes ejus ma. 
ler ia e (t tenax, glutinofa, ex albo flavefcens, nigris & 
?'§uis maculis diltintta , ex qua omne inflammabile con¬ 
latum eft, notante Fluddo & Bruffseo (£). Percurrit 
f lc ignis cos Atmofphaera: tratlus, in quibas inflammabi- 
ls materia natat, pendetve. Ars ejufmodi Stellas imita- 
p- r > fi Camphora cum Nitro, limoque terreftri , vino vel 
fpiritu irrigua , in formam globi compingatur: hic 
j?°bus incenfus projetlufque per Aera, Stellam cadentem, 
JJ 1 *» fimili refidua tenaci fsece perfefte refert. Sunt hujul- 
?fdi produtta, & fimilia alia inflammabilia in Atmo- 
waera. 

r 1328. Caftor & Pollux vocantur exiguae flammulae , 
!? v ient e tempeftate ad apluflria, ad funes, partefve quai- 
navis exftantes obfervatse, faepe una , binae, plu- 
fimul confpiciuntur. Tradunt Nautae, tenellos lu- 
JJJefquc effe pifciculos, qui cum flu&ibus in fpumam 
u **fis, atque in altura excuflis, ad quaslibet navium ex- 
partes jaciuntur , iifque adhaerent , & lucent , 
>u ^diu vivunt . Fabula elt, unam malum efle omen , 

binas 

Gajfendus in Pbyfic, §. 3. L, 3. C. 7. 

° ) Gajfendus l. c . 


diu rr ,? er .J majorem in revolutione 
V Clrculu m defcribat, majori- 
He ° e ° centrifuga vi pr* ceteris 
v v etfi,I !? aR . is renitatur necefle eft 
*' a th _ Zodiacalis luminis mate- 


k»n e ’ ^ u »tn idcirco verius laterales 
* r ift>B» ^l ro Pel 1 et, ubi haec vis cen- 
l ^ Cc cflive minor evadit, ut in 
• ? mn ' no ^ • Hinc er R° 
^cun!ci a,0ri c °P' a verfus polos hanc 
'uentem mater.am , in pola- 
t>i p ' 8,oni ° us frequentius Auro- 
75 tan, re i cu tn vero, quae Borea. 
Hj* Un ? reRiones , con- 

*»Ur 0V n °bis fint , Boreales idcirco 
tet £4 * vulgo di£tae funt . Aer prae- 
^tmofphsricus in regionibus 


polaribus denfior gravioroue eft, ob 
minorem ejus vim centrifugam, tum 
minorem ibi Solis aerem rarefacien¬ 
tis aftionem ; quapropter aptior ibi 
eft colligendis, eonfervandjlquc lu¬ 
minis Zodiacalis partibus. 

Ex motu vero telluris in Eclypti. 
ca fieri putat Mairanus, ut uno an¬ 
ci tempore Borealis telluris plaga , 
altero, Auftralis prius Solari Atmo- 
fphatras occurrat, quam reliquae tel¬ 
luris fuperficiei partes: indequa fieri 
ut modo verfus Boream , modo ver- 
fus Auftrum trequentiores occurrant 
Aurorae, uti fufius declarat Vil C*» 
laudati Trail. St£l. 3- (• >» 
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binas flammulas bonum portendere , & brevi cedatur*!* 1 
procellam (a). 

$. 1329. Ambulones funt ignes fatui exigui, figurae & 
tundae , magnitudine flammam candelae referentes, intet' 
dum tamen latiores , & quidem uti virgultorum ineen * 
fafces , clariorem aliquando lucem cereis fpargentes, a» 1 ' 
quando obfcuriorem, purpuream : cominus infpe&i ig« c 
minus fulgent, quam eminus; errant hinc inde in Ae rC ’ 
non procul a Terra» fuperficie ; frequentes funt in l? clS 
pinguibus , uligmolis, paludofis, arundinetis, coemeter‘i s ’ 
prope patibula, fimeta.- plerumque xflate & fub initiu^» 
autumni apparent; fed in agro Bononienfi per univerfo^ 
annum no&e opaca rifuntur: ibi enim hyeme frigida, * 
cum foluni nive teftum efl, coDioliores funt, quam 
te calidillima : hyeme quoque oofervantur, quos in 
vinciae oppido Rogono videri tradit Galfendus (b). ApP.' 
rent frequentiores in regionibus calidis quam frigidis; * 
Italia prope Bononiam copiofi, maximique (c); nonnU^ 
quam iubito evanefcunt, mox in alio loco refplendefl*’ 
plerumque ad altitudinem fex pedum a folo natante 5 ’ 
nunc fe explicant, mox fe contrahunt, nunc inflar und ' 
rum delati fcintillis pluunt igneis , nihil incendunt;. * j 
quuntur fugientes, prxcedunt infequentes ; capti ali^ 
obfervati fuerunt conflare ex materia lucente, vifcofa» £ 
lubrica, indar fpermatis ranarum , nec calida , iec 
te , fed tantum lucente, adeo ut videatur ede mat & 
phofphorea ex putrefaftis plantis, cadaveribufque afd^ 
Solis prsrparata, elevata ; vefpertino frigore conde 0 ’* 
lucenfquei non tamen opinor omnium materiam ede e 
dem, haud dubie enim Bononienfes a Belgicis differun 1 
Fabulofum eft, hujufmodi ignes ede cacodxmones, 
mas errantes, aut ipfos malignitate Itineratores in ° e 
abducere, aut in fodas paludefque praecipitare, velut* 
qui nugati funt Philofophi. ^ 

Huc referendum efl altemm genus Ambulonum 1 ^ { , 
Ambulones incendiarios voco, quia non tantum l° c< L(je$ 
ut priores , fed palearia , te&a ftraminea , & 
incendant , quales olim in Germania, (d) hoc 


(a) Pliniut H. N. L. 2 . C. 37. Cardanus defubtilit. 

(b) P hyfic£ L. 2. Sett. 3. Cap. 7. (c) Philo/, Tranf. N> 4 1 ' 
(d) Tacitus Lib, xm. Annalium • 
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^ *n Holfatia (* ), & in Italia ( 6 ) exlliterunt. Hi ali- 
•h^ndo rotunda? figura», &difci lunaris, nunc funalis , Dunc 
^•aimae facula? magnitudinem habuerunt: alii infiftunt, alii 
i. u »cunque dire&ione feruntur, nunc lentius, nunc cele- 
*^ s > non tamen honaine currente rapidiores, a Cl. Ripa 
Servati in Agro Tarvifino, & pulcre deferipti. 
r L33 0 * Ignis lambant vocatur, qui aliquando puerorum 
J c ), adultorumque capillis (^), & Equorum jubis adhae- 
Cr « confpicitur: funt hi ignes tantum verus PHofphorus , 
jj Ua iern Ars ex partibus animalium praeparat y qui ex cor- 
£ 0re una cum fudore expirans , capillis, fronti, aliifque 
; J° r Poris partibus adhaeret, & fri&is capillis, veluti pecti- 
' tjj nc *? fieri lolet, accenditur y ideo etiam operariorum foe- 
indufia fricata lucent. Haftarum ferro pinguedine un- 
t ° a dha?rere quoque dicitur ( e) t aut pilis (/); foret au- 
.i 111 hic a priori diverfus, Igniculus errans modo efl, qui 
°lcofa materia , qua halta unita fuit, alleitus , po- 
b Us ad haitam accefferit, quam ut eam in libero Aere 
* Incurrerit . 

]J\ Hji- Nonnunquam in Aere noitu ingentes traflus 
t |^inoh apparent, fubito ex uno in alterum locum dela- 
quos ignarus Meteorum efle judicaret : qui tantum a 
C)c lci *, catervatira noitu volitantibus, Phofphori lucem 
l t l? nin i parte corporis exfpirantibus, oriuntur y veluti ita 
j^ a la obfervavit Scheuchferus , quodque ab Willugbejo & 
confirmatur. 

&U?' 133 *• Ad Meteora fulgentiora pertinet Bolis, Ful- 
fulmen . 

appellamus globum ardentem magnum, rapidif- 
fe 5 Per Aerem delitum, plerumque aliquam caudam pofl 
gentem. Ariftoteles Capram vocat . Sunt ejufmodi 
i^pe ingentes, Lunari enim magnitudine apparuilfe 
Pl 0 r* 1l . veteres Gf), Galfendus ipfe aliquam diarpetri du- 
^tl rna J°*'is Lunari confpexit ( /j), qui Facem hoc Meteo- 
l<S^ a Ppellat . Kirchius ejufmodi bolidem Lipfiae Anno 
v *dit, cujus diameter femidiametrum Lunae circiter 
° at i tantaque luce no&u Terram illuftrabat , ut 

j(o ¥ a f c J m bii Flem.Vhyficx. (b) Ripa Differt. Mettorol. 
^n t{ ' r* Us c * 39 * Virgtlius Aene. L. 2. ( d ) C ar- 
( e \ c * 4 ?* Pariet. Atta ?hyf. Med. vol. 5. Obf, 3. 

(o< S J ne f* Qn-L.i. C. 1. ( f) P Unius L. 2. C. 37. 

Seneca £Ju. N. L. i.C.t. (h) P byficx S. 3. L. 2. C. 7. 
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^rapida celeritate ferri obfervatae funt: quod duplici cau¬ 
teri potuit, i. Quia inflammahilis materia in toto illo 
f^ris tra&u fufpendebatur, quem Bolis percurrit, cum ma- 
: er »a fuccefiive incenfa fuit, veluti in ferie longa pyrii pul¬ 
lis flamma ab uno ad alterum extremum decurrit : id- 
p Co refidui ab incendio cineres , pallidam cinereamque 
, toto , quo Bolis decurrit , traftu , referent . 2. 
quia Nubes fulphurea incenfa, & quaquaverfum ex- 
*! arj la , proje&a fuit a relidentia aliarum exhalationum in 
f re nacrentium , quibufcum eflervefcendo liammam con- 
gperit. Prior tamen caufa mihi probabilior videtur, cum 
j °'jdes longilTimo itmere fupra varias regiones cucurrerint: 
S claritas folidiorem materiam effe incenfam , qua: co- 
pflfimum ignem colligere potuit, arguit, qualis elt ca 
•pluris, Oleorum e Vegetabilibus, cum permiltis aliis 
K ^eftribus, forte & falinis: color enim flamma: albus , 
° Q Olerum fulphur ardere, evidentilTime probat . ( 1 ) 
ti Ingens id Lumen, quod Cl. Montanarius An- 

i d ° '^.'obfervavit Bolidis fpecicm fuilfc vero limile elt; 
l Ctl «m huic Mathematico, Bononia: degenti , apparebat 
mare Adritticom tanquam ex Dalmatia venilfe, 
cal fupra univerfam Italiam, in quibus autem verti- 
fuerat locis, audiebatur crepitans fragor; Ligqrni in- 
ha r f °nw tanquam explofarum balliltarum ; & poltquam 
ufi era t^ Corficuns verfus mare delatum, lirepitus veluti 
J^otraais f U per lapidea ftrata curribus feqnebatur ; hoc 
itt 11 velocirtime promovebatur , i< 5 a milliaribus Italicis 
I 1 tara: minutum . 

iJj 1336. Fulgur vocatur Flamma magna , admodum 
eJj > quaquaverfum late explicita , repente in lublimi 
f C *Us, dennenfquc, ita ut niomeutanea tantum fit. 
iti* *337. Fulgurat sque caelo lereno , ac confpicuis. 
CjIjV? a Iiquot Nubibus ; rarilfimum elt Fulgur , nili dies 
a L,Pra"ceflcrint. Fulgurat abfque Tonitru , farpius ta- 
Tom. iL P men 


% ' Hali*jus ( Pbilofopb. Tran]. 

u?, 1 ex in^nti Bolidum <U- 
tltarlta? Superficiem altitudine 
,e «dduci ait , ut eorum 
terreftribus exhalatis , 
tr»h Met * n t* n inrtar , fuam pu. 
% t.i, re or >R‘nem : arbitratur po- 
u «rem cum in fu» orbita circa 


Solem volvitur, in aliquem extrane* 
materiae cumulum madere , qui vel 
a Solis Atmofphicra, vel a Cometa¬ 
rum caudis, vel a Luna &c, efflu¬ 
xerit , cumque ad mediam utque 
noftr* Acmo(V;i*r«> lexioncm attra- 
ftum , f n defcritucrum ignium lo*. 
ma nobis le exhibere. 


▲ 
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men hoc fimul adefl: abfque eo vix ter quolibet anno U' 
trajefti fulgurat * rariflfimum efl , fi aliquid damni , reD 
Terreftribus adferat, cum in fublimi tantum haec incen 
dia fiant, nec longius profiliant. , 

5. 1338. Fulguris materia, qua: ignem profert, ettria» 
tarum oleum , calore diurno attenuatum & furfum elatu 
tum quicquid Sulphureum, oleofurave ex Terreflri folo® 
halaverit, quod hinc inde in Atmolphaera difperfum , *» 
continuum haerens, partitis vicibus incenditur, flamma 
explicante quantum tra&us exhalationis ejufmodi patet 
cui alia occurrit in Aere quoque pendens natanfque W 1 
flantia, quacum effervefcit, ignem concipit , atque U* 1 

difflagra^^ Tu{men vocatur flamma fulgentiffima , 
orta, magno impetu & praerapida celeritate lata, per A ^ 
rem ad quamlibet determinationem ex Terra furlu 
horizontaliter, oblique, deorfum , in linea re6ta , ve 
pluribus re&is, ferpenrinis quafi du£ibus, ad varios a 
los jun£is, fsepiflime cum ingenti fragore definens. 

§. 1340 Ex obfervationibus Ultraje&i captis pate ^ 
quolibet anno ibi decies quinquies fulminare, numero 
dam medio fumto : omnium creberrime & paribus vicj|> s 
n enfe Majo & Julio fulminat , ac his quidem menl ltJ 5 : 
triplo plus quam Aprili , ant Septembri ,• duplo creb r ^ 
quam Junio vel Auguflo: par enim numero fulminat 
prili & Septembri; & toties quoque Junio quam 
flo: raro aliis anni temporibus fulminat , ut memori 
menfibus. Fulminat quoque ex qualibet plaga flantibus 
progreflis ventis, creberrime flante Auflro, minus 
te Solano ; aeque crebro, quamvis adhuc minus , fla nI cj' 
Euro & Favonio , omnium rariffime flante Aquilone * , Q \o 
rea, & Cauro. Sed haec omnia tantum illi Urbi , &.M' 
circumjacenti, funt propria; alus in regionibus alia ° pl 
vabuntur. Cpl' 

5 . 1341. Quoniam loca fulgurita incenfum redolent ^ 
fchur , vix dubitari potefl, qui Sulphur fit praecipua & t, 
ria inflammabilis, quae Fulmen ingreditur; flamm£ ci 
& fragor fecutus Fulmen, merum Sulphur non efl e ILfi 
bant ; fed alias pcrmiflas exhalationes, qua: in li^ er °^ 
incenfae cum fragore exploduntur. Ars ita comparat 11 ” l 
fe Balfamum Sulphuris, nimio igne in vafis claufls . 
tum, & deinde proje&utn, detexit: in aperto Aere j 


P H Y S 


I C A. ni 

novimus, velati funtJVu- 


* cum crepitu difplodi, plura novimus vemu ium n«- 
fulminans, Auripigmentum cum Nitro & Sale lar-. 
Antimonium diaphoreticum «um fapone nigro (a) , 
pul vis fulminans, Ferrum in Aqu?regiaiolutum , miflnm- 
cum Sale Tartari, Plumbum in Spiritu Nitri folutum 
% Sed multa alia novimus, quae in loco claufo incenfa , 
tUt n fraeore difflagrant , veluti pulvis pyrius , Arienicum 
CUr n Spiritu Nitri digedum, Spiritus Nitri Geoftroyanus 
Oleo quocunque dillatitio permidus ; tum & omnia 
y iea & Spiritus, qu* a nimis vehementi in vaijs claulis 
jSfte udentur: forfitan Natura plurimis aliis Exhalationi- 
dt inflammabilibus, cum Sulphure miliis , utitur, ad 
Df( Jern effeftus praedandos; quamohrem omne Fulmen non 
Cri f t idem, atque in variis regionibusdiverfiffimum. . 

A f. 1342. Omnis fere Terra fulphureos traftus furfum m 
So®6aritn ex fe exfpirat, una cam^pbnmis^ahis^ex- 
asionibus, quae F 


ie extimi, - r\-. vt • 

.-«noniDus, qui Fulmen componere poffunt. Natant m 
^er e coniofiOimi falcs , praecipue Nitri matrix , quae pro- 
C ^ubio P f u lphureis aliifque exhalationibus occurrit, & uni 
ii s mifcetur ad Fulmen componendum: qusnamtliae 
relationes pro Fulmine concurrant , temeritatis elt de- 
lu^inare: qualefeunque fuerint, eas omnes in fequetitibus 
fulmineam appellabo. Hujus traftus , quamvis 
forma exhalationum in Atmofphaera volitent , (e ha- 
5 ** indar lineae ex pulvere pyrio formata:, cujus flamma 
5 y na parte incipiens, modo alimentum fuum lequitur , 
t„P«r univerfa grana ufque ad alteram extremitatem de¬ 
flat, donec omnis combultus luerit pulvis:: par. modo in¬ 
amati traftus fulminei , in Aere fufpcnfi , ab uno ex- 
difflagrant currente flamma ad alterum, qua illam 
V?* fui pabuli dacit: hinc radii fulminis , qui per Aera 
v Si, & aliquando diffundi in duos , plurefque trattu* 
k ^ntur, nunc redire , nunc in lineis ad angulos varios 
; 0£bis Projici, tantum quod ‘‘amma rrail.bas vano fira 


a ;^ us projici, tantum quou 

>tib Us , fecumque coharrentibus occurrat . Idcirco ful¬ 
men _ M i;—_ a rn Henrfum . nuncex 


^ '“uous, lecumquc conircuuuua - 

$ C| > nunc horixontaliter > nunc ex alto deorfum , nunc ex 
f*frra furfum curre re videtor, fi enim perfpirans e Terr* 
,i lrn 'nea materia prope folum accendatur , furfum pro- 
>Pente flamma .videbitur Fulmen ex Terra ejici : fi 
,„"n traflus a part e fuperiori accendatur , deorfum pro- 
^Pet flamma , videbiturque Fulmen e caelo labi. 

1 n - & 1334. 


, P 2 
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k J545. Quamobremin iis locis potiflimum Fulmen ob' 
fervabitur, ubi ex folo fulminea materia exfpirat : quam' 
vis tamen haec exfpirata ope ventorum ad alias plagas 
ferri poflit , ibique difflagrare: hinc in nonnullis locis 
plus quam in aliis fulminat , creberrime in iis, quoru» 
folum ab ardente Sole torretur , & vana olea ac copion 
limum Sulphur exhalat .• rarius in locis, quae intus nec 
lea, nec Sulphur habent, aut in aquofis, humidis, tri^ 
difque regionibus: in iEgypto & ^thiopia vix fulminat’ 
in Sicilia & Italia frequentidime <a ). Cur tamen med 
in Oceano fulminat? quia per Aquas ex fundo Oc«n»“ 
gentes traaus Sulphurei furfum pelluntur , veluti cum 
Fontium Aquis in variis contingit locis, quorum Aqus ' 
candela admota, inflammantur ( b ) ; accenlis nempe * 
phureis exhalationibus, una cum Aqua erumpentibus, 
cenditur fulminea materia in Aere , cum exhalationiD 
vei vaporibus occurrit, quibufeum ignivoma eftervelcen 

Ve §! n J3^ r Quoniam in hifce regionibus a frigore hybcrnj>> 
nive, glacie, Terrae cortex exterior conltringitur , . 

hyeme ex interiori Terra exfpirat Sulphur , aliave 1 0 

nea materia; hinc hyeme apud nos non, aut oppido t 
fulminat .• fimulac autem a verno Sole Terra incipit rec 
di, exfpirat a^quid menfe Aprilis, quod incenditur, 
rum a majori calore Solis , in Terram profundius pene ; 
te , cortex menfe Majo magis aperitur, nunc copiolior» 
minantis materi* exfpiratio, &quicquid colle^um cpn 
fumque hyeme fuerat, furfum ex Terra m Aerem rapi, 
ideo frequentiflimum fulmen Majo menle ; & P racC & 
nollauam calor uno alterove die mtenlior prseceflerit . * f , 
ror coDia ejufdem materiae reftmt in fuperiori cortice * 
oro lunio, fed e prohindioribus vifcenbus interim ‘ 
va adfcendit, qus attenuatur, praeparatur ita ut » 
ventiffimo Julii ardore quafi catervatim elevetur, * - 0 ; 
cendatur; hinc atque frequens fulmen Julio, quam W 
decrefcente dein calore (equentibus menfibus, parcior " 
Terra exhalatio fulminantis materi*, atque hinc parcius 
que fulminat, donec Oftobri & reliquis hyemalibus M&fyv 
condriaa noftra Tellus exfpiret fere nihil . Idcirco ^ 

(a) Plinius Lib . 2. C. 51. 

(b) Commentarii Bonon. pag. 119. Lucretius Lib. 

Itfoph, Taanf. N. 
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tolis, quare flantibus Aquilone, Borea, & Cauro, rariffimtf 
!°nct, cum hi venti Terram frigore conftringunt, atque 
,t4 erumpere fulmineas exhalationes impediunt, auttie eru- 
& in Aere natantes effervefcant , efficiunt : contra 
! a nte Auflro , calido huinidoque, omnia refolvente, ape- 
Jjtur Terra, & abundans fulminea materia in altum ex- 
‘Pirat , qua? facillime accenditur. 

§. 1343. Videtur flamma , qua? ab una parte tra&us fulmi¬ 
ni incipit, dum totum trailum rapidiffime percurrit, non- 
totollas fecum deferre partes, quas non tam cito incendere pot- 
; has cum in aliqua accumulaverit copia , & interim val-» 
calefecerit, ut una cum reliqua materia incendi poffint , 
,Ur n incenfe fubito & maximo cum impetu difploduntur , 
J^Ueita fragor ingens excitatur , quem Tonitru appellamtisi 
^quam enim defiit Fulmen, mox Tonitru (equitur. 

5 . 1346. An non accumulata illa materia fulminea , & 
P^pter copiam nondum tota ardens, igneos illos format 
l>°bos, qui gravitate fua e Ca?lo in locis fulguritis decidif- 
obfervati fnnt, & qui deinde ideo calefa&i , ut fubito 
j r totam fubftantiam ignem eoncipiant, fua difplofione 
peutes ftrages ediderunt, calamitatefque tfiftiffimas inttt- 
i? rtt nt (a ) ? Id mihi verofimile videtur ex captis ame, 
^ a b aJiis obfervationibns: fatendum tamen qualibet tem- 
K C tote, qua fulmiaat , hos globos non confpici, cumnerrt- 
Hj «ut exigui funt, aut plus abfuut , quam ut acie difcet- 
.queant, vel cum Fulmen ex alia materia confiat. 
c‘t, V347- Quamvis Touitru unum tantum fragorem ex-* 
Ct , nihilominus tepe fub fpecie gravis & diu continua- 
c tourmuris auditur, aliquando 30 vel 40 minutorum fe- 
j e £^ r um (b), propter varias ejus a Nubibus & ab ob- 
terrellribus repercufliones: hinc enim in vallibus * 
varii montes ambiant , Tonitruum terribilis & diu> 
continuatus ^ mu 8‘ tus 1 cum prope aliquem expio- 1 
bjj V° n itru tantum urium fragorem edere obfervatur ni* 
farnus fi flamma duos, trefve, aut plures incenderit trafctus 
plumeos, finguliin fine cum fuo fragore delinent, atque ita 
Urc sfoni aut fimui, aut brevi fe fequentes audiri poliunt. 
f P 3 1348. 

^ Tran f‘ & 31^. N. 3 ip. N. 336. N. 357. N. 
$g~'p°tte&iones Brcslav. Anno 1717. fag. 157. Mijcellan . 
t}r° ,nen f' Contin. z. pcg. 114. Schtuchferi Mctcor. Helve- 

' ) Dehsle memotrts phyfigues , 
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§. 1548. Ex hac do&rina clariflimeintelligimus, i.Q« a ' 
re carlo fereno fulminare & tonare poflit? quamvis id r* 
rius fiat, imo fieri poife neget Lucretius ( a) , contig» 1 ' 
tamen prodiderunt inter veteres Homerus ( b ) , HoratiU 
( c ) , Virgilius ( d ), Cicero ( e >, Ovidius ( f ), Alex. 3 
-• ' ' ’ ' L ' Julius Obfequens ( i ) , atq* 


Alex. ( g ), Plinius ( h ), Julius Obfequens ( i ) , atq® 
inter recentiores Scheuchferus (k).- poflunt enim femP e 
incendi Sulphurea? exhalationes , fimulac e Terra erup e 
runt, five caelum ludum vel nubilum luerit . • 

2. Et fequitur mariifefto Fulmen & Tonitru non fefl 1 
per in nubibus generari , neque in iis hatrere, nifi eo ® 


per in nUDIDUS gcncian , ucqnc m I»s ii«*icic, niu W 
que Exhalationes fulminea adfcenderintnam ex Te»* 
Fulmen in altum adfcendiffe, viditMaffeus ( 1 ), tum/', 

. r- /• - N 1 '!- = .;_...ij.-l;--:—-:j:. fur 


bas Lionus (m). Similia proculdubio antiquitas vidit, - . 
mina enim inferna vocavit , cum e Terra exfiliunt ig® 

( H ): imo 


1 inferna vocavit , cum e 1 erra eximunt JS W . 
ardens Vefuvius fulmina emififfe vifus eft (?{' 


raen5 veiuviub lummid cumme «m» v . 
fimiliaque e fodinis adfcenderunt. Sed Tonitru immedJj. 

nonitrar fragorem non in Nubibus 1 
ubi Fulmen finem habuit; quod 


fequens* Fulmen , demonit^rat fragorem non in Nubibus 


c ofl' 


in eo loco excitari , 

Fulminei , explofione fua Tonitru excitantes , penitus 
firmant. 

3. Plerumque autem iri cselo denfa? atraeque produc® 
tur Nubes,-miris agitata? motibus & direftionibus , a ® $ 
quam incipit fulminare & tonare,- tum etiam durante* 1 j 
tempeftate, ex quibus qualecunque prarfagium de in» 8 -, 
fulmine formare folemus: Sed ha? oriuntur ab effervete 
tia , fimulac fulmineis exhalationibus occurrunt, inde e* 1 
illi Aeris quafi labores; dum ex ejus inftertitiis fparja- 
porum particula? expelluntur, condenfantur, Nubes de*j> 
& atras componunt: ha? fimulac ab incenfo fulmine jj^ 
ad fe comprimuntur, in pluviam denfam coguntur » ‘* 
plerumque Fulmen & Tonitru comitatur 


fui' 


(a) Lurr. L. vi. v. 264. 400. 

(bj Qdyff. L v. Hi. (c) Carmin. Lib. 1. 

(d) Lib. 1. Georg . (e) Lib. 1. de divin. 

(f) faftor. L'b. 3. (g) Lib. ^. Cap. 13. s , 

<h) Utfi. Nar. L. 2. C. 51. ( i ) De Prodiciis C. 

( k ) Meteorcl. Helvetie, p. 2. 

( l ) Lhtere Maffet ad Vdllijntrium . 

(m) Dior. Italico Tom. 32. Art. 8. 

( n ) Seneca q . ». L. 2. C. 49, 

(0) ebilof. Tran/. N. 337. 





• 4- Fulminis vero difplofiones iterata: Aerem cx iis locis 
SUaquaverfum vehementitbme expellunt , m qua: iterum , 
^tiquam in vacuum alius Aer ruit: hinc furibundi illi ven- 
tl & procella: , qui comitantur & infequuntur Fulmina 

5. Quomodo Animalia & homines Fulmine taiti & 
E er culh concidunt & exanimantur, in quibus nullum a 
Nmine veltigium ? an quia metu horrendi t agoris & 1- 
Snis, i n quo medii verfantur, llupent, m totum libi ex¬ 
eunt , & tandem exanimantur ? an quia a Ipiritu bul- 
Pnuris incenli prafentaneo veneno animalium iunocan- 

an quia Fulmen explofum, Aerem ex eo loco pellit, 
Vg l ejus elaflicitatem deflruit («) , ita ut Animaiia in 
? ac «o, vel in Aere refpiratiom inepto relinquantur?tor¬ 
nati hxc tria fimul concurrunt , aut quodlibet feorfutn 
Ca ufa mortis exfiflit. Nonnunquam animalia tulguma le¬ 
galibus contufionibus vulneribufque , qua: confpicua funt, 
Onerantur, tum mortis caufa patet. 

6. Cum igitur Fulmen fit vera flamma ardentis Fulmi- 
^ materil, minime mirandum eft , fi corpora quaecun- 
J Ue inflammabilia, quibus occurrit , incenderit , liquetece. 

bietalla, corpora cujuslibet refilientix diffregerit , pro- 
J. rav erit evulferit, fiderit : cumque exalationes iubtiluli.. 
^ e Terra adfcendentes per ligna, lateres, muros pene- 
facile pollint , etiam patet , cur Fulmen per conti- 
Sjtiones, fepta , lacunaria , & fornices tedium cucurrifle 
'Jttrti fuit, quia fulmineus exhalationum tradtus lic decur¬ 
iat. Verum multo plura facile cx premiflis explicantur, 
hzec lunt. Quomodo ex vifa flamma & intercedente 
! ettl Por e inter Tonitru auditum, quanto intervallo a loco 
JWofi Fulminis abfumus , cognoici poteft ? videatur $. 
Quare difcrimen fummum datur , quando Tonitru 
limulae Fulmen confpicitur ? Quare Tonitru 
jenter mugiente tremor zdes & plurima corpora per. 

n tat ? videatur §. u68, 1169. Quare nonnulla , 

i Uo tempore fulminat , fermentari incipiunt i alia in ter- 
Ratione poliu , delinunt ! Quate plurima , licet m 
n llis recondita , portquam tonuit , corrumpuntur ? 
viomodo aliorfum determinari , & utcunque avem pou 
" Fulmen , fonitu Campanarum maiorum & plpri- 
7 t tum exploiione tormentorum bellicorum ? quam- 
ls Campanarum limitum alio tempore non profuifle con- 
p 4 ilet 

\a) Halefti Vegetable Stattks ptg* 227. 
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flet C a ) . Elegantiffimehoc Thema explicuit Eruditiflitm 1 * 
Richterus in TraClatu de vero fulminum loco natali. 

$. 1549. Ufus Fulminis & Tonitru eft, i. Aerem ab 
halatiooibus fulphureis * & oleofis, fuis inflammationi^ 
purificare; exhalata incendio attenuando , mutando , ut 
malium fanitati & vitse non noceant, fed potius rum b u ^ 
apta fiant, tum vegetationi plantarum ,■ ideo pluvia, <jjr 
tum temporis delabitur, cornbuftafque fulminis partes * 
cum vehit , fertilior reliqua putatur. 1* Atmofpharrie aeft**' 
temperat Fulmen , femper enim obfervavi frigus paucis» 1 
ris pofl fulmen fuifTe fecutum : antequam fulminat, fetupf 
effer vefcit Aer, caletque : confurnto fulmine fedatur en*\ 
vefcentia, hinc frigus oritur: quamvis & hoc pendere qp 0 . 
que videatur a Spiritu nitri, in incendio nitri & fulph uf 
produCto. ' 


C A P. XLI. 


De Meteoris Atreis , five de Ventis 4 


1550. Uotiefcunqne aliquis Aeris traCtus cum fenfl 
V/ rtobis impetu ex Joco, in quo erat , ad q u 
dam alium movetur, Ventum facit. Quamobrem non 
le ab Antiquis diCtus fuit, Curfus Aeris incitatior , A* 
unda fluens , fluxus , effufio , flumen . ( b ). 

Adeoque Ventus non tantum conflat ex meris V^P' 
bus, aut Exhalationibus, vel ex quadam fpecifica fnbljjV 
tia , corporibus caccis ( c ), anhelitibus Terrae frigidis ( jL 
ab Aere diverfis; veluti opinati fuerunt multi Phil ofoVLp 
fed eft Atmofphaerae pars cum omnibus contentis, 
in locum delata. Quodcunque igitur Aerem propellit. 
tum fufeirat ; idcirco five Vapores, Exhalationes, vel 
rnnoue alia fuerint in Aere . & ni* 1 '* 


cunque alia fuerint in Aere , & promoveantur , 

i r>ft> nnrvnnp ApT mnhili (Timii» _" 


minus ipfe quoque Aer mobiliflitnus, cui occurrunt» 1 
ve *? i,or - 

i3ti. Si terrigena fe m cenrm fu» knri-rrmnc ooF l 


§..«351. Si terrigena fe in centro fui horizontis P°^t 
concipiat, poterit Aer fui refpeCtu moveri furfum » Ji' 
fum , cum omnibus obliquitatibus , deinde lioriz^jr 
ter cum infinite diverfis directionibus, veluti radii a ^ 

fa'! V Hili, de r Ara A _ , 1. \ TilemoC*^ 


( a ) L Hift. de P Acad. R 0 y. An. 1719. ( b ) HipP ° c1 
U de Flanbus. Seneca Lib. 5 . Cap. 6 . O. nat. I 

C c ) Lucretius L. I. V. 2.78. ( d ) C icero Cap. 6 . dt p I 
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TO circuli ad omne punftum ambitus ducipofTunt: Venti 
Proinde diverliflimarum dire&ionum dabuntur . Quemad¬ 
modum Mathematici peripheriam circuli in partium deter¬ 
minatum numerum partiti funt, ita quoque ab illis plagae 
yentorum divifae fuerunt , praecipue in Nautarum ufum 
*}°dierni triginta duas plagas fufficere judicaverunt ; cum 
Veterum nonnulli tantum pofuerunt fex (a), alii ofto, 


m* Andronicus Cyrrheftes ; Ariftoteles decem ( b ); cum 
latrone alii duodecim (c), alii viginti quatuor (d), fed 
^inus commode . Quandoquidem aliam divifionem hac 
*tate inftituimus, antiqua nomina recentioribus Ventorum 
^ r e$ionibus non conveniunt-, qua; Kircherus tamen hifce 
ac comrrfodare lluduit ( e) . Ne igitur de nomine oriatur 
c °ntroverfia , nos pro noftris obfervationibus ad ofto pla- 
potifTimum attendimus , & appellamus . Ventum ab 
^ccafu a’quinoftiali afflantem Favonium , Weft : ab Oc- 
«ali» brumali Africum , Zuidweft : a Meridie adfpirantem 
Al{ flrum y Zuid : ab Oriente brumali Furum , Zuidooft: 

Oriente Solftitiali Aquilonem , Noordooft: a Septem- 
tr >onibus Septewtrionem , Noord : ab Occafu Solftitiali Co- 
Yu m , Noordweft. Adeoque Ventos tanquanl ex alio loco 
a jj noflrum accedentes ,* plagam vero a noftro loco ad 
extendi, animo concipimus. 

§. 1352. Venti commode dividuntur. 1. In generalem & 
reflantem. ,2* In aaniverfarios. 3. In Marinos & Terre¬ 
res . 4. In Liberos five Vagos, quorum nullus ftabilis 
c ^rfu 5 4 

135». VentUS generalis inter Tropicum Cancri &Ca* 
Wtornl,aut parum latius, fpirat fupra Oceanum Atlanti- 
ithiopicum, Pacificum, & Indici partem. In aliis 
‘erra; regionibus dantur venti anniverfarii; inque iis, quae 
? Xtra Tropicos jacenr, obfervantur venti liberi. Venti ge¬ 
niis hiftoriam optime tradiderunt praftantiflimus Halle- 
} Us (f) , & Diampierius (g) , quos hic ceu fidos duces 

e< 3 uetnur. . 

> 1354. In Oceano Atlantico & ifcthiopico , inter u- 
tru mque Tropicum, vel parum ultra, per totum annide- 
^fum fpirat Subfolanus, ita tamen ut hic partim ex quadam 
^ c Ptentrionali plaga, illic ex Meridionali accedere videatur. 

Nam 

y) Strabo L. j. (b) Lib . $. c . id. (c )Seneca q. n. L.«>. c. id. 
(d) F it r u V jus L. t. c■ 6 . (e) Ars Magnet. L. 2. Par. vi. 

vf) Phil. Tranf. N. 183. (g) Traite des Vents. 
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Nam i. Simulae Nautl Infulas Canarias preternavigave* 
runt, circa gradum 28 latitudinis Boreae experiuntur Aqj» 
Ionem, qui raro multum ulterius ad Septemtrionem vergi » 
accedit tamen nonnullis temporibus propius ab Subfolanum - 
2. Qui Infulas Caribas petunt, deprehendunt hunc Aq 
Ionem propius ad Subfolanum vergere , quo magis Atae 
cx appropinquant; ita ut interdum in verum Sublolanu 
alseat, imo tendentem ad Eurum, nihilominus laepius 
quantulum ad Aquilonem vergit ,placidiulque continuor 

y. Hujus venti limites fe latius ad littora Americae, q ua ^j 
Africae extendunt, cum in littoribus Americanis ulque 
gradum 30 & 32 excurrant ; idemque in Meridionali 
Americar littoribus , .latius Ventum generalem ex Pf r [ r 
riese, quod Bonae Spei appellati» 


quam Promontorium Africae 

obfervatur. r , Q 

4. A latitudine Borea quatuor graduum ulquead 20 b 
dus latitudinis Aultrdlis femper fpirat Eurus , accedens ( 
nunquam ad Subfolanum; verum prope Ahicam ie 
Auflralius, quam prope Brafiliae littora fpirat , quo e 
magis ad haec appropinquat, eo plus vertitur in Sublolanu \ 

5. Mutationem aliquam hi venti pro diverla anni te^ 
pellate fubeunt, fequunturque Solem; nam Sole inter 4 s 
picum Cancri & Aquatorem commorante, Aquilo lP* ^ 
in parte Terrae Borea propius ad Subfolanum accedit , 
Eurus , qui mare iEthiopicum perflat, tum-magis a * ra l« 
flrum accedit. Contra Sole hemifphaerium Terrae Aui • 
larga luce condiente, Aquilones in Oceano Atlantico . fl/ 
tealiores aliquantum evadunt / & Euri in Oceano 

pico mag s ad Subfolanum vergunt. p e 

6. Attamen hic notandum , circa littora Africae, ne» ^ 
•Caffariam, Angolam , Biataram fpirare Auitrum : & # 
diihntiam ico leucarum a littoribus GuinerEurum 
tari in Auftrum; propius ab hujus regionis littoribus» 
ftrum verti in Africum : circa littora Nigricanise M 
nem verti in Corum. 

7. Ad partem Aquatoris Boream , inter gradum qu 2 *,- 

& decimum latitudinis, atque inter Meridianos, q u ! 
ple&untur Infulas Hefperides , plaaa Oceani datui , » n ^ 
dominantur Fulmina , Imbres , i-rocellae, Malaciae. »^ 
omnia fe fubito excipiunt, flantibus fa:pe limul vent» 5 
oaani genere directionis. ^ 
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»555. Hujus generalis venti caufa Sol eff, cujus aCtio- 
clare cohcipiemus , fi primo illum verfari in iEquato- 
» fingamus. Cum reCta alicui Aquatoris loco imminet , 
.^erem vehementer calefacit, rarefacit, ipfique majores vires 
^‘pirat : quaquaverfum hinc ille ie expandit, &furfum ad- 
raf n< ^ ens * u P ra re h<l uan ? •Atmofpharram prominet, & late- 
f a ii er . ex ^ e 8 e g rav itatis diffluit : hinc brevior continuo 
iUa dimanans, calens, & rarefa&a columna , viri- 
minoribus refiffit vicinis columnis , quae tum fua den- 
A at e & pondere, tum luperpondio ex fuperius affluente 
te e . re » ad medium calentemque Aerem fe recipient .• In* 
t j^'n Sol promovetur ab Ortu ad Occa fu m, vel Terra po- 
x Us contrario motu,'quod hoc in cafu idem eff, cumtan- 
« 111 ad Aerem , qui fuccelfjve calefcir,•attendimus: adeo- 
jj: e datur plaga alicujus longitudinis, in qua ab Ortu ver- 
a t S Occafum Aer minoribus viribus reliffit, quam qui 
Utroque latere aditat premitque ; quamobrcm hicutrin- 
appreffus ad locum minus refiltentem , duplici dire&io- 
feretur : ille fcilicet, qui eff in hemifpha:rio Terra? bo- 
directione.compofita ex Orientali verfus Occafnm fe- 
Ve Ur r pro motu a tergo; & exdireCtione a Septentrione 
jj r rl us Aquatorem: ejufmodi compofita direCfio ventum 
^gnet Aquilonem r ille , qui eft in hemifpha?rio Terra? 
ter •* 1 f eretur direCtione ab Ortu ad Occafum, & a ia- 
p P direCtione ab Auffro ad ^Equatorem ; hinc motus com- 
K‘ ll Us fit , quo producitur ventus , qui Eurus appellatur. 
tf f °uiaiTT Sol is calefaCtio fucce/live fit, nec cum vehemen¬ 
ti- ^itaneoque impetu, ventus fic excitatus ab Ortu Oc- 
r e u ^ verfus non impetUofus erit ,& arquabili delatus teno- 
* b j, Jncipjet vero, ubi Aer, non a montibus, fylvis, aliifqiie 
t^lis lateraliter affluere impeditur; adeoque incipiet ven- 
rien talis in Oceani locis, aliquantum a littoribus re- 
*°fih S ' ve ^ ut * diffantiarn fere centum leucarum a jit. 

S - obfervatur oriri . Simulae hic ventus incipit 

fij^ r °pinquare ad lirtora America? ^ iplius curfui montes re- 
q u ^ nt ; idcirco eo placidius illum fpirare obfervant Nauta?, 
effj .P^piores America? funt : hoc montium impedimentum 
ut paulum latius expandatur ad littora America: , 
q 1 Suidem a parte Africae inchoavit 
illi^. nilt emur jam Solenri, hemifpharium Terra? boreum 
Minantem , 8 c curfum fuum ab^Aiquatore ad Septem- 

trio. • 
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triones inficientem: tum Atmofphaera, Oceano 
co imminens, dire&e a Solis radiis calefa&a , Sublol» . 
caufa fuilfet ; idcirco propter lateralem Aeris appulfum, V 
fpiraverat antea Aquilo, nunc paulo propius ad verum 
folanum verget : Auttraliori autem iEthiopico Oceano v 
minens Aer , iamque frigidior , quam cum Sol in JfcjT 
tore verfabatur, ideo quoque denfior, majori impetu W* 
rali feretur ad aerem ca!eta£tum , & motu magis A« l11 
li, qui facit, ut Eurus fere in Aultrum vertatur. .. 

A Tropico Cancri ad Aquatorem redeunte Sole, 
Atlantici maris Aquilo orientalior , in verum Aquilo^, 
vertetur, propter lateralem Aeris affluxum ad ea loca, 
bus Sol refta imminet: & Aufter vEthiopici Oceani 
tentim vertetur in Eurum ; donec Sole peragrante hen» 
fphzrium Terrae Aultrale , Eurus magis ad SubfoUnj 
hic vergat: & Aquilo maris Atlantici aliquantum plus 1 * 
dat ad Septemtrionem; qua: omnia adamuflim cum ob‘ 
vationibus praemiflis congruunt. . 

Manet vero hic Ventus Orientalis intra Tropicum tttn»^ 
que , vel ad paucos gradus ulterius exporrigitur, nerflP* 
latitudinem 28 vel 30 gr. utrimque ab Aquatore. ^ , 
Sol modo perpendiculari ter radios fuos vibrat in Terr» 
Aeremque, intra ambos Tropicos jacentes, qui autem 1 * , 
ralis adjacet Aer ad 4 vel «s gradus ulterius, fufficit ad' 
plendum Aerem intermedium a Sole calefaftum , cur* 1 ^ 
templo a parte Aunofphaera: fuperiori recipiat Aerei* 1 j, 
fluentem, reftituent«mque fua copia, quicquid alter J* 
pandendo amiiferati^ affeftur vera Cau f a Ventorum Ao% 

lium, qui juxta littora Caffariae, Angolae, & Biafara^ 
rant; tum, quare non procul a Guioea Venu ad UT* 
fum convertantur, mutau in Alneos, veluti illi ad % 
tarum littora abeunt in Caros? forte hi oriuntur, 
lum Guineae & Biafarae admodum arenofum , vehem®%i 
a Sole incalefcit , caloremque diu retinet, quamod ^ 
Aer folo huic fervent» imminens, multum rarefit » ^ 
fcendit, diffluit lateraliter in fuperficic Atmofphaerar 1 { J 
lateralis , quique liberrime accedere poteft ad eum > 
Guineae & Biafarae imminet , eft ille , qui P 
juxta littora Caffariae > & Angola: incumbit , q ul 
verfus Guineam delatus , AulTrum progignit : q u ° 
rem propius ad Biafaram accedit, eo plus ad b 3nC m 

gione 1 ** 
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determinatur, mutatus in Africum. Tari modo pars 
e &ti Orientalis in libero Oceano, non procul a Guinea,. 
j f °Pter Aerem hujus regionis multo minus refiftentem , 
a Artitur , contraria dire&ione pellitur Occafum verfus , 
etiam mutatur in Africum . Nigritarum regio non 
1B t folum a Guinea diverfum, idcirco eriam Aer Ocea. 
a Atlantici verfus hsc littora determinabitur , unde non 
ji^ilo , fed Corus ab infula Palma ad littora Billedulge- 
Nigritarum flabit. 

ih?* F 357 * Meminimus quoque loci in Oceano Atlantico 
c j ter latitudinem boream 4 & io graduum , in quo mala¬ 
ce. & procellae : efl hic , ubi inter Ventum generalem 
^ ‘^talem, & inter Africum ad Guineam tendentem, datur 
^Pijibrium , adeoque Aeris quies : nihilominus cum cre- 
Q rr >rna hic Fnlmina & Tonitrua obferventur , fundus 
H Ce *ni magnam Bituminis, Sulphuris, & materiae fulmi- 
f * copiam in auras eri&sbit qua? continuo efferve- 
,,1' v e e f s & incenfa , nunc Ventos in hanc plagam , mox 
^ hb’ a *‘ am ’ * mo a ^ quaiemcunque fpirantes , fufei- 
. ^ j * 1 * WM *" 

5 I 
t » 


u ‘ l j donec explofa materia iterum Aer ad tranquillita- 
? r edeat . 

lierim Nubes a Vento Generali deferuntur ad hunc 
bj 11 * 1 , ut & fimul alia: ex Oceano iEthiopico elevatae 
c 6a C c °nfluunt, propulfae ab Africo ; aliae prognatae in O- 
5 y° Atlantico, hu£ accumulantur a Coro: quare Nubes 
Cntis his oppofitarum direttionum condenfatar, in Plu. 
WJ. coguntur • quae denfiinma tum fit, labiturque, cum 
ltla Nubes vehementius adhuc conquaflant, & in den- 
4 b ?°l e s compingunt, quae jam graviflima: , nec amplius 
fuflentatae, quafl agmine fafto deorfum ruunt \ 
k c imbres urceatim e caelo demitti videntur. 

Obf* > 358 . Circa littora Bradlete quaedam alia Anomalia 
V Ar tUr > ^PPe a menfe Aprili , & inde aliquoufque 
o r * cu s : a Menfe Septembri & deinceps flac Aquilo. 
ttiui r ra Atnericae , quae Auftraliora funt quam Bralilia , 
ft 5r ri, m infleifuntur Occafum verfus: idcirco Ventus Au. 

1 Sni menfe Aprili fupra Oceanum i£thiopicum fpi- 
tn r *. ^terminatur a littoribus Brafilete , quibus coerce* 
brj * Ita ut neceflario mutetar in Africum . Menfe Septem- 
^ ca! t f m * S °1 te&a imminet Brafilra, ejufque folum val- 
t(j a ‘elacit , hoc Aerem , veluti in Guinea fieri diilum 
s * : quamobrem Aer ex frigidiori Terrae parte 



238 ELEMENTA 
Septemtrionali huc determinabitur , fufeitabiturque AqUy { 
lo . Primaria haec funt , quae ventum generalem huF 
Oceani fpe&ant. . . t , 

§. 1359. Ex quibus opinamur fatis manifefto fequ' 1 * t 
ventum Orientalem non oriri propter motum Terrae cl ' r 
ca fuum axem volutae, & Atmolphaeram Telinquentis, j 
luti a nonnullis creditum fuit . 1, Quii ventus genera**’ 
non eft verus Subfolanus , fed Eurus vel Aquilo , cu)*£ j 
direftio aliquantum mutatur pro vario Solis in Eclipj‘ c ^ 
loco : 2. Quia velocitas hujus venti multo minor e»* ’ { 
quam Terrae circa axem morae ; quippe hic ventus cej** 
rior non eft , quam ut intra unum M‘. 8 vel 10 pe® e 
percurrat, cum Aquator eodem tempore 1423 pedes Py ( 
ficiat . 3. Non relinquit Atmofphajn Terram in tnotu y, 
nuo circa Solem, verum pari velocitate utraque movet 1 * * 
cur igitur Terra in motu diurno circa axim Atmolp* 1 * , 
ram relinqueret? hujus ratio nulla apparet. 4. Tum jWj, 
que in apicibus Montium ubivis Terrarum fpiraret *>% 
folanus , qui non obfervatur . 5. Penitus ruit haec 
propter alios Ventos in Oceano Indico fpirantes , de 9r 
bus mox agam . 

$. 1560. In Oceano Pacifico regnat idem ventus 
ralis , quem in Oceano Atlantico & Athiopico defcnR 
mus: quippe fupra hamifptrarium Terra boreum Ha* ^ 
quilo, & fupra Auftrale hemifphatriurn flat Eurus; utet 4 ^ 
ventus etiam ad gradus 28 vel 30 utrimque ab Aqua {0 {[l 
exporrigitur . Circa littora America; occidentalia ta* 11 
anomalia datur, flantibus hic ventis occidentalibus, 3 % 
rum ratio a calefa£to folo, Aerem rarefaciente , pe fe 
eft, pari prorfus modo, ac diximus in §. 1356. r jf, 

§. 1361. In Oceano Indico major eft ventorum v3 ttJ f 
tas. Eft enim in eo ventus generalis; fed praterea 
venti periodici, qui fex mentibus quandam verfus P* 3 -jjc* 
delati, fex fequentibus menlibus quafi redeuntes ,opPP^/} 
direftione feruntur; hi vocantur Motiones vel AnnivW* . 
Belgice Mouffcns. Omnes ita funt comparati. 

t- Inter latitudinem Auftralem 30 & 10 graduum, x tA‘ 
Infulam Divi Laurentii & Hollandiam novam femP er ^ 
rat Eurus per totum anni decurfum, qui tamen alii 113 
paulo propius ad Subfolanum accedit. . 

2. Inter gradum 2 & 10 latitudinis Auftralis ♦ 0» 

Javatn , Sumatram, & Laurentii Infulam menfibus Aj u . 1 
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f n,0 i Julio, Augufto, Septembri , Oftobri fpirat Eurus: 
eru m a Novembri fex reliquis menfibus regnat Corus. 

( 5 * Inter Africa: littora Ajanaz , Arabice , Malabariae ; 
^ in finu Bengalenfi» fuper omnem hanc Oceani Indi- 
f]-P a ttem ufque ad Aquatorem ab Aprili ad Oftobrim • 
r ra t Africus impetuofus, quem atra: pluviofceque Nubes 
^ ProcellcE comitantur: ab Oftobri reliquis menfibus uf- 
f e ye a d Aprilim regnat Aquilo , lenior priori , cum caelo 
pno: uterque Ventus, tum Africus, tum Aquilo placi- 
fpirat in finu Bengalenfi , quam fupra Mare Indi- 

Ititer Zanguebarice littora & infulam Divi Laurentii 
q Oftobri ufque ad Majum datur Eurus : a Majo fe- 
u f etl fibus fex menfibus flat Favonius : qui fimulac ultra 
J u * a m Laurentii ell progreflus in liberum Mare j£qua- 
e ni verfus, mutatur in Africum , parum divergentem 
* Aufiro. 

Inter littora Chinenna , Malaccam , Sumatram , 
JJ r .n eQ i & infulas Philippinas , ab Aprili ad Oftobrim 
parum declinans ab Auflro , fpirat : ab Oftobri 
i^ Ue ad Aprilim fpirat Aquilo, parum differens a Borea, 
V° fleftitur in Boream & Corum inter Infulas Javam , 
^ 0r , Hollandiam novam & Guineam novam : quem- 
f 0 plum Africi loco hic fpirat Eurus, qui quafi a flexuo- 
dJ ltu Timor, Javce , Sumatrae, Malacca: , in Africum 
C minatur • Quotiefcunque Motiones hae invertuntur, 
in nonnullis locis quieta:, ac fi Aer nefciret , quor- 
>e verteret , fed in aliis locis delinunt venti fummo 
? f nrorc . illico in oppofitos converfi. 

1362. Ventus Generalis Oceani Indici eft idem ac 
H t p lc nimus in 1350. Verum aliarum Motionum caufam, 
lof^.li fcrupuli fuperfint, aflferre nondum potuerunt Phi - 


i* Ui ( 


i 0n • motiones videntur pendere a pluribus caufis : a 
%> Us > eorumque exhalationibus, quas Itatis temporibus 
tJ^ant, & qua: Aerem certis direftionibus propellunt :• 
lif Q n a refoluta nive, & plurimarum aliarum rerum, huc- 
incognitarum concurfu : igitur hax fapientiori fae- 
re linquenda funt. Videntarque Etefiae fi ve Anni ver- 
C hiarum Terfarum Venti ( a ) non bene intelligi , 
demonltrari pofle , nifi oculati regionum infpeftores 
'•(. & ae- 

QiiU ) Varenti Georg t S.gr.vi. Gap. xxi. Memoijes de Lati- 
x * 0c » part. 2. Gh. viu. 
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&. accurati obfervatores fluminum , montium> , marini.* 
fylvarum, folutaeque nivis fuerimus , nam ab his potu 
mom pendent caufis. _ •« • r 

§. 1363. In reliquis Terra; regionibus Liberi Ipir* 
Venti , qui nec tempus . nec periodum , nec plag*!? 
cec impetum obfervant, led quaquaverfum diriguntur. 
rum caufa eft omnis illa, qua? Atmofpha;ra? partem ex 
co in locum movere potefl: ; determinatio pendet a ^ 
montium, fylvarum, aliorumque eminentium corporurn 
quae allabentem Aerem determinant, ut certas verius P» 
gas potilTimum dirigatur . Idcirco Venti erunt lingulare 
propriique fuis regionibus, nec cognofcendi, nec explicaj*. 
xi i fi prius regio hmul cum reliquis undique adjacenti 
bene cognita & defcriptafuerit.Obfervationes in Hel^e.^ 
a Garcino, Norimberga? a Doppelmajero , & ao [-°ir{o$ 
Belgio inftitutae, docent , ventos eodem tempore dive 
in his locis fpirare , ni(i procella quardatn diuturnior 1 
gnaverit. . . t ^ git 

§. 1364. Septem foederatarum Provinciarum lolum 
fatis planum & aequabile abfque montibus , nili quod 
tervallo Milliarium duorum ab Ultrajefto Mons Amis j, 
tenfis, fed exiguus & parum altus detur ; plures ttij 1 
in ea Gelriae parte, qua? Velavia appellatur , reperiunj ^ 
Obfervationes Trajeftins plurimorum annorum , tufl 1 
aliis foederati Belgii provinciis capta? olUnderunt , utc^ 
que determinatum ede anni fpatio certorum Ventot^ , 
numerum ; plurimos libi addendo Annos , medium c , 1 
pofui aliquem, ex quo Ventorum numeros cognofcdt^j j 
parum ablufurus a veritate ; fecundum hunc Ultra; ^ } 
fpirat Septemtrio 42 diebus, Corus 33 , Favonius 77 » J\o j 
fricus 58, Aulter 33 , Eurus 26 y Subfolanus 53 . A*) j* [ 
43. An non Favenii & Africi funt adeo frequentes , t 
Mare Germanicum refpeftu noftrn? regionis ad 0 \ 

jacet, atque ira Aer mari huic imminens frigidior Wp } 
metur ad calidiorem rarioremque , folo noftro incum fg > ), 
tem ? aQ ver0 p ars Venti Generalis Aquilonaris * ^ 
flexi a littoribus America? Septemtrionalis, & QPP°*V au, 

i ,0n * fr etu m Morinum & fopra Angliae partem 
ltralem afflantis i forte utraque caufa obtinet . 

§. 1365. Cur autem paucilfimi apud nos Euri ? * n j,a c 
quia folum noftrum humidius Germanico , jacente 10 jg' 
plaga, & proinde admodum frigidum , multo minus 
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quam Germanicum, unde Aer noftro folo imminens, 
*hatn minus calefcit, rarefcitque, quam Aer , qui Terrae 
^ttraliori & ficciori incumbit; ideo non nifi raro Euri 
Jjfcitabuntur & Auftri; faepius vero Borea: , ex frigidiflfi- 
ad calidiores delati plagas. 

f S. 1766. Cur autem trequentiffimi apud nos Subfolani 
[P lr ant? hi femper frigent, etiamfi media aeltate affllave- 
, brumali tempore Aquam in glaciem cogunt, rarifli- 
ehim gelat, nili Subfolanus fpiraverit. Quoniam igitur 
p er ttollri plani fjli calidior eft ; illo, qui locis montofis 
^ er 9 ianiae incumbit, refpeftu noftri in plaga Orientali ja- 
itibus, Aer ibi denfior frigidiorque ad noltrara regionem 
j^entiflime apprimetur, Snbfolanum fufcitaturus . An 
Jj tlQ s erit pars Venti generalis? Cur rariores quoque Co- 
fol' adeo periculofi noftris aggeribus , an non , quia Scotia: 

admodum montofum hos intercipit , unde, qui ad 
^ afHant , potiffimum funt Aquilones , q.ui in.Scotia: 
V 0tltes alla P fi repercutiuntur ad nos ? Vetus eff traditio , 
ir illum 14 dierum fpatio apud nos regnare, qui 

Q‘?pore j£quino&ii Verni fpiraverit, in primis li fuerit 
t^ rils vel Boreas ; accurata: obfervationes Traje&i habi- 
P commentum hoc effe, me docuerunt . 

Te‘ t 3&7‘ Caufa: Ventorum liberorum funt vel in ipfis 
v tl f vifceribus, aut in fuperficie, vel in Atmofpha:ra , 
‘ u Pra hanc. Terram ipfam magnam vim Aeris ejicere, 
vw* ! abdito fpirare , fellantur multa: obfervationes . De 
h llJs la Dalmatia: , & de rupe in Cyrenaica provincia Pii- 
t) e Ma), & afferente Gilberto in Comitatu Britannia: 
V^gaja, ex quibufdam cavernis funt tam vehementes 
Uti* . Ur n eruptiones, ut inje&a vellimenta pannique ma* 
(b\ Vl efflentur. Scheuchferus quamplurimas defcripfit 
Cr yptas folias , ex receffu Terrarum interiore Ven- 
alL^Pirantes . Connor(c) prodidit de Cumana: Si- 
*otro in regno Neapolitano idem ; tum de cavernis 
sflf > de fodinis aliquibus Germaniae, de Salinis Cracovia:. 
\] u °que prope Terni (d), & in Vefuvio (e), in Ca. 

t? ( f ). Sed & Ventos ex imo maris adfcendere & 

U lL Q. Aquam 

ir ?• c. 45. Hifl. Nat . 

( c f z*°!sbetograpb. Helvetie, p. 122. &c, 

(<f\ Mcd- Phyf. p. 33. art. 5. 

( e ( Ktrcberi Mund. Subt. L 2. 

Mtjfan. Uiner. T. 3. (f) Marea Hi/panica L. 2. C.zt. 
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Aquam permniperc , erumpentefque abire in furentes Tf 
phmes alii teftantur , velun de Lacu Legnio Gaflendo 
(a ) . de Vetrero Sueciar Lacu Mearnius ( b), tum 
ceano Chitrentf-O). . - ^ 

<; 68 . Caufae Ventorum ex cryptis vEolns aflurgc». 
tium poflunt elfe varia?. Cooeipiafur enim ammo cryP 
infrar ingentis arrlpulfae , capacW|Timi ventris , angult 1 ^ 6 
colli; Aeris fit plena frigidi, hyemahs, denfique,: iimU' 
igirur Armofph ra fupra Terram . le v ior fit, extemplo/*. 
nunc minus piciius ex Ventre ampullae , fua elalticif . 
adus per collum erumpdt, Ventumque refert furfum -VL 
rantem. Vel fiiliet Aqua . rivuli inftar, per rimas ten 
in cavam cryptam, multum.Aeris aqua fecum devehe/ 
quo Ventum fortem, vix follibus majoribus imttgpdu/^ 


iufcitafre poteft , Uti quondam Hero probavit , hic deiu ; 

/■v rnatmir . Anna in Ter fas SlllPi? A i 


luauaie . *^ » . rr+ r Inn^ I 

ex antri ore erumpere cogitur » Aqua in Terras bulP . . 
reas, Man;ales, five Pyriricas inciderit in cryptis , 
gignetur calor, aqua in vaporem admodum elalttcutj 
tetur, qui ex antro Aerem cum impetu expellit , oC 
apertum, ad hos efflatus iter occupat , ac per caverna^ J 
noftras fedet- affertur: quemadmodum Aqna in , 


calefafla, fub Venti forma, ex tenui foramine prprftfljjjj < 
Ignis fobterraneus, a qualicunque caufa ortus r praefl 3 ^ 1 1 


idem. Si aliquot cryptte jEoliae fecum communicent 


, M1 , T -- - 9 - 1 f $1 

fuis quaelibet fit inttru&a ofculis, fieri nequit, qujn V e /i 

* ... a » _ /‘_L. __ f. _P 


tera recipiat Ventum ex Atmofplum fuperiori, quem- h 
totam cryptam ad os oppofiturrr apertum deferat , vela/j 
rum hoc os idem prapflet Caufa? Ventorum , per WJ 
erumpentium , funt Terrxmotus fub Aquis fufcitati • !U 
ab effervefeentiis & inflammationibus oriuntur , a q 0 ^ 
multum Fluidi elaftici generatur, fuinmo impetu }&jf 
propulfi , quod ubi ex Aquar fuperficie erupit, fe niiu 
xirr.o expandet, . 

§. 1569. Ad Caufas Ventorum, qui m fuperficie y 
tsb funt, referenda funt omnia, qua: Aerem movere y 
funt : veluti fnnt Undae Marina?, Fulmina, unde 
& littore femper Venti: tum Exhalationes & Vapu/yjf 
frendentes ex Terra, Ignis excitatus, nivis & gla c,ff 
fblutio a Sole , & innumera alia« ^ 

§. tir 

(a) Vtta Peiri/ci L. 5. p. 4T7. 

(b) Phihfopb. Tranf. 2 Y. 289, 

(c) Obfcrvat, Phyfiq. envoyce de Siam d P Acad* 1 * 


,u< Pani 


PHYSICA. 24? 

. ^ V570* Plurimi Venti a caufis in ipfa Atmofphora 
futibus fufcitantur , qua? variis agere poffunt modis. Prtf- 
Pua caufa confiftit in Effervefeentia Exhalationum varia- 
> fibi occurrentium, aut Exhalationum cum Vaporibus 
JJ r miftionc, atque inde orta effervefeentia. Simulae enim 
p $ Exhalationes fecum effervefeunt, dilatabuntur , ex- 
* majus fpatium defiderabunt , Fluidum elafticum gi- 
dj ent , Aerem majori minorive celeritate propellent, pro 
j?j ® f fo effervefeentia? impetu, & a&ione prognati elallict 
J^i’5 ideo femper Venti oriuntur, cum fulminat, tonat* 
^ • Quoniam Exhalationum vana copia nunc major , 
minor fecum permifeetur , & pofl unam permiftio- 
0 - tem Pus elabitur, antequam altera permiftio fiat , Ven- 
ip t ,n de oriundus nunc incitatior , mox lenior fpirabic , 
t e n rr upt° iterum impetu , violentius mox ex quiete fur. 

, C jj ; veluti de omni libero Vento obfervatur, qui a> 

tenore nunquam duorum Minutorum fpatio fpirat, 
C- V * r ibus diverfis: idque eo magis obtinet, quo validior 
d^ rit ‘ Si Exhalationes pauca? fuerint, ut Aerem nonred- 
toj: 1 °Pacum, plerumque mitiores fiunt Venti: fiverofua 
^hes denfas formaverint, progignant impetuofiores 
ohfg t0s ; ideo plures Venti tempore nubilo, quam fereno 
Viantur* Sunt Nubes, qua; cum omni humtdo effer- 
hae Ventos generant, fuper quocunque loca tran- 


i dantur ha: fa?pe allate, *ca?Io‘ceteroquiti fereno, 
Wa v e J Mauris e longinquo diftinguuntur. Sic vero qua- 
hnirf r Urn rueret Aer , veluti frequenter etiam fit; fed 
‘Ocj I 1 ^‘Um eo incumbit, quo liberior exitus invitat, & 
*ha$, tum magna & patens area. Sunt nubes atrg 
f f °PiQ Cau ^; E CBe phi£ , qui in mari ^thiopico , & in 
\*to fio Africa? extimo, Guinea, Lowango, Guarda- 
i e ‘ ler nenter furere nonnunquam obfervatus eft (a). 

Sa?pius tum in hifce , tum in procedentibus 
!l t< fecimus effervefeentia, quae in Aere contin- 

ipj 4 ne quis de veritate dubitet, pauca tantum pericula 
3 n? ut . convincatur, nihil quod a£tu non contingit , 
Ponatur enim phiala aperta, in qua Spiri- 
• s ..Ammoniaci, evolabit aliquid, magis olfaftu , 
1 d lhinguendum ; idem erit, fi nitri Spiritus pa- 

nunetur modo. Verum utramque phialam juxta ffl 
Q 2 pona- 


fi 1 i Ve hcct 

rj 

/fi 


! ») 


arenii Geogr. S*ft. Vi. 1. xxi. §. x. 
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ponamus ; jam Exhalationes fibj occurrentes in Aere cofl' 
if.icuam effervefeeritiam , Nubemque excitabunt . Tradi 1 
eximius Halehus (a), fe ad minerale Vitri olicum affudit 
Spiritum Nitri, effervefeentia hinc orta qrt , qua ledat 3 
& Acre jam pellucente , admifl u $ fuit novus Aer , illi^ 
iqnafcebatur effervefeentia , unde Aer faftus turbidus # 
rubicundus v rqpetique hoc aliquoties potuit eodem cii^ 
fuccefiu. Idem obfervare datur m phiala, in qua Lima*?' 
T 9 ferri cum Nitri Spiritu fuit , aut in recipiente , 
quo Vapor Aquae fortis manfit j poffquam Pyriti afft 1 * 
fuerat, 

§, 1372. Supra Atcnofphaeracn caufae Ventum excitant^’ 
funt Sol & Luna, qui fua gravitate eam atrrahendo, ^ 
tum Aeri ipducunt perpetuum , qualem Oceano, a;fl ufP 
marinum progignendo .• efl tamen in Atmofplma , Pju 
pier Aeris raritatem , tertus admodum exiguus . Sol in 1 ;, 
per calore fuo Aerem rarefac.it , eo vehementius , qu°. ■ 
diis pluribus magifque perpendicularibus in ipfum eget 11 ., 
adeoque propter Nubes, Solis, radios hinc indeintercip 1 ^ 
tes, Aer e*»fdem regionis non xque calefa&us, nec t 3 r 
fadfus erit, quod Ventos neceffario producet, cum L e *f. 
quilibrii liquorum , aqualem asionem in Fluidis portui 
ut quiefe^nt ; ideo Aer maxime a Sole rarefaftus peI| e L 
ad Aerem fub Nubibus interdiu, noftu contra Aer ,p 
Nubes Te ad alium, a frigore fupervenieote condenf* tl) ^ 
recipiet, j 

» 37 ^ Ventus lenis raro iter longum conficit; ^% 
validior & aliquandiu durans per vartum caeli ipatiuithy 
fiffe obfervatus fuit, & percurrifleBritanniam, tota 
maniam, & Helvetiam, & forte quidem ulteriores jfyf 
nes, quemadmodum ex obfervationibus Scheuchferi ji 1 
rhami comparatis conftitit (a>: attamen Ventus, j' 
una regione vehementius fpiraverat , longe mitior lP 
liis fuit. i' 

§.12-4, Ventorum liberorum velocitas admodu^ l\\ 
fert; illi, qui tanta moventur rapiditate, ut arbore*^' 
vafque convellant, obfervante Mariotto, intra hor* ,T Le* 
tum fecundum 32 pedes Parifinos percurrebant. V* rpP ) 1 
obfervationibus accuratioribus Derhami colligitur Ui 
Ventos tmpetuoCmmos tanta rapiditate promutos 

( a ) Appmd. ad Hamaflatic, Exper. I 

(b ) Pfjiloj. Jranf. N. 5 n. ( C J Philo/. Tranf- 


. * H y S i c k. , S4 * 

{t 64 pedes Britanbicos Minuto fecbndo, & 4-. Milliarii 
C' ih | c ? a „ h r, fpati< i Hi tJuiU 5 furibunt 

i! la J & r f r l rarUm v,ri “ rh .. ut lapideam Ha tuam. 12 pedes 
C?,; S.latami 2 eradam diffregerint, ihtegrafque fylvas 
e< 3uir aVCrint Surit au , fem a,i * veriti adeo tardi', ut 

a M / ^ modice celeres, tantum 
tot B h, r h ^ x? ntahn,C J ^.^tioabfolvunr. Verum mul. 
|tiitj rt 3 de ^ en V s reflant dicenda : quomodo eorum co¬ 
llo2 ai g£ p ?? nd f fif ’ f 1 "®* &■ inimitabili exem- 
&a ", Hiftoria Ventorum docuit, 

NC Phyfi VIX 3 ,qU,d masis ibfolu tum hucufqul 

K ^/5* Ufus Ventorum eft magniis ; r. ut Aer iri 
Exhalatiohibus inquinatdr, 
j^Pvearttf evjirrattlr, ahufque purior in ejus Jocum fuc- 

NSviu i iral -L ert . tra 5 uhs ' rbr ? ut amdua vexatiorii 
C tefci/- dat — : n enItr J Adr H ref M' P^cipue /fellate , 
V bi £ V !f- Um », Aluntur ubivis Terrarum contagio!? 
P^ (hs ’ Yelan poli Hippocratem (b) multi 
j TOemona; prodiderunt. 

«cr» n y enti Aerem, a calore Solis tolhtrri temperant & re. 

; “ a . nt resiones, qua; habitari hon poflent , habi- 

Sv*SmJP* ! - " r ' n Indiis °r , « t ii ib " s & Occidcntali- 
tr» Mfi Mar 'S‘ fp L rant mterdiu ; Terreni Vefperi, fu a 
? Ooftri ' v * k refutantes Aera, Terram , Aquas . 
V„V re S' o nibus Altate plures perirent MeiTores, nili 
\ , reficerentur, quo filente nonnunquam lethalis ell 
fcn,,, c > • ‘“Circo ventus a menfiurii fervemiffirr.orum 
j A te nos defeudit. 

S&r C i lorCin ^ frigU ' « un * r ^ j cne in alterant 
%:ir * hinC apud n0S AUlter caIorern > Boreas frigus 

fi <*i font Venti, exficcanfr humida quacunque , 
k a tltur U ° m ? r * a "bus egregie in plurimis occafionibus opi- 
«U fct ra ’ <i ul humidi Tunt, irrigant pedetentim exficCata, 
Ntu r ndo in P° ros cor Porum > nec hi fua utilitate deftl- 

ti3 pe^ U A CS ex Va P oribus Oceani formatas deferunt ven¬ 
derem ad quaslibet regiones , ut imbres Ter- 

hl»T^r. N .u 4 , Qj ,is 

(c Yr j P r * rat *s Lt 6 . 3. Epidemi cor * 
j Tbtoltg. rhrf. Lib. 1. C af. 2. 
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jis fubm infftrent, quibus ©mnes pianti crefcunt, ’ 

vivunt. Sed & venti nimios imbres compefcunt; namiig 
do adducunt Nubes, mod* diducunt, ut pe? totum. o* J 
pluvii dividi poflint. Pan modo Exhalationes , qua!i 
i pira vi t Terra, deferunt ad varias regiones, qmbus^ 
impurus averrucatur , & ea , quae ad vegetationem la^ 
iTm conferre aliquid poflunt, non m uno tantum mau 
loco, fed pluribus fiunt communia. . rjtfct 

6 Dedit Deus Ventos ad ulteriora nofcenda , tui 
enim imperitum Animal , & fine .'V 

rum Homo , fi circumfcnberetur natalis foli fine . n 
jojtur Deus Ventos, ut navigiorum curfibus f“PP ed ^ a it i' 
tur omnes undique ad vitam codis , p ul' 

jnis rebus frueremur ut umverfo generi re ^ cS V 

cherrimi , in remotiflimis natae regionibus, commune f 
rent , ut omnibus inter fe populis commercium <o.^ 
ouo sentes dirtipatas locis mifceret , atque ita hbera 
mi*Conditoris potenti», lapientia , & munificentia * 

te ^ er yj n ti Aquas Oceani, Paludum, Lacuum, fo 0 at u 
movent , ne ftagnando putrefeant. ^ 0 \i 

8 Ventorum ope Machinae plurimae moventur , 
abitantur, quibus labori mortalium ingenti cum e» f 

mento & folatio fuccurrunt. Ecquis omnia enumera^ 5. 

(et? in his facile prolixiores, quam hujus Compendii, 
pus eft, evaderemus. 


FINIS. 



D E 

flEBUS COELESTIBUS 
tractatus. 



*49 

t>E Hac Rerum G^lestium Tractatione 

AD LECTOREM. 


N tandem Cl. MufTchenbroeckii Phyfica» 
Elementa magis adhuc aufta & illuftra- 
ta novam noltrorum typorum lucem vi¬ 
dent : verUm etfi rerum , quas comple¬ 
buntur . prseftantia , methodo , judican¬ 
di unpt/ 3 s'iet commendari ea plurimum de¬ 
beant , vel ex eo tamen mutila jure vi¬ 
dentur, fi praeftantiflimam Phyfica? panem , qua: efi: 
^ rebus Cadeftibus ,intabsm praeterirent. Quotus enim 
^Uifque e ft, q U i rerum naturalium, earumquecaufarum 
c ?ntemplatione excitatus , non id potiffimum fcire cu- 
Nat r quo tot Cseleftium corporum natura confiftat , 
J^bus de caufis eorum Ordinati/Tmi motus > fingulaque 
r^nomena fiant, quibus adeo quotidie percellimur,ut 
n eorum explicatione irifatiabilis quadam inejjc ridea- 
** toluptas 1 lis fane fpebandis , contemplandifquc vel 
N* natura erebo capite nos t efFormavit , ut inde fum- 
Supremi Numinis Majeftatem , Sapientiam, O- 
JrWentiam in tam admirandis operibus perfpicientes, 
£ e jus obfcquium & amorem impenfius excitaremur : ni- 
i ut apte ait Tullius, petefi ejfe tam apertum^ 

^ perfpiruum cum Calum jufpeximus , caltfi iaque con - 
Impiati fumus , quam ejfe aliqued Tiumen praftatitijji - 
1 tomis, quo hac reguntur. 

de caufa in prima horum Phyfica? Elementorum 
latione, qua? anno 1745. Neapoli prodiit ex typisPe- 
jl 1 Palumbi, Cl. Jacobi s’Gravefande de Mundi Syfie - 
traftarus accedit, ne vid. tirones noflri, quorum 
tfA^odo Unice profpicimus, aliunde Oeleftium rerum 
^bationtm conquirere cogerentur. Verum ututistra- 
ai Us brevitate & rerum ubertate fcopo noftro fatisfa- 
rc tum videbatur , fabo tamen iplo conftitit; tiro¬ 
num 
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num captui parum apte quandoque in co fe gerere Au - 
dorem , & ob nimium, quod affedat compendium, i* 1 
obfcuritatem juventuti inimicam , facpitfime declinare > 
ut rerum Caeieftium vel prima rudimenta, quae tanttiU 1 
hic dare animus eft , nec quidem clare nitideque ind e 
haurirent tirones noltri . Qtiamobrem priorem huj u5 
Tradatus partem , quae hiftoricam Caeieftium phaeno- 
menorum narrationem potillimum compleditur, in no - 
va hac editione, qua adjedis notis, audariis , qua iu - 
terna textus iplius mutatione & uberiori expolitione* 
ubi opus efle videbatur, auximus, illuftravimus . tiro¬ 
numque captui & utilitati accommodatiorem reddidimus* 
Altera vero ejufdem tradatus pars Caeleflium motuu^ 
caufas fecundum Cl. Ifaaci Newtoni principia exf>°' 
nens , pauca tantum immutata habet 5 uberiori en»* 1 ! 
noftra explicatione ibi opus non efle rati fumus . 
in Geometricis difciplinis , paulo ultra Elementa lu nt 
progredi, ad ea intelligenda, quae ibidem tradit Au# 0 . 0 
line ulteriori expolitione apti iunt ; qui vero vel nU 1 ' 
Jam , vel nimium elementarem earundem dilciplinarU* 11 
cognitionem habent , quacunque data uberiori decW*' 
tione ne quidem ad intelligendam apti redduntur. C2 U !' 
bus ergo cum praclari/Iimis Mathematicis difcip]i°, 
parum commercii eft , audor Ium , ut fecundam tr3 * 
^atus hujus partem intadam prgtereant , folius 
tarii fyftematis hiftorica narratione , quf prima p* r , 
datur, contenti . Plura in eadem fecunda hujus trao 3 
tus parte habet s’Gravefandius , quae uberius & cla f v 
expolita funt a Muflchenbrockio in Phylicae Eleme^V 
adjedifque adnotationibus ; hinc ea confulto praeter 111 { 
Emus, ne idem repetere inutiliter videremur'; ita 

hujus tradatus de Vacuo & Materia Caeleft* ^ 
integro omilimus , quod nihil contineat clarius & 

Ens non expolitum cap. ?. horum Phylicae Elerr^. 
rum. Illius loco ex Davicfis Gregorii tAftronomia 
fica &Geom e trica expolitam rejedamque adjecimus™* 
«cam cacleftcm , feu caufam & rationem a Cartc^n . 
Lc: , cur Planets in Orbibus 
conftantiiflme deferantur 5 quod ejus nullam 












































runt, citra temeritatis notam nequit. Chriftianus PW 
fophus eorum achsrere fencentis Nihilominus nil v £ 
tat quominus Solis quietem , & Telluris motum > > 
hypothefim Caeleftibus phaenomenis explicandis ap«" 
mam hic ufurpemus , quemadmodum in CathoW 
rum Academiis communiter adhiberi folet , m 
Cardinalium Fidei lnquiti torum decreto Ann. io» 
licitum eft. 




MUNDI SYSTEMATE 

P AUS P \1 M A. 

CAPUT I. 

Idea Generalis Syfiematis Planetarii . 

* . 

Patium nullis Limitibus terminari 
poffe, qui attente confideraverit, vix 
inficias ire poterit , fupremam omni¬ 
potentem Intelligentiam, quam Ter¬ 
ricolis ar&o in Campo demonftravit, 
Sapientiam ubique manifeltam fecilTe. 

iryj-' " ,B . . . Quem hic ar&um dico campum , in 

captum noltrum fuperat ; ardlum tamen cum 
y}° infinito collatum . 

e ^ s noltra cum fexdecim aliis Corporibus,( non plu- 
^^vimus ) in determinato Spatio movetur ; non ultra 
^ er minatos Limites a fe mutuo recedunt, neque ad fe 
acc edunt haec Corpora; & immutatis Legibus Mo- 
b°rutn fubjiciuntur. 

DEFINITIO I. 

$ema Congeries haec feptemdecim Corporum vocatur 







i,* DE REBUS CAELESTIBUS 

Circa hxc fola fere tota vetiatur ars Ailronomica 
his etiam prxeipue atturus fum m hoc Libro ; re qua V 
verfum conititueniia Corpora nimium a “ ob,s 
ut horum Motus, ii moventur , a nobis obfervarinequeafl 
Inter hxc nobis fenfibilia funt fola luculi, & quidtm < 
Cgniora lantum, aut qux a nobis ceteris minus di4tani )() 
etiam illorum , qux Telefcopio deteguntur, plurima Oc 
inermi vifibilia non funt. C O 


( t ) Spatium nuitis limitibus de¬ 
finitum , quod cap. 3- horum Ele¬ 
mentorum reapfe dari demonftra- 
tum eft, Divinae Sapientiae, Omni¬ 
potentiae , Bonitatis infinitae amplif- 
fimum nobis exhibet theatrum,cura 
per id tot fulgentia corpora lat^iU 
fimis a (einvicena remota interval¬ 
lis, definitifque legibus St periodis 
agitata, difleqiinari contemplamur - 
Eorum alia proprio micant lumi¬ 
ne, funique tot dem isnis, luci (que 
perennis fontes ,SnlUfix*, «» ,ner ~ 
rxntes communiter dift» , °° eu "" 
dem fitum quem inter fe.ad lenium 
faltem, fervant. Haec inter corpora 
fulgore & magnitudine fua omnium 
maxime Sol excellit, non quod eU- 
quae fixae Solis magnitudini « Juct 
multum cedant, cum & e(fe poffint 
eo majores tulgentiorefque; fed^quod 
Terra a reliquis omnibus Itellis fi- 
x s immenfo intervallo abfit, m So¬ 
lis vero vicinia verfctur, ingens illud 
magnitudinis apparentis, Ic lucis dif« 
crimen oritur ■ Qui fixam aliquam 
ex eo intervallo , quo nos Solem i 
afpiceret, Solem noftfo per omnia 
fimilem intueretur; tum fiSpeftatof 
a nortro Sole tam remotus , quam 
nos ab aliqua fixa, Solem afpiceret» 
eum dubio procul Stellis annume¬ 
raret . Eft igitur Solis ceterarumsu* 

fixarum eadem natur* St condit» • 
Sed & alia quoque dantur m *-*• 
lo, feu immenfo fpatio corpor* i 
verfaE omnino * fixis naturae • 

«fi, ut illae, » n Caelo fulgent, pro¬ 
pria tamen luce id non pra-ilant, led 
a Sole mutuata , rtflexaque inde ad 
oculos ufque noftros . Quod ab his 

emittitur lumen, obfcunus eit quam 


pro ratione magnitudinis fuse, P^j. 
fcintillans, variis quoque viciim" ft 
nibus obnoxium; quod argumei» 1 ®^ 
id eis nativum non efle, fed a * , 
non aliter, ac Terrae lux diur^j 
communicatum , reflexumque. ^ 

& in eo haec corpora, a fteW» s , 
diferirainantur etiam , quod n 
quemadmodum illae , eundem 
ftanter fitum fervant ; fed cun » c 
iifdem fixis nunc recedendo , 1 t [. 
ad eas accedendo , varie earuI ^ : p fi t 
petfu fitum mutant ; tum a » e ^ ( 


peexu nium mui.uiL , ium » 

quoque varie difcedentes, •* -/ 
que fubito in contraria converto * p£ . 


tu, quandoque veluti hwfitanteSr 


que porro, neque retro 


fe 


tes, irregulariter ferri , & velti 
rare videntur . Hinc Planetarum^ 
men conceflurn eis •eft * ^mH> 
TteLVHttu , quod erronem feU va ^'\ e \f 
dum fiqnificat; quod ferv/aturtv 0 
ceps eft , tametfi temporis pr°P , t i' 
compertum tuerit silos ipfo* r 
tios errones certis & immuta»’* ^ 
coerceri legibus , e quibus mul| j(* y 
bore plurium fcculprum decur |U j,|i' 
veftigatis,poteft hodie tiriguloruto ^ 
netarum in Caelo locus , eorU|»“ (j* 
que ad invicem fitus definiri ' p . e <r 
turos non folum dies , fed etiato 
fes & annos. i\cfi 

De fixarum numero porro 
dum erit. Ad Planetas quod 
ab antiquis ufque temporibus f , * 
noftra in eorum cenfb eit rel“‘ ft? 

pluribus faltem , infignionbufq 0 
1( fophiS . Omnium prteterea 
phorum confenfu m eodem jf. ju»^ 
habita eft Luna , perpetuus 
comes, tum Mercurius, Venus , 
Juppiter, Jc Saturnus ; V r * 1 It' i 


tractatus. 
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DEFINITIO 2. 


5 *. 3. Corpora hxc omnia dicuntur StelU fix*. 

Fixae 



«ntiquitas . Sed cum pri- ptemdecim corporum congeries, unius 
f ttntV* eu, °' decimo fexto inventi fcil. Solis, Sc fexdecim Planetarum, 
*Un«- U *” °P t,c * » modo recenfiti? Sy/lema Planetarium diceretur. 

*iflirn' S ^ *!'*. «dditi funt, accura- Sunt vero Stellae fixae , uti dixi- 
W^P^clariffimorum Aftronomo- mus , totidem Soles nodrO (imites* 
fitt* ’ .'''Sue faepius repetitis , con- & immenfis intervallis ab invicem 
G<lil 'Sue obfervationibuS detegi ■ diditi ; quamobrem Divinae Sapientiae 
dit imprimis quatuor depreherr- minime congruum videretur, (i ejuf- 
Jovem fpeftantes Planetas , modi innttmera lucentia corpora fo- 
perpetuo fe&arentur , litane condita , nullaque juxta pofi- 
W '? a,e Mites\ vel Secundarii , vel ta findent corpora, quae horum Iu- 
Cof-f. 'dcirco difti, quos inhonorem ce & calore foverentur; nihil enim 
tijlJ 1 Medicei Magni Etruria Du- frudra & inutiliter a Deo creatum 
Sydera idem Galilaeus co- adfirmari poteft . Vcrofimile idcirco 
V e' na y it • Saturnum quoque quin- videtur fingulas ftellas, indar nodri 
l>i r j Co mitibus Planetis perpetuo di- Solis, fuoquoque Planetarum comi- 
^t»{i e iufdem Telefcopii beneficio tatu cingi, totidemque indefydema- 
Ntt’ el * ; quorum qui ordine ta dari, Solari nodro fimilia, quot funt 
''ftii, ’ Hugenii obfervationibuS de in Cselo fixa, quarum quavis idem in 
^tflj ’ quatuor reliquos Dominicus fuo fydemate munus obeat, quod in 
Primus detexit; quamvis vel Solari nodro Sol. Hac certe ratione 
j ^fnj 1 vel plitres adhuc latere Sa- quam admirabilis tc magnifica hinc 
I ^tijf ^rnites non fine ratione fufpi- nobis datur amplitudinis mundana 
'l*n« eni Hugenius . Reliqui tres idea ! fitque mundus ampliflimum 
it e jiMercurius, Venus, Mars Divina Sapientia , Omnipotentia, 
lic et ,l, o dedituuntur» quantum fci- Bonitatis, & Gloria infinita thea- 
W* h *ftenus inditutis obferva- trum ; prafertim fi fpeftaverimus 
ft E tr Us colligi datur . fingulos Planetas telluris inftar, vi* 

r^us * ita qde , feu Planeta ha- ventium , & rationabilium Creatu- 
f fexdecim funt. Horum rarum, quod valde ed verofimile , 
a J ' M ,Cet Mercurius, Venus, Tei- fedem ede & habitaculum. 

,fs ’ Juppiter , & Saturnus De Planetis fane noftrum Solare 
dicuntur, ut a reliquis fe- fydeitia componentibus, id vix du- 
> Ve m r p l aile t |S i Sui Tellurem , bitari poffe videtur, fi telluris nodra 
St,* 1 » Saturnum perpetuo comi- & ceterorum Planetarum fimilitudi- 
% Corum Secundarii & Sdttllitet nem & analogiam animo revolvamus . 
W Ur - Sexdecim praeterea haec In naturalium quippe rerum inqui- 
K, * Cor P° r » cum ad Solem per firione plurimi jure faciunt Philofo- 
saWis i & Te fc r ant‘ur, non modo ob phi id argumentum , quod ex ana- 
Uc,s v »riam, qU:>m fubeunt logiis, & fimilitudinibus deducitur, 
’ ^erum, noftium , tem quemadmodum in fuperioribus au- 
% urnque viciflirudineS inducen- £uriis pluries ed obfervatum. Etqui- 
% erum etiam r,l, centripetam dem fi diffefti canis vifcera , cor , 
P * r S , etu * a< * s °lem veluti centrum pulmones, venas, arterias, Cetefaf- 
uo trahuntur, &in orbitis fuis que partes infpiciamus, vix dubita¬ 
bimus 
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Fixae vocantur, quia eundem Situm inter fe fenfibiljj* 
fervant ; circa haec peculiaria quaedam , in lequentio 

memoranda erunt. , 

§. 4 * 


vimus confimilem pirtium ftruAuram 
Varietatem in bove , porco , ceterif- 
que brutis ineffe . Simili ratione ex 
tellure Planetarum uno , quem co¬ 
ram adfpicimus, de reliquis , quos 
nunquam vidimus , refte conjetturain 
jacimus ; non enim major inter ea 
animalia bruta intercedit fimilitudo$ 
quam noftram tellurem inter & ce¬ 
tera Planetarum corpora , five in¬ 
ter fe mutuo, five relate ad Solem 
fyftematis centrum fpe&entur - Quod 
vero ad Planetas fpeftat reliquarum 
fixarum fyftemata componentes, ex 
eorundem fyftematumcum noftrohoc 
Solaii analogia, eandem quoque illo¬ 
rum ac r.oftrorum Planeiarurn ratio¬ 
rem e (Te dubitare vix poffumus : nec 
quidem alteri ufui tam innumera & 
ingenua (yftemata condita effe intel- 
ligimus praeter eum , ut viventium , 
Ic rationalium Creaturarum fedes in¬ 
numerae conftituerentur; ex quo Dei 
O. M. Sapientia, Bonitas, Omnipo¬ 
tentia , ceteraque attributa majorem 
nancifcuntur lucem & gloriam . Ce¬ 
terum Planetarum incolas jam agno¬ 
vere Veteres ; Ic Metrodorus apud 
Plutarahum (Je plac. Pbilof c. 5.) 
affirmat haud minus abfurdum effe 
in infinito fpatio mundum unicum 
collocare, quam inampliffimo cam-. 
po unicam folummodo fpicam nafei, 
tdfirmare. Eandem fententiam mul¬ 
tis rationibus propugnat Cardinalis 
Cufanus, Vir gravis , Icdoflus , quam 
deinde Neoterici fere omnes adopta¬ 
runt , Ic imprimis R- P- Caftellus 
t Soeieute jefu . 

Ita vero innumeris conftitutis C<* 
Icftium corporum fyftematibus, unum 
modo nobis Tpeciali ratione fpeftan 
dum , de eoque difquirendum eft , 
Solare fcil , cuna id tantum ad nos 
terricolas , utpote ejus partes perti. 
neat , deque eo tantum obfervationi- 

busj & hismnjus iheoru>quicquam 


certi adfirmari, & doceri poteft*^' 


tera vero cum immenfum a 0 ^ 
dident, oculorumque aciern » “ 
opticis inlLumentis adjutam lud 1 * jjj 
nii certi & explorati unquam ° 0 f \ 
definire poterunt homines , 
jeftura & analogia ex noftro 5 
fyftemate derivata . ,M> 

Noftrum autem hoc Solare 0 
ma quale fit, jamAuAori ind'**,,- 
eft, fufiufque in fequenttbusde c ‘ ( iS| $ 
tur. Scilicet Sol in centro fy” el j f c»' 
fixus, & immotus jacet; tum ‘y 
solem funt planetarum orbitae* * 


1 


\ 


ordine . fcil.‘Mercurii , Vener^f 
Tdiuris; huic additur Lunse via t r 
pe quae fuo motu tellurem perpettr ;! j* 
miutur, & cingit; fequuntur, Wl -(p 
Jovis, ac Saturni orbitae amP !l V 
mita Solem cingentes . Cum. ™ S 
detefti futffent, quatuor JoV>* 
quinque Saturni fatellites , 11 y 

S ie ratio habita eft a r ,j$t 
us hujus fyftematis p» tr y 
additis fcil. Jovi & Saturno ^ 
rum fecundariorum orbilis , qd* j<f' 
cum in motu fuo circa # 

reut, quemadmodum Tellus . fqP 
circa Solem motu , Lunam , $ | 

orbitam fecum vehit. Porio * fi 
menfam, & non infinitam y y 1 ' 
his Plgr.etis diftanttam coll<* y 
Aeliae fixae, qua S nonnulli ir» ‘% 
fphaerica fmerficie, & in cade' 1 ' 
le diftantia pofitgs autumarunt' y 
aliis e contr-.no 1 ullo ordine 'y|»> I ji 
menfo infinito fpatio ubique C»* 1 f 1 

effe probabilius vifumiui nt. '1 

Copernicanum hoc {yftema.jiy , 

muniter appellatur , quod 
Nicolaus Copernicus ex ’^ 1,1 

fima Pythagoreorum , 


1 (. cur 1 1 y * 

I 

inorum labore , & ftnd, , d« "J 
raveiit , perfecerit : >' ** 

ic Neoienci fere on pl tP j 
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w’ QP 0 ^ autem Syftema Planetarium fpe£lat ; In hac 
Ptemdecim dari Corpora diximus ; omnia iunt fphaerica. 
Tow. 11 . R ( i 


C ^nt, imprimis Galilaeus, Gaf- 
l>{ r i 1 s > Newtonus; qui poliremus 
tn^ Ultl, nam in Geometria peritiam, 
h r ‘^nique in obfervationibus com- 
i>ib u d,s diligentiam, adeo novis le- 
'Utj a dxic, perfecit, ut nil accura- 
?i<| e ’ n l* fimplicius excogitari poife 
)0r e rJ Ur j nilque demum quod ma- 
hobj .P^clariflimorum Virorum ad- 
*UA., l0l, em , commendationemque 
fuerit. 

^ fu ° U0 a *' ;1 ^ rev ‘t r indic nda 
*>C\ )lTl n ^ Mundi fyftemata, Ptolema- 
Holi <Cll ‘ Clt , & Tychonicum in 
*nti q ? niaxime celebrata Pnmum 
Jtiij^^limum eft, Arilloteli impri- 
W « univerfa ejus.'Schola dea- 
(C > quod porro Ptolemaicum 
a Claudio Ptolemaeo, qui 
%?. Chrifti fcculo id maxime 
. Ir! f V,t , & auxit. 

, n 've,? c Tellus noftra in 

i' ct l *i Centro ^ xa & immobilis 
» t *’ili I,u * vero Carleflia corpora 
iWk 1 ”' . ve ^ ut ‘ centrum ftatis 
bPPriflj u * circumferri ponuntur. Et 
tStti. quidem Luna ceterorum 
( i^fth., 1 ru f n telluri proxima: hanc 
ride « I ur Mercurius, & Venus, 
tum Mars, Juppiter, 
Nthm 011 ?: fuccedit porro Firma¬ 
ni. e» u ‘eu f P h«ra ftellarum fixa- 
infi„ r ‘ s ^ 1 ’dis fingula haec cor- 
i S, 0|,,, tiir & cum iis moveri 

atque adeo oflo ejufmodi 
r W^ untur »’ feptem fcilicet 
sNri?S!‘ «tPorihus , Luna , 

I (,'^no ’ Ve nere , Marte, Jove, 
l r c », n’ ,7 oftava Telluri concen- 
fu. »li«I r Um rixarum. His o&o 
i Ci d Ua . fuperiores fP h:erae *dditse 
tu c r r ffatlin* vocatae , qui- 
C’ «tefe yftem,tis P atronl e*pii* 
C. suem , trepidationis, 

C* fixi, °r n,s , "totum . quem in 
lin-t; a.*' e deprthetidiffe exiftima- 
W V<rr fum >.«k* ^ h * rirum ultima 
V v OcaT a b ’ e n s >^ Primum Mo- 
SC I*? cu >us fcilicet diurna 
ceterae inferiores fphwr* ab 


a*n« , 


Ortu in Qccafuni 24 horarum inter¬ 
vallo convertuntur. Atque hac elt 
Prolemaici fyftematis fumma. Sin- 
Sula eniin , quae ut Cselefiibus pha- 
nomenis fitisfiat, commenta , addi 
taque porro in eo fuot, minutatiin 
exponere, nec vacat, nec utile ell; 
prsfertim cum adeo fint inconcinna, 
adeo obviis obfervationibus , clarilli- 
milque argumentis repugnantia, ut 
Conclamatum modo ubique illud lic 
fyrtema , ipfeque Alphonfus Caftella, 
& Legionis Rex reapfe mundum ita 
operofe difpolicum reputans, u;i ec 
Ptolemai libris hauferac, temperare 
haud fep'tuerit, quominus audacter, 
dementiflimeque adfirmaret, fe me¬ 
lioris limpliciorifque Mundana ftru- 
fturae Deo Auftorem futurum tuufe, 
fi eidem in Mundi condituadfuiflet- 
Altcrum Mundi fyrtema dicitur 
Tychonicum a T.ychone Braheo no¬ 
bili Dano, celeberrimoque Aftrono. 
mo efformatum, atque ex Ptolernai- 
co , & Copefnicano fimul, conge- 
ftum. Terram is conrtituir cum Pto- 
lemaicis in fyrtematis centro , omni¬ 
no immobilem, circa hanc ad mo¬ 
dicam dirtantiamrevolvi Lunam, & 
ad multo majorem Solem; ad o- 
mnium maximam vero circa eandem 
terram inerrantia fydera, feu firma¬ 
mentum converti; etfi poro aliis ex 
hoc Philofophorum grege fixas in 
locis fuis immobiles harere pofituni 
fit , fubftituta pro e«rum motu , 
quem adparentem tantum effe con¬ 
tendunt , telluris revolutione circa 
fuum axem ab Occafu in Ortum vi- 
ginti quatuor horarum intervallo , 
uti in Copernicano. Praeterea circa 
Solem, tanquam Satellites, reliqui 
Planette moveri ponuntur, hoc or¬ 
dine , Mercurius , Venus, Mars , 
Juppiter cum fuis quatuor fatelliti- 
bos , denique Saturnus cum quinque 
fuis fecundariis. 

Quibus Copernicanum fyftema, ut 
S. Script. & S. Patribus parum con- 
fonum, rejicitur, fyftema vero Ptole- 


i 5 8 de rebus caelestibus 

( i ). Unicum proprio Lumine lucet; reliqua funt opaca» 
ik mutuato Lumine vifibilia funt. Sol efl Corpus iH ud v 
lucidum, & omnium in Syflemate Planetario longe 
ximum ; in hujus medio quiefcit , faltem exiguo Mo ttf [ 
tantum agitatur. 


definitio 3. , 

5 . 5 * Reliqua fexdecim vocantur PUnetx. 1 - ! 

Hi in duas clalfes dividuntur,- fex dicuntur Planet£p r ‘ 
marii ; decem vocantur Planeta: fecundarii. Quando y 
Planetis, nulla adjetta didinilione, loquimur, prim ar ' 
inteliigimus. Primarii Planetae Motibus fuis Solem cinf,° n ’ 1 

& ad diverfas ab hoc Dillantias, in Curvis in ferede u 


maicum , ut fatis operofum, & in. rum fphaericam, vel fphaeroideaf^,, 
concinnum , innumerifque fcatens guram non geometricam & * c (jiti 
difficultatibus improbatur, hoc Ty- tam, fed imperfeftam, & ad mv? 
chonicum in deliciis eft ; in eoque tantum inteliigimus . QueU 1 * 3 j|i« 
«intendunt ejus Patroni nullo nego- dum enim in Telluris fuperfiC" ,jj/ 
Vo univerfa Coelorum phaenomena qut( reapfe datqr montium & v (i 
explicari, nilque contineri naturae um inaequalitas, utut perexif^f % 
legibus rliffbnum . Ceterum Au£lor cum tellure integra conferatur 
nofter Cooernicano arlfcerei , cujus probabile ,eft reliquorum qi!oqU e ,|i. 
partes lingulas in fequentibus fufius netarum luperficies vari s in ^,ll< 5 
exponit, quatenus tamen novis re tatibus , noftros montes & L-n* 
cerinorum Aftronomaruni , h Clar. referentibus, obfitas effe - D e L,b'' 
Newtoni potiflimum ohfervationi- afperata & inaequali fuperficie * t j£fl 
bus , conatibufque id alium perfe git nemo , poftquam tubo yd 
flumque eft. Sed quemadmodum obfervatum eft eam crefcent e !^’ l )fl" 
Scripturae au&oritas nos vetat , quo decrefcentem intenebrofa f* c ’ 
minus id ,'Ut verum Mundi fyfteina fla aliqua exhibere Solis l uC * |uc ,s 
habeamus , libenter, tamen ut re- ftrata. eaque non multum * n £t» 
liquorum firrpltcifltmum , elegantif- confinio remota : ea qu»pP* “Aff 1 1 
fimum, nullifque difficultatibus ob- praealtorum montium ctl ^ , ‘Lo t r 
noxium agnoscimus; idque propte- quae ob majorem, quam ’ 

rea in Capleftium phaenomenorum reliquis vicinis locis, alt |l H. juftt 1 * 
explicatione, ut hypothrfis faltem , citius a Sole illuftrantur > «jiiU* 
adhiberi pnffe , quemadmodum Car- a o *'"* •"»«!«- o.i.j..,.i»itur • ^.rt 
dinalium fidei Inquifitortim decreto 
anno 1610. lato licitum eft. 

C * f Sunt fpfiaeriaa , vel fphaerot- 
dea, quemadmodum c xviii. hu¬ 
jus tradfatus derronftrat Auftor , e- 
levatis fcil. partibus verfus ^Equa¬ 
torem , & depreflis tantifper polari¬ 
bus , ob motum circa proprium 
axem , fecundum CI. Newtoni ra¬ 
tiocinia , quemadmodum in Tellure 
noftra obtinere rrtentiores'GalIorum 
obfervationes F f0 ^ ant » At Plancta- penitus evanefcant. 


quoque nigricantes maculae “ 8 |ji)0 
illuminata confpiciuntur, 
nil funt praeter ingentes c * (t* 
quas cum oblique Sol ' rr *„ W 
luce earum tantum e* l . er , p» rt f, 
bum attingit , profundiore* j e rtt‘ 
o‘ fcuras relinquens ; * c a^J, 


s relinquens , — _ 

Pcrro Sole ufque »d e3rU, : irt 
tum verticale punfium » ' c o^L 6 

umbrae magis ni*cfq" e . , nt , d*» 11 

mnnf hr<M'inn>fmte CVa<*U 
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'ibus, feruntur. Planeta fecundarius circa Primarium rfi- 
V °lvitur , & hunc in Motu fuo circa Solenri comitatur . 

5 . 6 . Plancta: in Motibus fis Liw Ellipticas, a Cir¬ 
cis non admodum differentes, defcnbun (0. tt hn u 
** Line e ha? fixa: funt, faltem , mfi poit longum lem 


l»Us 


'*» exigua in fitu mutatio obfervatur. 
h Ua fingulorum Planetarum primariorum Orbita: dilpo 
Stur, ut Focorum alter cadat in Cetitrro Sohs , fi H.lli 
Wis AB ab' ( Tab . 2. Fig. 1.) reproefentet Orbitam Plane 
lit i Centrum Solis eff F . 

DEFINITIO 4 . 

t 5 . 7 . Difiantia inter Centrum Solis & Centrum Orbi- 
l *> vocatur Planetx Excentncitas: ut FC. 

I 8. In lingulis Revolutionibus Planeta femel ad So- 
•en, accedit & femel ab hoc recedit ; daturque ad diitan- 
S omnia maximam in extremitate . AxeOi m«om 

Urbitae ^ & ad diitantiam omnium minimam in extremk 
oppofita A . 

definitio 5 . 

J. 9. Difiantia Planetae a Sole vocatur Media, qua: ae- 
^•'ter cum maxima tk minima differt . 

hanc datur Planeta in extremitatibus B, 

^ ltl oris ; eftque tum ejus difiantia aequalis FB , vd / r >s 


v? An te Keplerura communis A- 
0rum opinio fuit , Planetas 
*C‘°s totidem circules aequabili 
htr* c,, c* Solem defenbere , quem 
*d e °fundem circulorum centrum 
Vk ter,n '<uta ab eo diftantia fta. 
C ^0n* nt • At Maqnus Keplerus Ty- 
ld s nis Brahei obfervationibus inni- 
fcftiUtra omnem dubitationis aleam 
V* fi«ur»m Orbitae planetana 
hih 0 El lipfim Apollonianam , mo- 
Vi f. Planetae in hac curva non 
v { | '“'liter fieri , fed profua majori 
x 1 *! aor ' a Sole diftantia , inten- 
remitti . Sententiam hanc 
r° nu S , ceterique porro Aftro. 
V *fiQn t L nuere ’ <lUc< * re P et 'tis obfer- 
^ “'bus eam fatis confirmari , cal 
Illi adhibitam Planetarum mo- 
t|| * c Curate refpondere drprehende- 
‘ l * Novam nihilominus curvam 


imajjinatus eft Dominicus Caflini , 
quam finguli Planetae »n fu>s circa 
Solem revolutionibus defcnberent . 
Scilicet cum in Ellipfi Apollonian» 
C Tab. a. A/Iron. Fig. t 

reftarum FB, f B ex focis F.f»" 
clinataTura ad quodvis curvae P. 
aum B, axem majorem A a aa* 
quet; C»flini curva ejufmodi habet 
punfta F , /, ut ex his inclinata¬ 
rum F B , / B ad quodvis curvae pun- 
ftum B, reiffan&ulum , conftans fit 
femrer, & ejufdem ubique maumtu- 
dinis, ubicunque punftuni B fuma¬ 
tur. Veruti) nova haecCaflim hypo- 
thefis nullos natta eft fcfcHtoresi. & 
quod minus accurata vifa fit , & W 
minus operofe in altera hypotheft 
curvae Elliptica» Caleftium motuuii» 
theoria deducatur. 
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fcfcft, femiaxi majori AC i & efl media arithmetica m* 
maximam & minimam Planetae a Sole dhtantiam . 

DEFINITIO 6 . j. 

§. io. PunSum Orbitae, in quo Planeta a Sole ttt 
rae diltat, vocatur Apbelium. Uc a . 

DEFINITIO 7 - . . Cg' 

f. ii. Punaum Orbita?, in quo Planeta minime a 
le 'diltat , vocatur Pertheltum. Ut A. 

DEFINITIO 8. 
f 12. Nomine communi Pun£ta ha?c vocantur Auf> t 
feu Apftdes. Punaum quidem A ima <xp[is , punctu 


fumma apfis . 


DEFINITIO 


§. V?. Linea, quae Apfides conjungit, ii elt, Axis 111 
ior Orbita? , vocatur L<nea Apfidum. 

J 14. Orbita unaqua?que in Plano datur, quod per 

trum Solis tranfit. 

DEFINITIO 10. 
i* Planum Orbita? Telluris vocatur Planum 
pica. ‘Hoc quaquayerlum continuatum concipitur.,• ^, 
fitum Planorum reliquarum Orbitarum, refpcttu n 
attendunt Attronomi . 

DEFINITIO 11. < c li' 

§. 1 6. Punaa, in quibus Orbitae lccant Planum 
pticae , vocantur Nodi. 

DEFINITIO 12. 

y. 17 Linea, qua? jungit Orbitae cujulcumque 
id eft , communis Seaio Plani Orbitae, cum Plano 
pticae, vocatur Linea Nodorum. Pu* 1 c 

§. 18. Planeta non aequali celeritate in omnibus r . e ri^ 
Orbitae fuae fertur. Quo minus a Sole diltat, e° f 
movetur; & Tempora, in quibus Arcus varii Or&» 
curruntur, Aint inter le ut Areae, lineis ad Centro jJ 
duais, determinata:. Arcus A B & Dd ( Tab. 2* * ? s r 
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^curtuntur in Temporibus, qua: funt inter Cii, ut Arear 
* r iangulorum mixtorum A F B , D F d ( i ). 

R 3 §. 1 9* 


v» ) Planeta fcilicet in Ellipfeos 
tiU n ’ ctro f erIur » non quidem aeqiia- 
4 ' ftiotu , fed ca ratione, ut radilii 
^^ntro Solis ad Planctam dutfus , 
p t . a nuul\ri motu Utus aream EUi- 
hj j C *tn defcribat tempori proportio- 

« 5 ? 


. veluti fi Planeta ex A data 
?l'°ris particula perveniat ad G 


t^ 0 fuo aream A F G defcribcns , 
^ cum eft in a moveatur ufque 
Jf .'* > fitque modo defcripta area a 
Q j ar c3e A F G «qualis, arcus A G, 
tu *J}ualibus temporibus percurrert- 
^ > hi, ut patet , funt insequales, 
th: m ®jor A G verfus Pefihelium , 
t„ nor ad verfus Aphelium ; move- 
adeo Planeta majori veloci- 
l„j ‘n Perihelio, quam in Aphelio. 

motus arcus «quali tempore 
C'Pti funt in reciproca dillantia- 
Sole diftantia,- qu* enim tum 
.Peraqrantur , fpeftari poiTiint 
Ulli, duo aqualia triangula reitan- 
ftrip’. quorum bafes funt arcus de. 

11 1 qui propterea , Ut ex Ete- 
ter f s Euclidis colligitur, funt in- 
^lof r8c 'proce, ut eorundem trian* 
fit altitudines, feu reciproce , 
ApQ U *nti« a Sole . Quod fi area 
dupla vel tripla tuerit j»re« A 
V^l aliam quamvis habuerit ra- 
(», in hsc eadem erunt tempo- 
, ” us arcus A G , a d deferi- 
i tagaci flimo Keplero h«c 
‘*x deprehenfa primum eft , 
Ille il t,0 nibufque pofteriorum quo- 
^«ri r r ° n omorum confirmata, cui 
'lia n , re omnes fubfcripfere, cum 
&££*«* i qu« accuratius phg- 
fatisfaciat . Eaque locum 
a'tfia i ?*“ Urn in motibus Planetarum 
, t inti!° rum circa Solem, fed fecun- 
> fuos n ' luo 1 ue motus refpicit cir- 
,trr 4 * Pomarios, veluti Lun« circa 
J °v eiti n < Jovialium'Planctarum circa 
n r n '°ru m circaSaturnum. 

r* dei.f. ta m°u>s Planetarum le- 
d.;,, rm '" ar ‘ Poteft Planetae locus 
l utn tempus , ex quo f c ii. a.- 


phelium reliquit, quod ex pr«cipuis 
eft Aftronorttiae problema Nempe 
ita dividatur area Elliptica retVa F 
d , ut fiat mtrnrum Planet« tempus 
periodicum, feu tempus, quod ift 
u.tegra fua revoigtione infumit, ad 
tempus datum , ita totius Ellipfyos 
area ad aream F a d ; St erit d locvis 
Planet« qusfitus. Qtu vero ratione 
ita fecari potiit area Elliptica tradij- 
detunt Geom^tr» , de qua modo non 
di (quirimus 

Celeberrimi Aftrononn IfmaclBu- 
lial lus , Sethns Wardus, Comes Pa¬ 
ganus pailllulum Kfplerianam mo¬ 
tus Planetarum legem immutarunt . 
Cum Keplero fiqmdem ii potuerunt 
in orbitis Ellipticis Planetas circa 
Solem moveri, in alterutro tocorum 
potitum; ted arearum circa eundem 
Solem defcri itionem , quae rcmpo-i- 
bus litu proportionales , improba» 
rutit, malueruntque ita quemvis PU- 
netam circa Solein in umbilico u m 
conftitMtum moveri, ut radio du£lf> 
ad umbilicum alterum areas deferiv 
beret > temporibus proportionales . 
Ejufmodi excogitatum, utut parum 
rei natur» & obfervationibus Con- 
fonum, in Aftronomia fuum vindi¬ 
cat locum , quod parum a Kepleria- 
na arearum «quabili deferiptione 
abludat, Planetarumque orbit« non 
fint admodum excentrics , & ai 
circulum maxime accedant; hinc ia 
ea hypothefi determinari quoque poi- 
funt quam proxime Planetarum lo. 
ca, qux repetitis calculis fempef 
poterunt ad accuratibres men furas 
revocari. Communiter tamen Aftro. 
nomi theoriam Keplerianam ad un¬ 
guem cum c«io confenlientcm in 
computo u f urpant. 

Cum Planetarum motus squabilis 
non fit, uti ,vidimus , fuborta eft 
velocitatis media confidexatio, cujus 
nomine ejufmodi velocitatem intelli- 
gunt Aftronomi , qua fi Plancta 
irmper * vquabili motu progredere* 


2 6 * de rebus caelestibus 

r 19. Omnes Planeta: eandem partem verfus feruntu f ' 
Horum Motus in Orbitis fuis, eft contrarius Motui, qu e 
quotidie in omnibus Corporibus calelhbus obfervamos 
?cil. ab ortu in occafum , quo in uno die circa Tellure 
circumferri videntur, de quo in fequentibus. 

DEFINITIO 13. t 

§. 20. Motus , qualis elt Planetarum in Orbitis dic» 1 

in confequentta , & DirtElus . 

definitio 14. r - 

' 21. Motus contrarius in antecedentia vocatur aliqu 3 

do etiam Retrogradus. jji 

§. 22. Quo a Sole magis removentur Planetae , eo j5 


y» Z Lm yuu a uuit 111(150 «wmvvvuvu. • 1 

Orbitis lentius feruntur ^ ita ut Tempora periodica ^ 
dillantium majora fint, & ex majori Orbita percurla, , 
ex lentiori Motu . Confer ea, qua fuperiori adnotat‘ y 
ad §. 18. difta funt. 

definitio 15. ,0 

§. 23. Axis Plamtce dicitur Linea , qua: per Cetu» 
Planeta: tranfit , & circa .quam hicce rotatur . 

n , ’ r.L.__V •_ i/rs. c-l 


'ianeta: rrannr , cx. uiu.^udm uiv.v.c iuuiui . 

§. 24. Planct<c, faltem plerique, & Sol ipfe , ctrC n, 
xes revolvuntur : duo dantur, circa quos, hujus refpd^ 
Obfervationes inftituere non licuit, qui hoc Motu PL^u 
biliter non deftituuntur. Motus hic confpirat cum J' ). 


DUlter non uemiuumur. iviuiu:» ui» vwu»|»»««v »-«*** J, 
Planetarum in Orbitis, id elt, eft in confequentta I c <fi 
Axes ipfi Motu parallelo feruntur , ita ut lingula ^ 


tur, eodem temporis intervallo or¬ 
bium deferiberet, quo reapfe motu 
variabili deferibit. Et quemadmo. 
duin quivis Planeta bis in unuolis 
revolutionibus* mediam fuam diitan- 
tiam attingit, ita bis etiam cum 
inedia velocitate incedit; femej ici- 
licet cum ab apfide fummaad imam 
«lefcendit, iterumque cum ab ima 
ad fummatn regreditur . Orbita! ve¬ 
ro locum, pr*cif e ubi Planeta me¬ 
dia velocitate movetur, geometrice 
Aftroncmi definiunt, de quo noneft 
faie difquirendi locus. 

(0 Solis fuperficicm nuculis qui. 


- p t(' 

bufdam majori vel minori 
te identidem obtegi , 
augeantur, vel minuantur f ® jj K 
tur, omnium primus Tdeff®[ qK* 
neficio detexit Galilaeus C»! 1 *® Lif>‘ 
poftea accuratius obfervavij * vojt, 
rus, qui magnum de iis. edl " n (JL, 
men. Quae iit earum origo vL p ert* - 
le poteft definiri ob ' 

Solis naturam : probabit* 
eft ejus corpus metalli 
inftar fcorias quafdam 
egerere , q U * fub 
cie nobis exhibentur • 1 „ u e § 
magnitudo varia eftj ** ru,n * 


TRACTATUS. 2 63 

^anetie Pun£U Lineas squales, &fimiles, defcribant(t) 
R 4 DE. 


t»i! * «liquando videntur, quae non 
t3 u <n A fiam , aut Africam , fed 
f u ‘ ,Qs telluris fuperficiem latitudine 
*iuf fant * Fier ' Poteft, ut tanta fit 
»e n 0c *i macularum eodem tempo- 
^Ptodu^armn copia, &vis, utin- 
HloK Co *Smentata: totum fere Solis 
d et l|ll > tegant; quae caufa fuifle vi- 
n lf ^ r . quare Sol quandoque , uti 
Hilionti, per integrum an- 
'ubpallidus vifus fuerit, calo- 
debilem emiferit . Cumque 
W ,s fi t Solis, & ceterarum fixa- 
C0n(; l‘ t > o & natura , a fimili 
qu Q * Ofturfi tuifTe facile intclligimus , 
V et ‘ 'nterdum ftellae aliquae novae 
f* r ’ bt is ignotae, fuerintanimadver- 
tbf.* Ut ^ nonnullae Hellae veteribus 
it, ^»Ue , nunc fruftra quarantur 

harum macularum Solarium 
?°<bi ^ 10 motu ’ .collegerunt Aftro- 
bau » Solem circa feipfum rotari 
‘•'ini ,erum ferme vigmtifex. Hae 
Hiq e ‘''■aculae ab Orientali Solis mar. 
l Ur v *‘/us medium progredi viden- 
%ofi, ,nJe uberius provedhe , in 
r°tur* ° cc 'dentali margine occul- 
*}t p, » Su* poftquamm adverfa So. 
^itu* Pet.^ies circiter treiecim 
, in Orientali margine 
ttvr,; a Pparent, integramque adeo 
S ; n ‘5 ntm viginti fex vel 27 die- 
"*tere rva H° conficiunt. Ex eodem 
% macularum motu, college¬ 
rit, n tr ° nomi » Solans revolutionis 
r 'Mir!?*** P er P e "dicu!arem efle ad 
\ t|] * Planum, neque cum eo 
# Hblo b * ^ idem inclinari fub 
! 1 t* ? 7 fi r *duum ex una parte , 
Q *Iter« . 

S^oKr fl fu lgentiflimtim Solare cor- 
h bi taf, U D* macullS 1 cedatur, quis 
, v is p l*netarum opaca corpora 
hNtn V er . e » feu maculis, quibus 
afpcrgantur ? Luna 
tn ° c Ulismfit* ade ° funt 

v* J P . «onfp.ci.ntur ; Telef’ 
, * i> °'beneficio in Jove, Mar- 
Venere > macula cuivis in 
‘«tturn veniunt. Ex harum ma¬ 


cularum obfervato motu» innotuit 
Afironomis eos planctas, circa fuos 
axes rotari, fimili Icilicet ratione, 
qua Solarem vertiginem collegerunt. 
Hinc etiam innotuit eorumdem re¬ 
volutionis periodus, & qun axium 
ad planum Ecliptica fit inclinat o ; 
qua Auftor nofter in fequeatlbus 
definit. 

Mercurium & Saturnum circa fuos 
axes revolvi, obfervationibus no 1- 
dum compertum eft. Mercurius fi- 
quidem tam Soli propinquus eft, 
tantaque luce nobis fe fpectandum 
prabet, ut obfervationes non admit¬ 
tat, quibus ejus macula dignofean. 
tur, quibufque tjufdem circa fuum 
axem motus deprehendatur. Satur¬ 
nus vero ub maximam a nob's pra 
reliquis Planetis diftauiam , emun¬ 
dem macularum afp.ttuin ex oculis 
noftris fabripit . Verofimilc nihilo, 
minus eft, Mercurium & Saturnum, 
reliquorum Planetarum inftar circa 
axes fuos quoque r.*vo'vi ; inejufmo- 
di enim rerum naturalium difquifi- 
tione plurium valere ex fimilitudi- 
ne, & ex rebus vilis ad non v:fas 
petitum argumentum , jam difturn 
ratumque eft. 

(i; Hoc eft, fi ducatur linea quae, 
vis axi Planetae parallela in quocum¬ 
que ejus orbit* fitu, eidem paralle¬ 
la femper manebit in omnibus aliis 
orbita: panftisin quibus fuerit 
Plancta; qui idcirco axis , verfus 
eamdem Catii plagam perpetuo diri, 
getur. Si Planetas non alius motus, 
pra-ter progrellivun» »n orbita fu* 
concedatur, facile intelligiturfingu- 
las ejus diametros panllelas filii ma¬ 
nere femppr, cum Planeta in orbita 
circumfertur. Quod fi naodo circa 
unurtt ex his diametris ( qus idcir¬ 
co nunc fit axis ) motum Planeta 
imprimi ponamus , reliquae quidem 
diametri, praeter axem, fitus fuos 
indtfinenter mutabunt; fed axis per 
eam rotationem e ftatu priori non 
turbatur , adeoque parallelus • ut 
prius, fibi femper manebit. 
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DEFINITIO 1 6 . 


25. Axeos extremitates dicuntur Planetae Poli . 

§. 26. Planetarum a Sole Ditlantias fatis accurate intef 
fe conferunt Aflronomi; ita ut totius Syflematis ideart 1 
habeamus. Orbium Dimenfiones in hoc Schemate rept#' 
fentantur, in quo Punfta N, N ( Tnb. 1. Pig. 1.) , fing tt ' 
lorum Orbium Nodos defignant. Nondum tamen hu 
Syflematis Dimenfiones, cum ulla Menfura nobis nota 111 
Superficie Telluris, conferre poffumus; obfervationes en i 111 ' 
circa talem collationem inftitutas, erroris expertes e^ e ’ 
Aflronomus non afleret. 

5. 27. Ut autem varis Syftematis partes inter fe cod' 
ferantur, ponimus mediam Telluris a Sole Dittantiart 1 ’ 
dividi in 1000. partes squales, qua;, in menfurandis 
liquis Dimenfionibus, adhibentur. . 

Sol in medio Syftematis, ut ante di£tum, exiguo M ot 


agitatur, circa Axem revolvitur in Tempore 25 7- 

rum : & Axis ad Planum Ecliptica; inclinatur, effici^ 5 
Angulum 87 gr. 30'. .. 

Planetarum omnium minime a Sole diftat Mere? 4 
5 . Hujus Diffantia media a Sole eft 387: ExcentricjJ 
_/i o.. T--i:—Angulus, quem * 


ell 80: Tnclinatio Orbita; 
rum Orbita; cam Plano Eclipticae efficit, ell 
In Tempore 87 Dierum, 23 Horar. 15', 38" 
nem circa Solem peragit. 

Infequitur Venus £ • cujus Diffantia media 
723 ; Excentricitas 5 : Inclinatio Orbita; 3 gr. 


Revolu t,(r 

, s iS 

7a.s , 5 . inclinatio t^iroitse 3 gr. 23 : * 

pus periodicum 224 Dier., 14. Hor. 48. 20 .* Circa ^,„0 
rotatur in Tempore 24 Dier. & 8 Hor. Axis cum ™ 
Eclipticae efficit Ang. 15. aut 20. gr. ^ 

Planeta tertius ordine a Sole, eft Tellus noftra # • ^ , 
jus Diftantia media a Sole eft 1000: Excentricitas J r , 
a^t 17 quam proxime. In ipfo Plano Ecliptica; mo®,, 
Tempus periodicum, aut Annus periodicus, eft 3^5 ^ e y 
6 Hor. 9 14 ; fu pera t hic Annum tropicum cap* 
ponendum 20 , 17 ; Circa Axem ia Tempore 22 . xp 
' - 1 itur; Axis cum Plano Ecliptica; efficit 

iV . 


56' 4 • revolvitur'; Axis cum Plano EcHpucaf e^cit 
gulum 66 Gr. 31. 

Mars d” a Sole in media Diftantia removetur 
Excentricitas eft 141 : Inclinatio Orbita: 1 Gr, 5* ; pl »s 


TRACTATUS. 2 < 5 y 

^ periodicum < 58 d Dier., 22. Hor. 29'.* Circa Axem 
Evolutionem peragit in 24. Hor. 40'. 

>Jupiter Planetarum maximus, a Sole diftat media 
;; e Qiotione 5201: Excentricitas 250: Inclinatio Orbitati. 
p r * 20' : Tempus periodicum 4532. Dier., 12 Hor. 20. 9' : 

Axem revolvitur in 9 Hor. 56 
..Saturni h Planetarum remotittimi a Sole Diftantia rae* 
O eft 953S : Excentricitas 547 : Orbita: Inclinatio 2 Gr. 
J 0 ; Tempus periodicum 10759 Dier., 6. Hor. 36 . HicAn- 
circumdatur , qui Pianetam non tangit , & huhc nun- 
"^^rndefent; nili adhibito Telefcopio vifibilis non ell ( 1 ) . 

§. 28. 


1 ) Saturnus Planetarum poftre- 
A(l, tot variis admiiaodifque formis, 
Cr°- ,,m ' s Telefcopio fpeifantibus 
l^.Pfciendum fc pmebuit , ut hi 
e,, 1 * varietatis caute maxima foli- 
gj.i eam tandem detexerint. Hu- 
' u s exquifitioribus Teiefcopiis , 
^ti ar,t e a fuerant Affronomi , 
(“hir 1 ! 01 adgrefluSj tres potiflimum 
fyjJ’ es in eo detexit ( videfis ejus 
1,lH S >turn > nut u > • Imprimis 
«d 0 T(S S9 a die id. Januarii, ufque 
Junii Saturnum confpexit 
t* te v“*)J fed qui tranfverla linea 
t( J' s difci partibus paulo obfcurio- 
ln °dium diicum divideretur . 
v idtt ann °d'e «j. Ottobtis, illum 
^oK brocl}i ^tum , inftruffum nempe 
tt n( ? Us brachiis, rcfta utrincjue ex- 
fiC* ’ P r ope limbum Saturni latio- 
Verf* * & minus interna luce , quam 
Iiir C j S ** ,r emas cufpides lucentibus, 
hjtj, .. ft bfcu t i ore paulo infra brachio. 
*tit» 0 llnei m comparente . Tandem 
fat u 16 ] 7 - die 17 Decembris, an- 
4[ Utw v 'dit, brachia prope difcum 
1 ac bifida habentem, linea 
N/* Vcrfus interiora ulterius pro¬ 
tegi luas anfas latius adhuc pa- 
"Se *j die 10 ' Novembris An.16 8. 

Martii Anni o- 

SUa s ^ d'fcin£f (Time confpex ; t, intra 
* e & b**s 'ntuebatur. An. 

?Utn ^ en 'um »i; a jirira obfervatio- 
i* f eba» Utl ^onhia de Saturno re- 
‘.'Us ; 1>tur » velmi quae habet Heve- 
J«C, e , n opufculo , de Saturni nativa 
• fed ea offendit Hugenijjs tu¬ 


borum imperfe&ioni deberi . Tan¬ 
dem ex obfervationibus fuis collegit 
Vir Clariffimus , Saturnum cingi an- 
nulo tenui , plano, ab ejus corpore 
diffante, fornicis indar, ad Eclipti» 
cam inclinato . Annuli hujus dia¬ 
meter plufquam dupla efl diametri 
Saturni: tanta efl ejus latitudo, ut 
pars circiter media fpatii ab extima 
ejus fuperfieie, ad Saturnum ufque 
ab annuli corpore occupetur , reli¬ 
quo fpatio vacuo manente . Atque 
hinc phafium omnium & phaenome¬ 
norum, quae in Saturno obfervaban- 
tur, rationem facile derivavit \Iir 
Cl. Offenderuntque porro Caflinus , 
Maraldusin Monumentis Reg. Scien¬ 
tiarum Pariiienfis Acad. Ann. 1713., 
I7td., Saturni phafes talesreapfe fe 
habere, quales ex fua Theoria prae- 
dixerat Hugenius. 

Materiam hujus annuli eandem 
effis, ac quae Comatarum caudas 
componit, conjicit Cl. Maupertui- 
fius. Ea fcilicet caudarum materia. 
Cometa prope Saturnum tranfeunte, 
majori ipfius Saturni attraflioni ce¬ 
dens , ibidem ad annulum efiorman- 
dum fifiitur, duplici fcilicet donata 
vi, projeftionis una ex Cometae cor¬ 
pore , k altera cemripeta verfus Sa¬ 
turnum • Ad hunc vero potius , 
quam ad reliquos Planetas ea attra¬ 
hitur Cometarum materia, quod in 
majore a Sole di flantia , adeoque 
lentiori motu , in Saturni vicinia 
tum verfentur Cometae , virefque 
adeo Saturni attraftrices diuturni©- 


A 
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§. 28. Data Diltantia media, addendo Excentricitaterfl» 
detegitur maxima Diltantia; fubtrafta vero Excentricitas 
ex media Diftantia, determinatur Diltantia minima(i)- . 

§. 29. Tres Planetae, Mars, Jupiter, & Saturnus, 
ultra Tellurem a Sole removentur , dicuntur fuperiores •' 
Inferiores Planetar vocantur Venus, & Mercurius. 

§. 30- Inter primarios Planetas tres fecundariis ftip 
tur. Circa Saturnum quinque Planeta:, Satellites dicti 1 
moventur: Circa Jovem quatuor: Circa Tellurem unuj: 
Luna nempe. Planetae fecundarii, Luna excepta, flud 
Oculis non deteguntur . i5 

31. Satellites circa Primariosdeferibunt Arcas, Lm e 
ad Centra Primariorum duftis, Temporibus proportio* 1 
les; ut refpeftu Centri Solis de Primariis di&um. . . 

§. 32 . Luna circa Tellurem in F.llipfi movetur, cu) 
Focorum alterum occupat Telluris Centrum, a quo Lun 

Diltantia media eft Semi diametrorum Telluris * 

Excentricitas mutationi obnoxia eft, media eft Semi-d 1 * 


metrorum 3 *”. Planum Orbitae cum Plano Ecliptici ’ 

efficit Angulum circiter 5 Gr. ; fed non conftans eft ^ 
Inclinatio. v 

§. 33. In Motu Lunae circa Tellurem, non Motu IL 
lldo ferj**'*"” ** T in*4 A nfirtnm Tinea*.. 


ralJ 


_ untur, neque Linea Apfidum, neque Linea 

dorum: fed hxc in antecedentia, illa in confequentia 

tuTv 

__ _ __ _._;- 

id fubeunt; quae & efficacioresquo- divinamque potius Majellatei fl ’^s* 
que redduntur, non modo oh ,nitens pientiam, & Potentiam fufpic^ jjpfiJ 
ipfius Saturni corpus , fed & obquin- (i) Pendet id ex notiffima £ 11 ^ 
QUt Satellitum , ouibus prrpxtuofti- proprietate, fumnumfcM. rect*. c li* 
patur, confpirantes atmiVices vi- qu* ex quovis punfto ad foco* 

„s Videlis Maupertuifii dijeours fur nantur, axi majori aequalem i./ 

let iHflertute' Figuret des dfbts e. Sunt autem ex punfto ( J, n 

8. Verum haec mera eft conjectura ». Aftionim. ) B mediam ri 9 

ron levibus obnoxia difficultatibus, diftantiam notante, du&® 

Cur enim, fi j n ceteris Planetis Sa- F, R/ ad focos F, f, inter C \ 


tellitio deftitutis , ... 9 
quid fim : Ie non oblervatur 


Jove faltem les; «quales item funt AC, 
vatur ? Tum ertjo exiftente fumma priorum 


|t>» 


ers>o extflente fumma priorurr» 

». „- . pofteriorum fummae, erit F “.* c o " 

nibus obnoxius effe deberet, vel alii iis AC vel a C; atque 
de novn fimiles aunuli circa Satur- diftunti* medii, fB, vel » f l ,m r|1 . 
num efFormari ad finculorumCome tur excentricitas FC, erit 

tarum accefius ,cbeanlem rationem, «qualis F j, feu maximae 
qua primum ex Cometarum caudis, contra fi ab AC excentr^'^ 
bic qui condicitur,efformatusfinuitur. FCdmas, reliqu» A B cn* 
DeobfcjTiffirr.ae;sorenildenoiimus, lis minim» dillantiae. 



TRACTATUS. 2^7 

tUr : prima in 9 circiter Annis revolutionem peragit; fe- 
cunda in 19 circiter annis. Lunae Tempus periodicumcir- 
Ca Tellurem eft: 27 Dierum, & 7 Hor. 43 » circiter; £c 
^tiffime in eodem Tempore circa Axem rotatur. 

i 34. Planetarum circumjovialium (Tab.u 
^Us, feu intimus, a Jovis Centro diftat Diametro Jovis 


1 : circa Jovem circumvolvitur in uno Die, 18 Hor. 27.34 • 
Secundi Diftantia eft Diametrorum Jovis 4 r : Tem ' 

periodicum 3 Dier., 13 Hor. U » 4 2 • 

Tertii Diftantia eft 7 T Diam - ; Tempus periodicum 7 

3 Hor. 4*' • 3 *"- 

Quartus diftat 12 -Diam.: Revolvitur in Tempore 

§. 35? Primus feu* intimus Saturni Satelles (Tab.i.Tig* 
^’), a Centro Saturni diftat — Diam. Annuli: Tempus 
podicum 1 Diei, 2*. Hor. 18 . 27 . 

Secundi Diftantia eft Diam. Ann. 1 Tempus perio- 
2 Dier., 17 Hor. 41'. 22". 

Tertii Di tantia eft 1 - Diam. Ann.: Tempus perio- 

4 Dier., 12 Hor. 25 . 12 . . 

, A««ti Diftantia 4 Diam. Ann.: Tempus periodicum 

rPl er *» 22 Hor. 41 . 14"i . .. 

7ol\’ nt * Diftantia 12 Diam. Ann.: Tempus periodicum 
>P J er. 7 Hor. 48 . 00'. 

A. De Motu horum , ut & Jovialium Satellitum, circa 
C j* es > nil certi huc ufque ex Obfervationibus Aftronomi- 
,determinari poteft. . m 

J* 36 . Si ad Diftantias & Tempora periodica Planeta- 
^tendamus, hanc Regulam innoftroSyftemate, ubi- 
ifque P l urima Corpora circa idem PunSum revolvuntur, 
circa Solem, Saturnum , & Jovem, obtinere vide- 
CJ. : Q}*«drata Temporum periodicorum e£e inter J «» 

1 Dijlantiarum mediarum a Centro. _ 

37 » Dimenfionum ipforum Corporum in c " 
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mate, ideam damus in Fig. 4 * C Tab. i. Fig* 4. ), in q u * 
omnes Planec^e primarii, ut & Saturni Annulus, /ecufl' 
duin dimenfienes fuas, delineantur. Sol, cujus magnitudo 
omnes alias excedit, repraefentatur Circulo maximo Fig. l ' 
id eit, Figuram terminante. Hae Dimenliones Tatis e* a ' 
fte Proportiones Corporum inter fe exhibent, fi TelW' 
rem excipiamus, quae, ex ratione jam tradita, cum cetf' 
ris Corporibus ita conferri non poteft , ut de errore du' 
bium nullum fuperfit. a 

§. 38. Menfuratur tamen Telluris Diameter , & e ‘‘ 
3389940 Perticarum, quarum fingulae continent 12 
Rhenolandicos ; fed licet inter fe, & cum Solis Diam* 
tro, conferantur ceterorum Planetarum Diametri , qu° 
Pedes hae contineant, nifi pofl, in Tempore opportuno » 
inftituendas Obfervationes, determinari non poterit ( 0 \ 

§. 39. Inter Corpora , Syftema Planetarium componi' 
tia, fola Luna cum Tellure confertur; hujus Diameter e 1 
ad Lunae Diametrum, ut 73 ad 20. 

§. 40. Planetae fecundarii reliqui ab Aftronomisnon tn<j^ 
furantur, quofdam tamen magnitudine Tellurem exce<* e 
re, in dubium vix vocari potefi. 

§. 41. Praeter Corpora huc ufque memorata, in Sy**l 
mate planetario, quaedam alia identidem videntur, qjj- 
ad Solem accedunt, deinde ab hoc recedunt, & invim’ 

Jia fiunt; Cometje dicuntur. Hi plerumque caudati apj!* 
rent, & Cauda femper a Sole averfa datur. Tn Motu 
deferibunt Areas, Lineis ad Centrum Solis duftis, 
poribus proportionales, ut de Planetis di£tum. Corn^U 
probabile eft, in Orbitis ellipticis admodum excent r ' (J) 
moveri ; itaut invifibiles fint, quando a Sole remotio*^, 

(1) Ex Copernicana Aftronomia dis adgrefliim & rtfolutum , & eq jjif 
habemus tantum, quam rationem bus inftttuti ratio non patit 11 '.,^ 
Planetarum omnium a Sole inter- »« ere • Fatendum tamen ert cl, 'Uo$* 
valla inter fe obtineant . Nifi vero ftro Auctore eas praxes & ™ e -% 0 ' 
alicuius eorum , puta Telluris * So- utut accurate inftituantur, «IJ* e f' 
le diilantia in notis menfuris detur, ui tamen non efle, ut de aliS u p|»' 
reliquorum diametros, magnitudo rore nullum fuperfit dubium* t ; f o; 
nem intervalla in notis menfuris cet nihilominus in noftrorim 1 i 
fruftra quaremus : contra cognita num gratiam ex Gulielmi W|l'bi!- 
Telluris a Sole dirtantu , ca omnia praeleCtione vn. Aftronomic» 1 / u fid 
per regulam auream erui facile pot- jam hic apponere, eas rnen f jb> jS 
erunt . Pendet autem Telluris di- complectentem , ex accu< l is ; 
flantia* a Sole menfura a Solaris pa- hauflas obfervationibus, A ca i fint’ 
rallaxeos determinatione , quod id- quaeque fi accurate verae haud 
circo problema nobiliflimum habi- ad veras tamen plurimum * cce 
tum femper eft, ve*erum & recen- defeCtu potius, quam eatcelfu • 
liorum Aftronomorum variis ~ - 


TRACTATUS. i 6 g 

P r .^itae partem occupant, quod ex quorundam Periodis 
atls regularibus deducitur; & ex Obfervarionibuscondat, 
£°fdam portiones Ellipfium valde excentricarum , in qua- 
Foco Centrum Solis erat, in Motu iuo defcripfifle (i) . 

fabella Planetarum a Sole Dijlanttas , Diametros 


& Periodica tempora exhibens 
? « 5 31000000 I Mercurius 7 i, 
^ ^ «9000000 I Venus 5 i 
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Juppiter T g | 
Saturnus S 'C > 

i; Vetuftiffimorum Philofopho- 
[e Ju^Wnio fuit Cometas aeterna ef- 
>t)lL Un di corpora , quae Planetarum 
J°nfir 8 ' r ° S fuoS ^ atlS tem poribuS 
f Cren t. Pythagoreos, &univer- 
fO' Italicam feSain , Hippo- 
0,) 'Uth ”' um » Democritum, Apol- 
Myndium in hac fu i (Te fery. 
t^Us ’ ^. r <ftotdes, Seneca, Plutar- 
*'^tn r 1 ue locupletes teftes funt. 
l u */l l * u bfcribit Seneca natur» 1 . 
%or' 7 ‘ c - *»• ubi f- T>°» exi- 
Jtj eten fubitaneum efje tgntm , 
t W ,(r Sterna opera nature. De 
t ' n *tu« Ve n° re J'tu ita appofite vati- 
!-°i*r ^ C ‘ l 5‘ lentet tempus , 
*'fr f/ a ' etumnunc latent , in lucem 
tilp ra " at i, & longiori avi dili■ 
*'«j " inqui/itioncm tantorum 

N bn n n a !* on fuftiett. leniet tempus, 
%e ,Wfiri *«m aperta no f nc. 
®“>lto,n‘ rei ntur . • & cap. 16. Et it qui 
Jhet aliquando in quibus Co- 


{ 433* - »* 

10759 - 7 

meta partibus errant , cur tam fedu. 
(Ii a ceteris eant , quanti quale f que fint. 

At Peripateticorum univerfa Scho- 
la fuum fequuta Ariftotelem Come¬ 
tas mavult corpora effe recens pro- 
dufta, & mox rurfus interitura ; 
utque Caelorum ingenerabilitatem , 
fi incorruptibilitatem, quam nnxe- 
runt, fartam teftam fervarent, illos 
ex exhalationibus terreftnbus com¬ 
pactos in fublunares regiones de t ru- 
ferunt ; quae inde opinio magis in¬ 
valuit poft inveflos in Caelum folt- 
dos Orbes , per quos nequeunt qui¬ 
dem Comet* quaquaverfum moveri. 
Sed communiter modo vejefta, im. 
probataque eft haec opimo, praefer- 
tim ex quo Tychoms Brahei, & 
Joannis Kepleri obfervatiombus cir¬ 
ca Cometarum diurnam parallaxim 
dernonftratum eft eos omnes Luna 
effe fuperiores , & > n reliquo¬ 

rum Planetarum regionibus , & w- 
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§. 42. Quam huc ufque ideam Syftematis planetarii 
di, AftronomicisnititurObfervauonibus; &, dehuc uiq 

dictis , . 


Haflenus recenfuas pracUrifliuj 
rum Virorum fententias non v»c* , 
nec neceffe cft ad examen revoca 
cum ex fola earum cum New ton 
na de Cometis fcntentu , inft'j“, 
comparatione fatis liquet eas 
phaenomenis, naturaeque fimplic'*, 
congruentes etle , Newtoni» 0 ’^ 
contra obfervatis omnibus accii' ^ 
refpondentem , fimpiiciflimam > ^ 
Planetarum analogia confirm»f |j, 
ceterarum omnium efle verofim 1 'j 
main . Statuit itaque C 1 Newto" f< 
Cometas, Planetarum initar, i? ^ 
bitis Ellipticis moveri, eos quu* 
qui ad Solare fyftema fpeftant, ^ 
lem in communi omnium «*■ $ 
orbitarum foco , queinadmod^, 
Planetae , compleftentes ; tui* , 
ejufmodi fuos motus attemper» ^ 
ut areas circa Solem tempo f * jo 
proportionales defcribant; fintS u 
eorum revolutionibus temporup 1 ^ji 
riodicorum quadrata cubis medi* ^ 
diftantiarum proportionalia , u ‘^ 
Planetis obfervatur: ex quo 
admodum planetae, Cometas^, 
in Solem gravitare conlequens 
ld vero difcriminis intercedit. j (f $. 
Cometarum, & Planetarum of j C /t 
quod hae parum fint exct 'D ir ,ot • 
parumque a circularibus d;n e ' 
illae vero maxima excentricitat*.^ 


pra illas verfari : qua de re nulla 
modo ell inter recentiores Philolo- 
phos controverfia. 

Keplerus in Cometarum PhyHoio- 
gia arbitratur Cometas efle Li^uttit 
jEthcrei veluti quoddam excremen¬ 
tum , feu craffiorem pinguedinem 
coactam per facultatem vitali , vel 
animali fimilem , ad aureae sethereae 
defaecationem , & purgationem ; cui 
ex natura loci fu , ut Solis lumen 
accedat, motufque eidem concilie¬ 
tur ; quemadmodum quid fimile in 
trajeftionibus aereis obfervatur, qua¬ 
rum inftar Cometas brevem putat 
habere durationem, nec idcirco in 
Orbem moveri , aut redire pofle . 
Hevelius aliique Kepleri fententiae 
accedunt, reputantes eos ex Solis, 
Planetarumque exhalationibus oriri, 
valde quidem attenuatis , & fubtili- 
bus , & fub difei formam conglome¬ 
ratis , quorum altera facies Soli ob- 
verfa manet, poflquam genitus Co¬ 
meta , & in fphsrali linea motusex 
Atmofphxra egreditur, ubi prima 
fua rudimenta traxit. 

Cartefius Cometis perenne corpus 
adferibit, efformatum fcilicet, ut 
Planeta, ex fixa, feu Sole, maculis 
obdufto , & ob defedum neceflari* 
preflionis a vicino crefcente vortice 
abforpto; quod deinde Cometae cor¬ 
pus de vortice ir vorticem perpetuo 
reda progredi arbitratur . 

Jacobus Bernoullius Ah. 1682. no¬ 
vum Cometarum fyftema edidit . 
Arbitratur fcil. Vir CI. Planetain 
Primarium dari, qui circa Solem ad 

diftantiam itfi fesnidiatnetrorum 

Orbis Magni, feu Ec'iptic*> fpatio 
annorum quatuor & dierum 157 
moveatur, circa hunc primarium , 
ob corporis exilitatem , & immen- 
fam diftantiam perpetuo confpectum 
noftrum fugientem , ponit ad diver- 
fas diftantias di ver fos rotari Come¬ 
tas , tanquam ejus fecundarios & fa- 
tellites, qui tum demum videri in¬ 
cipiunt, cum Perigai , feu Telluri 
proximi evadunt. 


illae vero maxima excentricit» 1 ,^1' 
leant, majorefque eorum axes * , 

nores ingentem habeant rati»" ) 
Sit S Sol ( Fig.i.Tab.* W 
A F P H A Comet* orbita E 1*7 

Si femiaxis Ellipfeos Cometic*^ jfg » 

eft aqualis medi* ejus dift* n 
Sole ) centies major ponatur 
Telluris a Sole diftantia , °K 
ta fuam periodum circa Sole*F 
nili mille annis abfolvet i n *° p eii^ 
diximus, quadrata temporu^ L i? 
dicorum cubis mediarum * b ? oC ‘f. 
ftantiarum proportionalia i* 1 ,n 
ftemate ponuntur. Cum Cuj’ 1 . 
interioribus orbitarum P* rt ’ j 
fantur, fcil. ad F vel H , 
accedentes, vel ab eo re ° e 
nobis confpicui redduntur: 
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j.ftis, nulla Lis e£t inter Aftronomos, fi excipiamus, qua: 
^eani ellipticam, & Motum Telluris, fpe&ant. Qui* 
ju 01 enim Planetarum Orbitas non efle ellipticas , fed 
V° s > in Motu, aliam Ovalem deferibere , contendunt . 

* Obfervationibus Tychonis Brahe deduxit Keplerus , Li¬ 
neas 

fpS Ul “ paulatim fe fubtrahunt con. e* obfervationibus non liquet. Non 
> cum ulterius a Sole rece- defunt tamen de iisdem temporibus 
» donec tandem infenfibiles pe Aftronomorum conjeflur*. Ex New- 
t fiant ; quod fcil aufta eorum toni calculo Cometa annorum 1680, 
diftantia jugiter minuatur 1681 plufquam 500 annis eget ad fuam 
O* 1 * Solis lux, «pparentefque abfolvendam circulationem.* ejufdem 
te s 7 diametri minores, & mino- Newtoni judicio Cometa anni 1681 
Hi,],' n <Ie(inenter fiant, donec tandem rediturus afteritur poft annos75.no- 
oculis evadant Cum in A- ruiri, multorumque praeiere» aliorum 
ln jVei fatur Cometa , fcil. in A, Cometarum vias diligentiflime exa. 

Ii, ^ntf a Sole, & a nobis diflan- ravit Gulielmus Wifthonus in Map- 
teJ tantam orbita: excentricita- pa Commetarum . Caflinus etiam Co. 
li 0 lar diffime incedit ; in Perihe- metam vifuni anno 1701 perficere 
tlf V er o p , ubi Soli vicinhTunus revolutionem fuam credidit annis 34; 
*X*'Heitatiffimofertur motu,* quod quem Cometam Ariftoteli pvimum 
tio n Po ^ ta motus lege , feu propor apparuifft ccrtiflimis evicit argumen- 
'. n ^r tempora, & areas iis tis, 

tb, POr 'bus deferiptas facile deduci- Quod vero ad Cometarum caudas 
*he 0 haec eft Newtonianae fpectot, variae funt de iis Philofopho- 

b e * de Cometis fumma, cui vel rum fententiae, de quibus -viJefis 
r ne ffe° P* ur ' rnum verofimilitudinis Davidis Gregorii AfUonom. Phyf ., 
%' ev i n ci tur , quod Cl. Hallejus & Gcomttr. Eltminta l. 5. prop. 4-, 
Nus m eam P' ur ’ um Cometarum cum nobis fatis effe debeat, fi reli- 
viculo fubducens , tam ac- quarum probabiliorem Newtoni fen- 
rt CUrn obfervatis congruere il- tentiam exponamus . Cometarum 
rit .» ut eorum differentia raro caudas arbitratur Vir Cl oriri ex 
, Id «.minuta prima excurrat. vapore longe tenuiflimo, quem Co- 
! 4t ' ) ih» atn diferiminis inter Plane- metarum corpora a Sole plurimum 
: t di l 1 * Cometarum motus inter- calefafla emittunt; & ex quo Sola- 
t iqilli omnes ab Occiden- ris lux ad oculos ufque noftros re- 
'tir. ^flentem fuis motibus feran- flexa caudarum fpeciem iisdem re. 
S ve 0 ? 1 " 1 * vero nonnulli etfi ean- preferitat. Quemadmodum enim /u- 
n r ' Us plagam motus fuos per. mus ex accenfo corpore egreffus, re- 
0n defunt tamen qui contra- fla verfus fuperiora tendit, fi id cor- 
4i t ' e ntP e ^ C ci,r ^ us i* nt obfervati, ab pus quiefeat , oblique vero fi idem 
l 1 ' iu * c il. verfus Occidentem ; e latere moveatur; ita qui ex Carle- 
fbilro foveri deprehenfi fint ab ftibus corporibus ob Solis calorem 
N V«rfus Boream, alii a Borea elevantur fumi & vapores in plagam 
V Aufbuu, , & i n intermediis Soli oppofitam, non quidem refla, 
t>ivL rCKionibu s; quod , ut alibi fed oblique <*b eorundem Catleftiuin 
, cum Cartefianorum corporum motum tendere , & verfari 
• pefT. ' lo|emilicnrum fphwras fo- debent ; quemadmodum reapfe verfus 
iSC*?" ' Iuni vacu,,m ‘ n plasam Soli averfam jacent femper 
r Jt, us l -*leftibus dari demon- Cometarum cauda. 

I K-xUnnir. t Atque hinc duo facile eonfequuo* 

ahr 1 ' em P° re Cometarum pe- tur - t. ( «udarum partes illas . qu* 
olvantur, certillimc adhuc pone corpus Comet* funt, reliquia 
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neas has efle ellipticas; &, Curvas alias a Planetis V& 
polle defcribi, ex iis, qua: fequenti parte dicentur, liq ue ' 
bit. Conferantur ea qua: ad §. 6 . funt adnotata. 

§. 4?. Qui Tellurem quiefcere contendunt, nullo 
nornico, aut phylico, nituntur Argumento; id eft * * 
Phaenomenis non ratiocinantur.- negledta Syllematis 
plicitate , & in hoc Motuum analogia , fententiam fuj*^ 
Oblervationibus non adverfari detendunt: in quo & i* 10 
errare, in Parte fequenti videbimus. 


lucidiores, vifibiliorefqueeffe, quem 
admodum obfervatione confiat.-nam 
Frope £omets corpus, qui elevatur 
fumus , k vapor , denfior femper 
eft; adeoque aptior ad copiofiorem 
verius oculos notlros retle&endam 
lucem - a. Caudas tum potiflimum in 
Cometis dari debere, cum in Pe- 
rihclio, (eu prope Solem verfantur ; 
tum enim aucta caloris attione, ma¬ 
iori copia fumos, vaporefque ex eis 
educi necefle eit, quibus porro in 
immenfum ra<-efcenfibus immanis in¬ 
cipit cauda efformari, quae in non¬ 
nullis Cometis fextam Caeli partem 
occupaffe vifa eft. His vero a Sole 
recedentibus , dimiuutaque fuccefli. 
ve, ac tandem evanefcente ob im- 
menfam Solis diftantiam , hujus a- 
cfione. Caudae Cometarum partim 
in longinquas Caelorum regiones dif- 
fipantur, partim proprio pondere ad 
Cometae corpuslabuntur, ficque tan. 
dem difparent . 

Ex eo autem huic fententise diffi¬ 
cultas nafci quibufdam videtur, quod 
non intelligant vapores , & fumos 
e* Cometarum corporibus Solis 
ftione elevatos , fjfficere poffe ad 
tanta implenda Caelorum fpatia , 
quanta reapfe Cometarum caudae oc¬ 
cupant, quorum nonnullas fextam 
Caeli partem tenuiffe diximus - .Sed 
difficultas omnis vel ex eo protinus 
evanefeet, fi aeris noftri raritas, & 
elafticitas animo fpeftetur ; tum po. 
natur eos vapores, quos Cometarum 
calefacta corpora edunt, eundem ha¬ 
bere elafticitatis gradum, quem ha- 
Ut «er Qoihratmofphaericus, quam¬ 


vis nil vetat cos elafticiores 
imaginari. Subduflo autem ca g//< 
( de quo videfis t 5. prop 3 V 
ment. Afiron. Phyf. & Geontct • 
vidit Gregorii ) confiat aeris J 1 * 
eam quantitatem , quam 
num digitum latus caperet, r r 
raritatun nancifceretur, qua? ' n 
gione femidiainetruin unam |r 
firem a nobis elata eidem aeri 
veniret, vi fuae elafiicitatis &p |y 
paniioms, impleturum omnes ^ 
netarum regiones ' fque ad V 
fphaeram, & longe ultra. Pate?. J 
tur non multum materiae rctl V’«, r 
Cometarum caudas conftituend** ,if 
ei concedamus eandem elaft ,c ' 
vim, quas aeri noftro convenit .•$ 
praeterea experientia edofti n? v ^ 1 - 
in quantam fumi molem 
va ligni, aut carbonis fofliliS P c r 
diffunditur; ut vel ex hoc <t , * >f gil' 
pite ingentis caudarum mol> 5 
mentum fumi poflit. . ^ 

Id demum obfervatione “.jfilt 1 ’ 
eft poffe quandoque Cotf> 
caudas Telluris nofirae 
ram attingere, earumque 
aliquam eum ejufdem noftr* .£ e fi * 
fphserae exhalationibus perd 11 
fluidum fluido. Id cum fit e ’ j»cf* 
di mutationes ‘in noftro , r eft r j 
fuboriri poffunt , quibus 

-- . . .. -i** 1 " iu<** 

e 


limaiia , & vegetabilia 
ficiantur: quamobrem qu# ■ 


faeculorum fuffragio confefi^.'„e(d * 
vantur Cometarum app* r . t ,'ij$ “ 
non ftatim pro fallis k ri “ ,c 
bere Philofophos decet- 
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CAPUT IL 

De Motu apparenti. 

^ 44 * Capite procedenti, Cselum intuebi* 

tur, illud fe, quod ibi exponitur , Syllema 
t ° n templari, vix credet ; & exaftior Motuum caleitium 
^tifideratio dubiam augebit. Nil mirum, in Caelis, pra> 
D L r Hos decipientes Motuum Apparentias , vix quicquam 
*, er vamus. 

f »• 45. Variis Motibus agitatus Spe&ator , qui fe quie- 
Jy!. e perfualum habet, flr intuetur Corpora, circa quorum 
potiam & Magnitudinem falla fert judicia , vulgaris eft 
^|°tum contemplator. Per multa focula verum Mundi 
y te ma , Colum etiam exa&ius obfervantes, latuit. 

40. Explicandum autem nobis eft, quomodo omnia , 
!p. circa Corpora cxleitia obfervantur, refpe&u Spe&ato 
in Tellure, locum habeant in Syftemate expolito : id 
ex notis Motibus Apparentias deducemus. Quod fieri 
t!, n Poteft, nifi quibpfdam generalibus promiflis, de Mo- 
f a Pparenti in genere. 

jw* 47 . Motum verum nulla Arte a nobis obfervari .poffe* 
omne dubium eft; folus Motus relativus fub Senfus 
^ uj l de eo etiam tantum agitur in Capite procedenti . 

* affirmare, aut negare , cum ratione poterit , non 
tav Q communi, o*:nia Corpora, nobis nota, per Spatia 
s' en fa transferri? 

hi c 48 . Motus relativus ab apparenti diftinguendus eft ; 
Hh nini ™utatio tantum vifa in Situ Corporum, & 
)e{L c J, a mutatione in Piftura in fundo Oculi; nam Ob- 
Wr- m ‘ nter wlationem apparentem habent , quo 
I£ * Oculo inter Ob eftorum Reprofentationes ; vi- 
en * m > u t * n Oculo depinguntur,- & mutatio in hac 
ra , ex Corporum Motu , fere femper differt cum rau- 
v^tin® re ^ at i on * s intef ipfa Corpora , ut ex Pi&urc for- 
<l Cl “ ne fequitur . Conferantur ea , quar cap. 4. Fhyficae 
Vitorum di£la funt §. 101. & feqq. , tum qua? cap. 
^goitudmis, diftantiae, & motus perceptione di£ta 
j^Ootata funt. 

Wd 49 .- Caelum nihil eft praeter Spatium immenfum , 
H) , non poteft, & nigrum appareret , nifl eoad- 

^adu Luminis innumeri , a Corporibus caeleftibus 
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manantes, Atmofphacram penetrarent . Pltrique per re# 3 4 
lineas ab illis Corporibus ad nos perveniunt , multi (| 

in Atmofphara vanas patiuntur Reflexiones. & totam. 
mofphseram illuminant,- inde de die, etiam..bfjju^nubiu'? c 
reflexione , Corpora illbftrantur , ad qua: Radii forare? a p 
re&e pervenire nequeunt. a 

§. 50. Radii hi funt hererogenei, & quiderfi' albi; n 4 
Corpora dantur hifce Radiis iiluftrata, qu* alba appaten 1 ' j 

& quar ita illuftjantur, per Prifmata vifa , ad exuen' 11 j, 

tes coloribus tinguntur; quod in Colore homcgeneo j 

obtinet , ati cap. 31. $. 920. Element. Phyf. detnoB^V j 

tum eft- Etiam circulus Charta alba?, Diametri Verni P n 
licis; Panno nigro fuperimpofmis, fi hifce Radiis illo 1 *' 5 
netur, per Prifma oblongus apparet, & iidem Cclq <e L, t 

qui in Radiis folaribus obfervantur. eodem modo hi c . . 1 

dentur; quae omnia minime obtinerent, fi Aer, ut aP* ( g 
rimis ftaiuitur , foret Liquidum caeruleum; id efl > P () 
quod foli Radii carrulei , faltem maxima copia tran(e u fL ( 
S. 51. Dum Casium nigrum intuemur, Radii albi (1 

morati Oculos intrant, unde Color caeruleus C.seiorutfl 
ritur, quemadmodum cap. 36. §. 1123, hujus Phyfic# ti 
monftratum eft. ^ « 

52. Quiaadfueti fumusColorem videre , ubi Obje#!?^ < 
dator coloratum, etiam ad Obje&um refertur Color h 
iorum ; cum autem hic omnes partes verfus arqualite* % t 
fervetur, concipimus Superficiem cavam fpharicam < j, 
potiis fphatroideam, in cujus Centro ipfi politi fumus <| 

Superficiem hanc ut opacam, ideoque ultra cmniurn v * 
pora nobis rifibilia remotam, imaginamur. 

§. 53 * Quando inter Planum & Oculum datur Cu f jj g ^ 


te \\r 

parenti* haud poffent . 


(a) Cseleftis fphsrc centrum,quo- 
ad fenfum faltem , noftra iflhsec efl, 
quam incolimus, Tellus; ubique e- 
nim in hujus fuperficie conflitutus 
oculus v Caleftis fphaerae fegmentum 
nec majus, nec minus ejufdem he- 
niifpb3?r:o intuetur ; tum ex duo¬ 
decim ZodiaciTignis , de quibus in¬ 
fra, fix fimul confpicua funt terri¬ 
colis ubique degentibus, fex queque 
eos latent; nifi Tellus C.Ielfcs hu. a 'd" Caleftis Sphar* 
jus frter* ad fenfum faltem utrum referatur, punfti infler h»W l 
occuparet, contingere hujufmodiap- 


ruciuix naud pollent . 

Jis centro « quod idem curt 1 .*!^ ! 
«pna?r* centro modo fupP oP ,,, , 4 
conftitutus intelligatur 0«°', ri 
eoque C*!um intueatur, «r j 
jus erunt apparentiae, 
dem Telluris fuperficie ,n 4 
oculo contingere diximU* ' 

& illud flatui hic eti** 1 ? iLui 
integrum terraqueum 

lis Sphsr* t° 



f 
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; e cujus Diftantia judicium ferre non poliamus , in Plan® 
jjPplicatum nobis apparet Corpus, quaecunque fuerit DL 
a utia iuter hoc & Planum; nulla enim datur ratio , 
^. af e partes Plani , quae ad latera Imaginis Corporis in O- 
a| o depinguntur , non ad eandem Diftandam cum Cor- 
TOre apparerent. 

4 ‘Ude etiam omnia Corpora cseleflia , ( quorum minime 
<( n °bis diltans, Luna nempe, ita removetur, ut judicium 
^ Dillantia non detur ), ad Sphtcram imaginariam , me- 
, referuntur; & omnia huic applicata apparent ; 
(6 Hujus Superficie cava moveri videntur. Sic Luna in» 

tj' Stellas fixas concipitur, licet illius Dillantia vix ratio¬ 
ni 11 fenfibilem habeat ad Saturni Diftantiam , quz ipfa 
tj atle fcit collata cum immenfa Stellarum fixarum remo¬ 
ti* Non mirum efl igitur, fi de Magnitudine Corpou 
^ cadeftium, & Casiorum Immenfitate, nil nofcatVul- 

$ 54, Deducimus ex di&is , quomodo ex dato Motu 
jJ^ris cujufcunque, & noto Motu Telluris, Motus ap- 
e Qs determinetur. 

%' 5 1 ). Sphaeram diximus concipi ultra Stellas fixas , in 
«Xio Centro datur Speftator : Orbita Telluris adeo eil 
tefpeftu Diametri hujus Sphiera?, ut ex translato 
W Tellure, Speilatorg , Centrum Sphxraefanfibilitcr non 
V l £ r ( i ) ; quare in omnibus Superficiei Telluris Pun- 
** Tempore quocunque , eandem Terricolae imagi- 
Sph^ram, ad qqarn Corpora eneleftia referunt ; & 
*a rt jS in fequentibus nominabimus Sphaeram Stellarum fi- 

Hifce pofitii, 0 per Tellurem , & Corpus, Li* 
c °ncipiamis, qua? ultra Corpus continuata Sphaeram 
Var tam habemus Punitum, ad quod Corpus me- 

‘Um refertur, & quod eft Locus apparens Corporis. 

S 2 57 * 


Ji) 

terminis diametri Ecli- 
^it , 0rb,t « » quam Tellus de- 
“can* Cen 5 run * alicuius fixae re- 
*«>•«//' Ur -’ - «gulum efficient , 
" Orbi, tnagni dicitur ) 
f. x, Ruus ob immtnfam 
k* ’ ut «‘“iwifitiffi- 

V.*c “d® 601 ** v .'* deprehendi pef. 
' l nfi.j Ul ,n eo inveftigando tnaxi- 
Q *runt» femper uno minuto 


primo minorem illum deprehende- 
runt . Id argumento efl tantam ef¬ 
fis fixarum diftantiam , ut non mo« 
do ex iu confpeft» tellus, punftiin- 
flar appareat, quod fupra adnot. ad 
$• 51. vidimus,* fed L ipfius telluris 
orbit» diameter refpeftu diametri 
Cwieftis fpharz veluti nulla poicft 
haberi • 
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§. 57. Dum Corpus, aut Tellus, aut ambo, movent^'] 
agitatur ha?c Linea , & Motus apparens e£t Linea , qu^ 
inter Stellas fixas defcribit Extremitas Linea- memorati’ 
tranfeuntis per Tellurem & Corpus, cujus Morus appari i 
cblervatur. Idcirco esedcm Apparentia? ex translata TeU 11 
xe fequuntur, qua: ex translato Corpore, aut Motu ^ 
borum , deduci poliunt. , 

§. 58, Si autera Corpus & Tellus ita moveantur , l 
Linea, qua? per hac Corpora tranfit , Motu parallelo jj 
ratur , Corpus inter Stellas fixas quiefcere videbitur , 
Spatium , in hoc calu , ab Extremitate Linea* inter SiJ. 
las percurlum , non luperat Spatium a Tellure percurft 1 ^ 
Linea autem aqualis toti Spatio , quod a Tellure A 


percurri ad Diltantiam Stellarum fixarum translata, 

£ r.u: l- __n. T? «■ _ «t* Ii.*. _ a_ 


fenfibilis non eft. Ex motu Telluris circa Axem 
datur Motus apparens, qui fuo tempore, ex fundam^ 


in hoc Capite pofitis, facile deducetur. Motum appf fC :, 


tem a relativo differre , & ex Motu Spe&atoris vaii* fl ' 
navigantes quotidie experiantur. 


c a p. 11 r. 


De Pb an Menis Solis ex Motu Telluris in Orbita * 


$• 59. 1 

O ta 


Sol in S; ( Tab. 2. Fig. 2.) Tellus in 


0 


_ fua in T ; rs Spharra Stellarum fixat^jjj 
Locus appareas Solis ex T eft s . Dum Tellus in 0^5. 
transfertur a T in r, motus hic a Terricola fimul fi¬ 
lato non percipitur, fed Soli etfi reapfe quiefcenti attf* I 
tur, qui idcirco moveri videtur, & percurrere A rC ~p 
r, qui menfurat Angulum rSs y aequale Angulo T 
itaut Celeritas Motus apparentis Solis pendeat aCd e . r W 
Motus angularis Telluris, relpe&u Centri Solis; 
tus ex duplici caufa crefcit; ex imminuta Diftantia * M 
le, & ex aufta Celeritate Telluris : qua: amb#. 
femper concurrunt ; quare Motus apparentis Solis yfl 
litas fenfibilis eft. In integra Telluris Revolutione » e 
integrum Circulum Sol percurrere videtur. 


DEFINITIO I. 




§• 60. Via haec apparens Soli Lima Fcliptica voe*^ 


TRACTATUS. 177 

jf, Ctim in hujus plano val prope reperitur etiam Lunai 
di J n trum , Solis & Luna: eclipfes contingant. Et elt Se> 
m X Sph era» Steilarura fixarum cum Plano Ecliptica: , ad 
r< n ^c Sphaeram ufque continuato; 

t k §• 61. Dividitur ha:c Via in duodecim partes ffquales , 
11 jr* Hngulx continent 50. Gr. y partes hae vocantur Signa * 
q his nominibus donantur : Aries V , Taurus ^ , 
n 1 E, Cancer «3, Leo Virgo «H;, Libra , 

ff Jjp r pius Sagittarius * , Capricornus ;b, Aquarius»:, 
'i J jj‘ c es X. Unde hic partes ha:c nomina mutuata: fint , ubi 
Cb bellis fixis a&uri fumus, videbimus’. Diutius in per- 
i' fj 0 tr . en dis fex Signis primis hiret Sol, quam in fex pofte- 
!f Xus, daturque differentia novem Dierum. ( 1 ) 

tJ' 62. Licet Circulus nullum habeat Principium aut Fi- 
{ A ubi tamen in hoc Punita varia determinanda funt, 
lJ L° d dam Punitum pro Principio habendum efl ; hoc, in 
tX* Ecliptica , eft primum Punitum Arietis ; quomodo 
1 ^minetur , in fequentibus videbimus. Non hoc ell fi- 
X inter Stellas fixas.- idcirco Orbita: Planetarum, qU£ 
^ t ° Parum mutantur , ut pro immutabilibus haberi pof- 
» non eundem, refpeitu hujus Puniti, Situm fervant. 

| DEFINITIO 2. ( 

- It®?* Diltantia Solis a primo Punito Arietis, in com. 
i Xo *** men ^ urata » ^ eu verfus Ortura dicitur Solis Lon - 


ty’ 6 4 . Longitudines ceterorum Corporum cxleftium , 

! ^ modo in Ecliptica menfuran.tur. Ad quamreferun- 

\ tyjj 1 Circulus major per Cbrptis concipiatur perpendicu- 
t ^c u , d Eclipticam \ punitum enim , in quo hsec ab illo 
[{ ^ ji 0 fecatur, determinat Corporis Longitudinem, fcili- 
Y opticae arcum ab Arietis principio ufque ad id 
„ v S 3 interfe- 


a' t ' 5 »J e lur 's enim motus ( qui tur, cum per figna Libram , Scor- 
a tX, p ' re ns eft motus Sblis in E- pium , Sagittarium, Capricornum , 
P in Orbita elliptica cir- Aquarium, Pifces tranfit , feu cum 

IX, ' n «no ejus foco pofitum» Sdl per oppofita figna moveri appa- 
tjhn h m ***** defcribit tem- ret, fcil. Atietem , Taurum, Gemi- 


„ " *>*as delcribit tem- 

|X» i„ P 0 tttonaies : atque hinc 
'XfW ,n «equabiii motu Terra , 

t^i^odum quivis Mius PljmetIj 


,|. f biu V ,U| ? Suivis alius Planeta, 
\ fer «tur, & cum eft a. 


\ ; In t .j us , cutn perihelia velo- 
q th,-* l . • Sed tellus a P her >« , 
'■tori a Sol« diftanua vcn». 


: atque hitic ni, Cancrum, Leonem, Virginem : 
motu Terra , igitur apparens hic Solis motus len- 
alius Planeta, tior efle debet; fimilique ratione in- 
& eunt eft a. telligituf eundem apparentem Solis 
>erihelia velo- motum per reliqua figna velociorem 
us eft aphefia , apparere debere. 
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interfectionis punCtum ab occafu in ortum Tupputaturfl^' 
Maximus vero circulus, quo ad Eclipticam datum q u ° 
vis ca:lefte punCtum refertur, & ad ejus planum cit P 
pendicularis, dicitur Circulus Longitudinis , vel etiam ^ 
ptiex Secundarius . 

definitio?. . t;0 , 

§. 64. Di dantia'Corporis cadeftis a Linea Ecliptica v 
catur illius Latitudo. Et eft Arcus ejufdem Circuli ie cU 
darii Ecliptica:, inter Corpus & Eclipticam interceptus* 

D E F I N I T I O 4 - . p u, 

§. 65. Si ex Centro Sphxra: Stellarum fixarum, ad * 
num Ecliptica: concipiamus lineam perpendicularem, P 0 ^ 
£ta , in quibus ha:e memoratam Sphaeram fecat, vocaU 
Peli Eclipticis . .. . • 

Hinc circuli Ecliptica: fecundarii fuperius memorati ^ 
hxc pundta, feu Ecliptica: polos, tranlire debent; n e V 
enim in fpha:ra maximus circulus alteri maxinoo efle r 
pendicularis, nifi per hujus polos tranfeat. 

DEFINITIO 5. lj5 , 

66 . Zodiacus elt Zona , qua: concipitor in 
quam in duas partes aequales fecat Linea Ecliptica, 
ab utraque parte terminatur Circulo, Linea: EcIipti^Jji 
rallelo, & ab hac o£to gradibus dillanti. Propter exirpj^ 
Orbium Planetarum, ut & Luna:, inclinationem ad *jj| 
num Eclipticae, nunquam extra Zodiacum, Corpora 
Syliematis planetarii apparent. 

DEFINITIO 6 . -i 

§. <57. Inter ha:c, qua: eandem habent Longitudo 
dicuntur in Conjunftione. 

D E F I N I T I O 7 . . $ 

§. 68. In Oppofuione dicuntur , quorum Longitudo 
ferunt 180. Gr. 

C A P. IV. 

De Phxnomtnis Planetarum inferiorum , ex hor ^ 1 
O- Telluris Motibus in Orbitis fuis. 

pl y 

§. 69. ^ v ( Tab . 2. Eig. 3. ) Orh 1 ^ r ji; 

O netx interioris, fcilicet Veneris, velJVK ]uS 


TRACTATUS. *79 

*TelIus in Orbita fua T ; a I b portio Sphirra: Stellarum 
Marum; Terricolae in T locus apparens Solis eit I. 

Si e* Tellure ad Orbitam Planeta:, ducantur Tangen¬ 
te TA TB6, clare paret, nunquam ad majorem di- 
l^ntiam , quam I a , aut I b, a Sole , in Motu appa¬ 
rati, removeri Planetam; & hunc illum, in Motu ap- 
circa Tellurem, quali comitari. 

definitio i. 

J. 70. Diftantia apparens Planetae a Sole, dicitur illius 
f-hvgatio . I a aut I b eit Elongatio maxima : haec exdua- 
C ulis varia; quia nempe & Tellus & Planeta in Li- 
ellipticis revolvuntur. ( 1 ) 

• $. 71. Planeta breviori Tempore quam Tellus , Revo- 
i ut ionem peragit; ideo in Motu fuo , inter Tellurem, & 
tranfit veluti in V, ubi Soli conjun&us apparet , 
5 lc Aurque ejus Planetae inferior Conjuntlio . Deinde ulrra 
,Mern refpe£tu Telluris movetur, & cum eft in v iterum 
^ Q li conjungitur ; quas dicitur Superior ejufdem Planeta 
^junttio; ita ut duobus modis cum Sole inConjunftione 
11 » nunquam autem in Oppofitione. 

§. 72. Ut ideam habeamus Motus apparentis Planetae , 
^cipere debemus , cum Tellure rnoveri Linea T B b , 
jJ $ 1 , TAa; itaut Puntta A , V , B, & u, dum Tel- 
Revolutionem peragit, Orbitam Planeta: circumroten- 
r} r >’ Planeta vero, qui celerius revolvitur, per hscc Pun- 
AiccelTive iterum atque iterum tranfit. 
t .Sed ut clarius horum Planetarum motus phxnomena in¬ 
igantur , cum Tellus longe tardius circulationem fuam 
j* Ca Solem conficiat, quam inferior Planeta, nil vetat , 
prarfiat Tellurem veluti immobilem in T fpe£lare, 
K a netam vero cura motuum differentia circa Solem cieri. 

: Urr i itaque Planeta fertur ab v in A, moveri videbitur 
n c ? n iequentia Signorum ab I in a , diciturque tueri atre- 
Us i Sed cum ab A tranfit ad V , in inferiori fcilicet 
S 4 conjun- 

Sc >l'cet, manente tellure in luris in T, vil alibi . Sed cum Pla- 
)o r ?l °ng«tio, ceteris paribus , ma- netarum Orbita ad circularem ,-&&• 
ItSiJ.Punftiim B vel A eft in e- m*m , quam maxime accedant, ha 
*»0r p 0r l? p Uneta Aphelio, mi- minutis negligt poffunt . Maxima 
dia A rer, o»U°, mediocris in me- Veneris Elongatio obfervatione de- 
J ‘Orie oi ntU ' Se< * & m *nente infe prehenditur 48. graduum circiter i 
^OanJ loco B • vel A , varia Mercurii vero tantum »8 circiter. 

g lUe eft Elongatio pro fuu T«l- 
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con unctione cum Sole, viciflim videtur ab n redi ifTe zd * 
morumque efTe in anie<tdentui fignorum , diciturque tu ] 
retrogradus. Similiter dum Planeta ab V venit ad B peV 
retrogrado mont*videri ab I venifTead b; & demum du 
fuperato loco B , ad v acceflit , ad fuperiorem fcilicet to, I 
Soie conjunctionem, iterum direCte moveri apparet a i 

que ad 1 . eaque direCtio durat, donec ad fitum priord 
A redierit. Cum Planeta prope loca B & A verfat#*' ’ i 
adeo lente inter fidera moveri apparet . ut tanquam , 
tionarius podit haberi . Itaque dum Planeta a loco B P i 
v progreditur ad A eft dire&tts ; prope A fit Si attonari}* 5 ' I 
fed ad retrogradationem : in loco B iterum eft Stationarii 
fed ad dirtEiianem . . 

§. 73. Speftato Telluris motu , dum Tellus in e;utm ] 
di fltu T eft refpeCtu Planeta? exifteotis in D , ut arc ] 
T t , D d , eodem parvi temporis intervallo a Tellure 
Planeta peragrati reCtis lineis TD, td parallelis contine 3 
tur, tum Planeta Stationarius videri debet: loca eniti} . ' 

Firmamento H, A, ad qui tum refertur Planeta a Te f 1 
vifus, ad fenfom idem funt, nec diflinguuntur. ■ 

74. Planeta diutius in dtretttone movetur , quam K 1 
retrograda tiotie ; priori enim cafu , orbitifuap partem B 
majorem Y fecundo partem B V A minorem defcribit . iQ ' 
quoniam in retrogradatione idem fpatium a I b in Firmame*j 1 

defcribere videtur , quod progrediendo confecerat, feq 01 | 
velocius in retrogradatione, quam indireClione moveri* ' 

$. 75. Planeta? Orbita ad Planum Ecliptici intlin* 1 ® j, J 
ideo non in Linea Ecliptica moveri videtur i fed tiuncj* < 

nus, nunc magis ab hac diftar, & in Curva irregulari 1 | ] 


aui potius /ircus , qui nunc «'«“uiac , eit Latttuao 
vocatur ha?c Latitudo Ceccentrtca , ut diftinguatur a 
dine Planeta? e Sole vrfi, qui heUocentrica dicitur, 
in hoc cafn Angulus V SA ; de illa hic agitur, nam P 
nomena ex Tellure vifa examinamus. [ 

§. 77. Quando Planeta efl in Nodo, in Linea ! t 

ca apparet, & Curva a Planeta Motu apparenti in t 
co defcrjpta fecat Lineam Eclipticam / rccC£ ^^o 


ri videtur , qua? interdum Fcltpncam lecat. *„/ 

§. 7 6 . Sit N VN( Tab. 2. 4*) Orbita Planeta?; 

Nodi N Ni fit S Sol ; T t Telluris Orbita in Plano E c , 
ptica?; Tellos T ; flaneta V . Si V A concipiatur per P* 
netam ad Planum Ecliptica? perpendicularis , Angulus V * , 
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podo ai^getur Planetae Latitudo, qua? etiam pro Telluris 
}}* variatur ; lic manente Planeta in V , major eft La- 
(i Tellus fit in T, quam fi foret iu t. Si, manen- 
Tellure in T , Planetam ex V ad t) translatum conci- 
*' la mus , ex duplici caufa Angulus v TB minor erit An» 
No V T A ; ex acceflu Planetae ad Nodum , & ex recef- 
11 Speratoris * 

. L 78. Si nunc confideteraus Tellurem & Planetam con- 
! n bo moveri, facile concipiemus, mutari omnibus momen* 
ls Latitudinem ex utraque caufa. Ha? interdum contrarie 
p.^nt, interdum in augenda aut minuenda Latitudine, con¬ 
dant ; unde necefiario oritur Motus apparens in Curva 
Jugulari , ut ante di&um , qua: Eclipticam fecat , quo- 
j' es Nodos tranfgreditur Planeta, id ett, bisirifingulishu- 
^ evolutionibusCurva etiam ha?c , ab utraque parte, 
7 ultra certos Limites in Zodiaco ab Ecliptica recedit . 
>J. 79. Telefcopio etiam deteguntur Pharnomena notabilia 
fletarum inferiorum, qux ab horum Opacitate pendent. 
J* 1 , $ Sol ;T Tellus; A, B, C, N, D, E, F,V,(T**. 
h '<£• 5.) Planeta inferior, Venus ex. gr., in Orbita. Harc 
r^atoa Sole lumine lucet,- & Hemifpha:rium Soli obver- 
J 11 tantum illuminatur, Hemifphsrium alterum invifibile 
J idcirco fola pars Hemifpha?rii illuminati, qua: Telluri 
h° v ’ er titur, ex hac videri potefi y in V Planeta videri non 
^ft, in N rotundus apparet , nifi Radiorum folarium co¬ 
pi* '«lpediret, quo minus videatur . Ex N progrediendo, 
/J^eta continuo decrefcit ; in D habet Figuram d\ in*& 
5]^ uneatuf . ut in L&F apparet ; ulteriufque decrefcit, 
k he c evanefcat in V; deinde iterum crefcit fucceflive mu- 
P i, 0 figuram, doDec totum Hemifphxrium illuminatum 
rjem verfus dirigatur. 

• • Quando Nodus datur in V, aut in viciniis, Pia. 
i J. Jn ipfo Difco Solis, & quafi Soli applicatus, videtur, 
v tti ervatur Macula nigra, quae fuper Solis Superficie mo- 
in hoc cafu » accurate rem exprimamus , Plane. 
n ° n videmus, fed ubi Radios folares hic intercipiat, 
ert, imus. ( 1) 

^ _ V ___§. 81. 

tantum Venus vifa eft medio ejus difco fubtercurret uf. 
,nft * r maculae Solarem di que ad annum 1761 die 16 Men. 
\ Pertranfitie , quod fpeftacu- fis Maji . AnnO idji die 7 No- 
W*Of« 1 iun, nemini pr*ur Ho* vembris Petrus Gaflendus primus, 
7 contingit videre Anno & porro alii complures Mercu- 
> n«C iterum Venus Solem in num in Sole viderunt, qui eju* di- 
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s. 81. Quo minus a Tellure dflUt Plane» ,eo. m»,, 
accedit, pars lucida vifibilis minuitur, ita u: « 
fa crefcat Lumen, ex alia minuatur, «tot q (i)' 

qusedam media , ad quam Lux reflexa ell: maxima 


C A P. V. 

De Pbtmmms Planetarum [apertarum et harum &TeW 
Motibus tn Orbitis Juts . 


. r-fji' 

82 . T N multis, cum explicatis circa Planetas s af 

X res, coinciduntfuperiorumPlanetarumMou ^ 

_ Kfnn femper hi bolem [t 


X res, coinciaunt lupenoruin a 
parentes i in multis differunt. Non fcmper W 
nitantur, fed fepe in Oppofitione ° bferT ““ J‘ 1 „ c i J 
Motn tamen, ut de inferioribus diflum1, non f<: P f 
confequentia ferri videntur, fcd faepe ftationam, V 
trogradi funt. 83* 


fcum in camera obfcurt charta ean 
dida exceptum inftar maculse nigrae 
& rotund* trajicere vifus eft; quod 
jam praedixerat Keplerus. 

Ante inventum Telefcopium, cum 
Copemicus vetuftilfimum Pythago¬ 
reorum fyftema renovaret, ponendo 
Planetas fingulos, & inter hoc quo 
que tellurem ftatis temporibus circa 
Solem moveri, objeCtum ei fuit in 
ea Caelorum difpofitione Venerem 
phafes fubituram Lunae phaflbus fi- 
ir.ilss, qu2S cum non obfervarent 
ttim temporis A ftronomi, fyftema il¬ 
lud phaenomenis non fatisfacere con- 
tendebant. Objeao refpondit Coper- 
nicus eas phafes revera dari , eafque 
futuris faeculis detefturas Aftronomos. 
Id Copernici vaticinium primus im¬ 
plevit Galilaeus Philofophus Lynceus, 
qui primus Telefcopium ad Vene¬ 
rem dirigens , eam phafibus fuis 
reapfe Lunam aemulari deprehen¬ 
dit - 

( i ) Ubinam fit ea media dtftan- 
tia, in qua Veneris fplendor fit ma¬ 
ximus concinna folutione invenit Sum¬ 
mus Geometra & Aftronoraus Ed- 
muiidus HallejusinAftisPhilof, Lon- 


din. N- 349,* «bique oftendit J 
rem omnium maxime ,tulS« r ^ 
elongatur a Sole <«o circite , 


d elongatur a son. ^ p ,; 

bus , ubi tantum pars 
n luminofi e terra confpicenda J > 
quo in litu Venus interdiU , * iit ti 


fane 


0 in litu Venus interam, - .^i' 
Sole confpefta fwt . Ad«J < . £ 
ie eft illa Veneris pulchritud , 


... ^ nwna» 

proprio iuminc^carens , & ta ii^n 


Sol.s mutuatio Algens , *- 
fplendorem erumpit, quantu^ 
habet Juppiter, non Luna, 
que a Sole elongantur. a 

1 1 ) Sit S Sol 1 Fig 6 ' jj, 

Jftron.') ABC orbiu TelJJJfft 
M P Planetae Superioris, P|* fL 
tis, orbita, DF G fic 
mamenti. Cum Tellus m 01 
punCto C verfatur , pla ” eta : fl f > 
in M Terrico: .* h,t 


vertatur , ‘ V 

-.ricolae apparebit 

conjunctus: at *** „tfi i.lV I 


conjunctus : at exmc .x* * 
dia Solem inter & Plane , e bit.^ 
ftris SpeCtator Planetam v ' pC' 0 / 
oppofnum. P*wt 'S'™ 1 , »iP c J>V 
Planetas poflfe quemlibet o j ; 


refpcftu Solis obtinere. 


.... _ I, ‘""ffeplS 

quovis angulo a_Sole *^ 0 pofttf V ' 


uovis anguio w- , 

i inferioribus 6en »° n K 




TRACTATUS. 

§. 8:> Quod ut intelligatur fit BC A,( [Tab. 2, F tg. 6. ) 
pluris orbita circa Solem S, fitque Q.M P orbita Planeta: 
Serioris, puta Martis, DFG fit Stellarum Iphsra , ad quam 
fil. quaque caeleftia corpora refert Speftator. Ex M, ubi 
Serior Plancta videtur, ducantur re&a? MB, MAtellu- 
orbitam contingentes in B & A, eaequeproducantur, do- 
“«c Firmamento occurrant in D & G . Etfi vero Plane- 
la fuperior N circa Solem movetur in orbita fua, cum ta- 
Sn longe ferius tellure revolvatur, nil vetat, quominus 
fpeftemus , ut immobilem, telluris refpectu , tellu- 
vero motuum differentia circulationem luam perhce- 
£ • Maneat igitur Planeta in M immobilis , « cum 
/«Uus tranfit de loco C ad B, terricolae apparebit Plane- 
ab F in G dire&e perveniffe in confequentia lignorum; 

V vero cum tellus a B tranfit ad r, quo m loco Planeta 
^°li opponitur, idem Planeta videbitur retrogrado motu 
a .G rediiffe ad F ; porro cum tellus a t venit ad A , per- 
S Planeta retrogradus videri ab F ufqueadD; & demum 
Serato loco A a tellure, iterum incipit Planeta apparere 
^e&us j quae direftio durat, donec Tellus ad priorem lo- 
B redierit. Sed eum tellss eft prope loca B & A, Pla- 
et a lentiffime videtur loca fua in Firmamento mutare ; 
j a propter tum tanquam Stationarius & immobilis appa- 
u et i neque adeo a dire&o motu ad retrogradum, vel ab 
j° c a d .illum gradum facit Planeta, nifi prius tantifperlta- 
e >& veluti immobilis videatur. . _ . 

J' 84. Si fpettetur ipfims Planetae M motus circa Solem, 
> ftationarius erit, cura Tellus in ejufmodi fitu Tver- 
£ 2 * refpcau ejufdcm Planetae M, ot arcus T f, M m 
f c - err i parvi temporis intervallo a Tellure & Planeta de- 
, re&is lineis T M, f m parallelis contineantur ; 
jreoiadmodum fupra de Planetis interioribus demonUratum 
qh. • Item quemadmodum fupra de inferioribus Planetis 
.• «ndimus eos diutius in dire£l:ione, quam in retrogra a- 
k *? e .foveri, idipfum ob eandem rationem in Planetis ili¬ 
cibus obtinere facile quifqne dijudicabit. 
rJ* 85. Phaenomena circa Lanitudinem fimilia funt iis , 
^explicata funt refpe&u Planetarum interiorum. 

Jupiter & Saturnus ad magnam difian nam Tellu- 
ffiir cingunt, quare ubique fere tc ^ tl “* orun ? ri y,?" 

fjj Pu^na, quse a Sole illuminantur , e Tellure vifibilia 
Ql > ideo fcmper rotundi appairent hi Planeta:. 

07 
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f. 87. Quia minus diftat Mars , paululum gibbofus 
paret, inter Conjunctionem & Oppolitionem cum boie 

CO CAPUT VL 


De P hxnomenis Satellitum , ex Motu horum in Orbitis* 
Ubi de Eclipftbus Solis & Lurux . 

§.88. QAtellites Jovis & Saturni femper in Motu W 
,3 marios fuos comitantur, & nunquam ultra ct 
tos Limites , qui ex horum a 1 ’rimariis dillantiis taci 
determinantur , ab utraque parte recedere videntur , 
ternifque vicibus in antecedentia & in conlequentia .j 
runtur . Aliquando omnes ad eandem partem rrim 


(1 ) Planetas Superiores multo ma¬ 
jores videri in oppofitionibus, quam 
in conjunctionibus cum Sole facile 
palet, fs fpefletur priori cafu mulio 
minus a Tellure abetfe , quam in 
allero, & dillantiaruindifcrimen Ec¬ 
lipticas diametro aequale elTe. Id au 
tem cum ad femidiametrom Orbita 
Martis majorem habeat proportior 
nem , quam ad reliquarum orbita¬ 
rum femidiametros , longe majus 
magnitudinis Marus erit difcrimen 
in oppofitione & conjunflione, quam 
in ceteris fuperioribus Planetis . Elt 
Mars in oppofitione quinquies circi¬ 
ter nobis propior, quafn in conjun- 
ttione: adeoque cum vifibilis ejus 
difcus, & fplendor augeatur in du¬ 
plicata diminutae diftantia ratione , 
Mars vigeGes quinquies major , & 
fimul lucidior in oppofitione Solrs , 
qium in ejus conjunflione apparebit . 

Jupiter quinquies circiter longius 

a Sole removetur, quam Telia*l , S , “ 
tur apparens Solis diameter, qui no¬ 
bis eft triginta fcrupulorum , e J ov * 
vifus fub angulo fex tantum feruptf- 
lorum apparebit ; ejufque ducas 
vigefies i;liinquies minor Jovicolis 
apparebit, quam nobis ;iifdemque lu¬ 
minis k caloris aftio a Sole prode- 
fla erit vigefima quinta pars tantur 
ejus, qua nos fruitnur; Saturnus vj- 
ro cum dc«« longius a Sol* ? 


quam nos , apparens Solis diam^ 
ex illo vifus fub angulo trium 
turh fcrupulorum confpictetur, 3 v 
que difeos e Saturno fpeflatus ' , 
tics minor apparebit, & tam . ,U c^ 
quam calor in eadem ratione m ^ 
turno minuentur ; quamobreni & 
turni regiones nottrarum refpcct u 
portrt e (Te frigidiflimas . m 

Superiorum Planetarum nulj“* f * 
Solis difeo videri unquam e 
poteft, ut Veneri, «t Mercuri? ^ , 
tigit; poteft tamen eorum qu«*Vj|<j 
Sole tegi, quando Pkaneta cuna 
conjunflus , fit Nodo fatis vici" 
ut poft Solem lateat. . 

Demum id de Planetis U n ' v ; b gl 
five fuperioribus , five inferci. ^ 
praftat obfervare, eos Soli opP ? 1 
oriri occidente Sole , & illo Oriffijj 
occidere ; poftquam autem * 
oppofitione digrefli funt, &Orient». j, 
res fafli, poft Solis OcCafurti efle c ? ,,f> 
cuos,majori vel minori temporis ^ 

vallo, prout magis vel minus 
pofitione recefierunt; donec Sol' £ 
junfli fimul cum illo occidunt ♦ | g 
oriuntur. Demum poftquam * ^ 
receflerunt Occidentaliores fafl'' 

Irici tantum pofle ante Solis nt , 
nam vefpefe citius Sole ° c • 
donec ad Solis oppofitionem u j cf i' 
pervenientes , rurfus oriuntur 0 

d$ntc Sole, 
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^ntur aliquando inter ipfos Primarius obfervatur . Jovis 
Satellites femper, aut in eadem Linea refta difponuntur, 
J«t p.irum ab hac diftant . Quae omnia ex Motu circa 
limarios in Planis, exiguo inter fe, & cum Plano Ecli- 
Wcar , Angulos efficientibus , facile deducuntur. 
r §■ 80. Non omnes Saturni, aut Jovis, Satellites femper 
>ul vifibiles funt. Quando inter Primarium & Tellurem 
Utitur, ab ipfo Primario diftingui non poliunt; aliquando 
a limario obteguntur, faepe in Umbram Primarii numer¬ 
antur . ^ 

D E F I N I T I O 1. 

90. Talis in Umbram Immerfio dicitur Satellitis E- 
'JWs ; de qua vide quae cap. 27. horum Elementorum 

didta funt. . . , 

. o t Inter Saturni Comites Annulum dari diximus , 
>a quem notandum , Annuli Latitudinem , pro Spe¬ 
ratore in Tellure, Saturni Diametrum nunquam fupera- 

* e > & ipfum Annulum aliquando invifibilem efle; quan- 

nempe Planum Annuli continuatum per Tellurem 
?nfit ■ Annuli enim Craffities fenfibilis non elt . Etiam 
j°n videtur Annulus, quando hujus Planum continuatura, 
Solem & Tellurem tranfit ; tunc enim Superficies 
t ntiuii illuminata a Tellure avertitur . Confer ea , qux 
* *7. hujus tra&atus adnotavimus. 

3 $2. In utroque cafu Saturnus rotundus apparet ;m 
'nio tamen , ex Radiis ab Annulo interceptis , ralcia 
!^ r a in Planetx Superficie obfervatur , fimilis illi , quae 
.Umbra Annuli pendet. 

3 95. Telluris Satellitis, Lunx nempe, Phxnomena no- 
sl l .^Ipeau notabiliora funt , & peculiariter explicanda . 
SWHne Soli conjungitur, totiefaue huic opponitur, non 
fl^n in fingulis Revolutionibus Lunx in Orbita ; nam 
ii? Luna, port Revolutionem integram 27. Dier. 7. Hor. 
So| Utn r edit ad Locum inter Stellas fixas , in quo. , 

» f uit conjuncta, Sol ex hoc Loco reccffit , & ^ hoc 
h Clt er difiat 27 gr. ; quare mfi poft aliquot Dies Solem 
Ve 0 att .ingit, & Conjun&iones vicinx didant viginu no- 
^ Diebus cum femiffe. 

c definitio ». . 

94 - Menfis Lunaris periodicus eft Tempus Revolu- 
°^s Luna: in Orbita. 

uc.~ 
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DEFINITIO 3 - . T0t 

§. 95. Menfis Lunaris Synodtcus/eu Lunat / 0 , «It 1 e 
pus, quod Luna impendit mter Conjunaiones cum i>o 

Pr §! 5 96. S Invifibilis eft Luna in conjun&ione cum. Sole.» 
quia Hemifpheriunt illuminatum a Tel ^ re .^ r rt c“ le ^ » 
Tellus T; ( Tab. 2. Pig-I- ) Luna in N, inter Solem , 
Tellurem ; Hemifphsrium.illuminatum em m N ,., g 
a Tellure videri non poteft. Dum Luna, n Orbita a V 
junfliene ad Oppoficionem fertur , pars illuminata ,« s 
femDer Solem verfus dirigitur , continuo magis ac na & 
Speratoribus in Tellure vifibilis eft; & m Punftis 
C, fucceffive Figuras *, 6 ,r, acquirit Luna . In P, 
pofitione cum Sole, rotunda apparet ; deinde per D, 

F, tranfeundo decrelcit, ut in d , e,/, reprae lenta tu . 

DEFINITIO 4 - , 

5 . 97, Conjunftio Unx cum Sole vocatur Novii utou* 
Poft Conjunttionem Luna quali renalci videtur. 

DEFIN.ITIO 5. 

*. 98. OppoCtio Luns cum Sole vocatur Plenilunii 
quia Luna pleno Orbe lucida apparet. 

DEFINITIO 6 . . 1 

$. 00. Nomine communi Oppofitio & Conjunctio sa 
liric’riim Sole vocantur _ .. ,,, ir e 

i«o. In A & F pajs Luna: obfcura , Radiis;a Teli 
reflexis, paululum illuminatur; ideo pars hazc objcura r ^ 
cipitur a Speftatore, cui Sol vifibilis non eft , id eit * 
primo cafu poft Occafum Solis, m fecundo ante hujus ^ 

tUm . — rp T 

definit 0 ;• . 

S. «01. Quando Solis L.men a Luna mtercipitur, • e 
in totum, aut pto parte, refpeSu Speftatoris cujuf u 

in Tellure, Sol obtegatur, Sol dicitur E.hffrn pati-l ,, 

prie loquendo, hze eft . Ec Telluris , n cuju 
ficiem cadit Luna; Umbra, aut Penuabra . 

DEFINITIO 8. V ) 

5. 102. Ltinx Ecliffis eft'Obfcuratio Luna ex u ‘ 
Telluris. ^ j0 p 
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A. 10?. Nunquam Solis Eclipfis obfervatur, nifi quando 
Nilunium celebratur. Nunquam Luna deliquium pati-. 
K nifi in Plenilunio . Non tamen in fingulis_Syzygiis 
Sinaria deficiunt ; quia Luna non m Plana Eclipticae 
Avetur, in quo temper dantur 60I &: Tellus, quare pro¬ 
fer Latitudinem Lunae hujus Umbra in Noyllunio fxpe 
Jellurem non tangit , & ipfo in Plemlumo ad latus 
pttibrrc Telluris tranfit . Quando autem Luna: Latitudo 
nulla aut exigua eft, id eft , quando in Nodo, aut 
Ne hunc verfatur Luna in Syzygus , Ecll P C ^ftbrerva- 
N in hoc cafu in Ecliptica , aut parum ab hac d ftans 
jjPparet Luna ; & inde Nomen fuum habet hsc Linea, 

, i^ioTut qus Lunae Eclipfim fpe&ant , clarius pa- 
Nt , fu Lunae Semita OO; ( T*b 5. Fig. 1.) Planum 
i cl 'Ptic2e RR- in hoc femper datur Centrum Umbrae Tei- 
Nodus Orbitae Luna: eft N. Si Umbra Telluris fit 
S 4 y non obfcuratur Luna, qua: mFtranfit. Si minus a 
No diftet Luna in Plenilunio, ut m G, Umbra Teilu- 
J datur in B, & Luna pro parte obfcuratur; ha:c Eclipjis 
J^itur Pcrualts . Si , pofita Umbra in D , Plenilunium 
iNretur, in totum tenebris obtegitur Luna in I; in Lin 
>bra m cadit, in H ex hac exit j & Ec/tpyit dicitur Totalis. 
r>""rali, vocatur Iclipfis, q»ando Centrum Luna: tranfit per 
etl trum Umbra:,quod in ipfo Nodo N tantum obtinet. 
i 0 < De Telluris Umbra huc ufque locuti fumus; 
3 S* quando de Tellure loquimur , cum hac coujunttam 
b' aitl intelliqimus Atmolpharam . De Atmofplmcc Um- 
V..Proprie a S itur in Ecliplibus Lunaribus; iplius emm 
? lu 'is Umbra ad Lunam non pertingit, 
w- '06. Sit T ( Tat. 7. Fig. 8. ) Tellus, Atmofphxra 
,® G «DF Circumdata. Radii folares BD, BDAtmofpha:- 
ingentes reia progrediuntur, & AtmofphajraiUm- 
terminant, extra quam li Luna detur, immediate 
Polaribus illuminatur, non vero eodem modo: lutet 
2 ® «C BD illuttratur. Radii, qui oblique lUmofpUirram 
c e “Pt.Refraaionem patiuntur; & dum ad Tellurem ac- 
C“t, continuo in Medium denfius atque denfius pene- 

vN> ideoque omnibus momentis inficiuntur, & perCur- 

V moventur. Sic Radii EF , EF in Curvis FG Fu 
f ^mrem tangentibus, per Atmofphmram penetrant. Omne 
| Ur hen inter EF , EF a Tellure intercipitur , & Radi i 

GA> 
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GA , GA terminant Telluris Umbram . Lumen *ut*J 
inter EF & BD ab Atmofpha?ra refradtum , di (pergit 
inter GA & BD continuatas; & ultra A Mucronem u 
brae Telluris Lumina ab omnibus partibus accedentia c 
funduntur , fed recedendo a Tellure continuo debil» 0 
funt: itaut Umbra Atmofphscrae non fit Umbra pertec» 
fed Lumen debile, quo Luna in Eclipfi vifibilis e(t. . 

§. 107. Atmofphaerae Umbra eft conica; quia Solis^ 
meter Atmofphaerae Diametrum, quse vix a Telluris v 
metro differt, fuperat; & Conus hic ad Martem non W. 
tingit , ut ex Obfervationibus immediatis conltat , ^ 

cile quoque ex eo deducitur, quod Umbra? Diameter, 
Loco ubi ab Orbiia Lunae fecatur, a Telluris Diametro 
quarta parte fuperatur. T af j) 

§. 108. Ratiocinio fimili illi, quo probavimus , Lun . g 
in Atmofpha?rac Umbram cadere , quando in Pleni , 
Luna in Nodo , aut prope hunc datur , probatur . 
Umbram in Tellurem cadere in Novilunio , quando ^ 
in Nodo, aut prope Nodum, Luna verfatur ; ideoq „ 
hoc cafu Solem Eclipfin pati ; circa quam varia lun 
tanda(i). , . w » • huin 5 

§. 109. Sit Sol S; (T„i. 2. Ftg. 9.)Luna L; cadat 
Umbra in Planum quodcunque in GH - Umbra hic ' )(l 
umbra circumdatur ; nam ultra M & E Planum u 
integro Solis Hemifphserio illuminatur ; ab M accede 
ad H & ab E ad G , Lumen continuo mino' ^ 
& in viciniis G & H Radii ab exigua tantum parce 
perficiei Solis ad Planum perveniunt (2). 


(t) At cum Lun* multo minor ducatur refla A P M laevum l( <fl 
fit Terra , nunquam illius umbra latus , dextramque Lunae P S 0 ' 
totum telluris difcum Tuis tenebris contingens; item DQE dexjf“ 
involvere poterit , f e d exigua modo lis , & laevum Lunae latus 
hujus pars obfcurabitur; & Eclipfes quae priorem tecet in R . S' 
h* erunt omnes partiales’: e*que fo- te ptinfto R immobili , refl* , * 
lum Telluris partes in tenebris e- vel R.Q.E indefinite P r0 £ lfl j tf 0 *! 
runt, Solemque deficere videbunt , Luna globum femper coot |lf ei^ 
qua Lunari umbra luerint occupa- circa axem pe* R & L tr*» 1 
ta . Solii Eclipftf dicuntur , quam- convertatur , fuperficu-s col u(1 ,t>f/;‘ 
quam improprie, cum S«l luam Iu- PM indefinita generabitur , ^ 

cem illibatam retineat , & tantum pertcftam QGHP includens, . 

telluris partes , quas Lunaris umbra tium eli-m MPHGQJE , ; 

tangit, lumine privantur. bram ci cumsmbit . H oC * » ir 

it) Quo clarius bac intellisantur, Penumbra dicitur , qu'» 0 t» 
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DEFINITIO 9. 
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110. Lux ha?c imminuta , qua ab omni parte Umbra 
circumdatur, vocatur Penumbra * 

L iii. Simili P tnumbra Telluris Umbra in Eclipfi Lu- 
r^i circumdatur. Sed hsrc tantum in viciniis Umbra; fen¬ 
ilis elt, & ideo exiguam habet Latitudinem/ integra 
^erri poteft obfervari a Spe&aiore pofito in Hano , in 
jj Uf 'd Umbra cadit, qui cafus in Eclipfi Solari exfiat . 
Kviator in I aut F Semi-diametrum Solis tantum videre 
, reliquum Diametri a Luna tegitur; & ab M pro- 
jpdiendo' H veifus, Sol a Luna continuo magis ac ma* 
o's obtegitur , donec in ipfa Umbra pJane invilibilis fit (1) . 
> S- 112. Ex hifie fequitur Solaiem dari Etliplim, licet 
M u*.Umbra Tellurem non tangat, fi modo Penumbra 
a hujus Superficiem perveniat. 

e «Etiam non in omnibus Locis, in quibus Sol vifibilis 
jj’ Eclipfin obfervari; & in Locis, in quibusobfervatur, 
. v erlam efle, prout Umbra, aut pars varia Penumbra; , 
r Locum trar.fit. 

h* nar £ c *'Pl>s vero ubique eadem eft , ubi Luna , du» 
Qte Eclipfi , vifibilis elt. 

T °w. i/. T Quan¬ 


to «$ .. 

lutn ‘l s lu .n»ine illuftratur, fed tan- 
k° r eft “fi*!» 1 ipfius.partc , qusema. 

J » Ve l minor , prout penum- 
h'Ot^* rtes magis ab umbra funt re. 
k Cn uniK Ut ad 'l* 401 magis accedunt. 

fiquidem non ejufdem u- 
‘Mius c l»ritatis: partes quippe 
K r »s, f u °* >e G & H, coni umbrofi 
. A M nt °bfcuriores, quam prope 
P en umbtaf terminos: illae 

^ntur ori Solaris difci parte illu ' 

2 ? a Sis . ’ t,u * m reliquae ab axe coni 
t > dim!!) 01 *- Sperator in I, vel 
>fUC d,am Solaris difci faciem 
% p U nA Ul v,dere eft duflis ab lif 
lPfc' $ £ er Lunae oras Q_ & P 
S L un ,’u^ B » reliqua difci par- 

erunt t a Ir> S ? Url ‘ Uque 
,. tn Umbr» lfa ^ l,s telluris Lunce 
^C a CCUpati > eri,nt & alii in 

,H«t2 ' m merfi , fi fcil. Telluris 

Uh« • * Luna minor fit umhr» 

°*ris altitudine: 


telluris occupantur ab umbra, ea Sol 
omnino latet, eritque eorum refpe- 
tfu totale Solis deliquium; fed quae 
loca tranfit penumbra, Sol pro par¬ 
te latebit, pro reliqua contpicuus 
erit, diciturque ea Solis defettiotan¬ 
tum partialis Eclipfis ; quae quidem 
major, vel minor erit , prout ra lo¬ 
ca ad umbiam' magis , vel minus 
accedunt . 

c 1 ) Cum telluris umbra fimili 
penumbra undique circumambiatur , 
Luna nequit ad ejus umbram per¬ 
tingere nifi prius penumbram fub- 
eat. Hinc intelligitur cur ingruente 
Eclipfis tempore, Luna expallere 
incipiat; magis autemniagifque pal¬ 
leat , prout ad interiores penutnbrs 
partes magis accedit, donec ad um¬ 
bram cum tandem devenerit , peni¬ 
tus obfcuretur; pallor enim oritur 
ex penumbra , obfcuratio vero 
umbra . 
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Quando Umbra ipfa Luna* in Tellurem cadit, TctahJ 
dicitur Solis Eclipfis ; fi Penumbra tantum pertingat * 
Tellurem, Partialis dicitur, jlludque in genere conlia 
rando Eclipfin . {jj 

Quantum autem ad Loca peculiaria , Totalis dicitur 
illis Locis, per qua: Umbra tranfit; Centralis in illis , P 
eu* Centrum Umbrae tranfit, id efi, in quibus Centro. 
Lunce tegit Solis Centrum ; tandem Partialis dicitur, o 
Penumbra tantum tranfit. Vide Fig. io. Tab. 2. J 
6. no. Quo Umbra GH ( Tab. 2. Fig. ?. ) latiof eft, 
in pluribus locis Eclipfis totalis eft, & diutius Sol in . 
cum obfcuratur . Diverfa vero eft haec Umbrae Latitudo, P 
varia Luna: a Tellure, & hujus a Sole, dilhntia. j, 
§. 114. Si Solis Eclipfis detur, pofita Tellure m 1 
helio, & Luna in Apogeo, id efi, ad difiantiam a $ 
re maximam , Umbra Lunae ad Tellurem non pertingit , f 
Luna integrum Solem non obtegit ; Annularis talis di 
Eclipfis; qualem in Figura 11. Tab. 2. exhibemus» 


CAPUT VII. 


De Phxnomenis ex Motu Solis , Planetarum , & 
Lunx circa Axes . 

1 \J[i' 

G. n*?. COlis Motus circa Axem fenfibilis efi ex 

3 culis, qua: in Solis fuperficie faepiflime 0 ° # 
vantur; hae fingulis Diebus Situm & Figuram mutat 6 ’^ 
nunc celerius, nunc tardius ferri videntur, qua? omn ^1 
Motu Superficiei fpha:ricae facile deducuntur: & Soli ^ 
Ii tali Motu non agitaretur, femel tantum in integiUjC 
ro totam Superficiem Telluri fuccefiive obverteret, j 0 i 
illam integram, in minori quam unius Menfis ip aI 
Terricolis videndam praebet. -5, 

Similia funt Phaenomena ex Rotatione Jovis, p|>' 

& Veneris, circa Axes, qui Motus, ex Maculis i° 
netarum Superficiebus, fenfibiles funt. Conferantur 
quae ad §. 24. funt adnotata . a t of’ 

f. 116. Dum Tellus circa Axem rotatur, Sp 6it | e (lij 
qui transfertur, fe quiefcere, omnia vero Corpora c *j s V 
moveri, imaginatur. Confer quae in Phyficae Elem e ° 

5. 997. adnotavimus. 
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DEFINITIO i. 

A II 7 . Punfta in Sphaera Stellarum fixarum , in quibus 
Axis Telluris ab utraque parte continuatus pertingit, vo- 
( ^tur Poli Mundi i idemque axis continuatus , axis Mun - 
1 appellatur. 

DEFINITIO 2. 

118. Motus apparens ex Motu Telluris circa Axem, 
®catur Motus diurnus . 

. DEFINITIO 3. 

ri 119. Concipitur Planum per Centrum Telluris tran¬ 
as, ad hujus Axem perpendiculare, quaquaverfum con¬ 
latum , & Circulus, in quo Sphxram Stellarum hxa- 
^ lecat, vocatur /Equator cxlejlis . 

Iti M otu Telluris circa Solem movetur Aquator , icd 
J 11 ^ Planum hujus Circuli Motu parallelo feratur, ihqua- 
° r cseleflis non mutatur ( 1) . 

, D E F I N I T I O 4 - „ . f 

A 120. Circuli, quorum Plana per Axem Telluris tranu 
A vocantur Merid-ani. Omnes per Polos Mundi tranl- 

111 » & ad Aquatorem perpendiculares funt • 

c DEFINITIO 5. 

Arcus Meridiani cujufcunque, inter Aquatorem 
Us interceptus, vocatur Declinatio Sideris , funtque 
Meridiani Aquatoris fecundarii. 

Sit in Tellure T (Tab. 3. Fig. 2.) Spe&ator, qui 
^ dirigit per T A; pofl aliquod Tempus , ubi Linea 
T 2 _ T* A 

1 S° t ^m.dmodum Per fecunda pius; eftque boreaiit , «1 ' 

' Sftu lplic * , quodvis in Calo prout verfus hunc, vel illum polum 
^ ref. 01 , ad eandem Eclipticam pot- Stella declinet. Secundariorum A. 
* «O rr '» ita Aquator fuos habet quatons funt pracipui duo Colurt 
. p er Aquatoris , feu communiter di£\i; quorum alter per 
, HT Polos, & datum fydus bi cir- punfta Aquinoflialia tranfiens C*- 
, 1 ? » no *? feunt i Aquatorem idcirco lurut /EquinotKerum dicitur; alter 
% Riilos re« os i nter fecantes. Ar- priorem ad angulos reftos fecans , 
b. Ov Uat0ris intcr initium Arietis, & per Ecliptica, & Aquator» P»- 
tf . ctum uit cr f c ^j 0 nj s Secundarii los tranfiens dicitur Qoluruf Solfle- 
v llJ t fi . Un ? uduj tranfeuntis , dicitur tiorum , quod feilicet Ecliptic* W* 
«N» j , r .** a f etn tio retia . Ejufdcm currit in pundis Solftitialibus , qu* 
c v lnat *o eft arcus Secundarii ab /Equatore funt rcmotiflima. 

s ■n inter & /Equatorem interce- 
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T A Motu Telluris translata, erit in Trf, fi per cande 111 
Lineam vifum Spedlator dirigat, Corpus A translatum ap; 
parebit per Arcum a Ay ubi vero Linea ad priftinum /•' 
tum T A redierit, Corpus integram Revolutionem pereg 11 ' i 
ie videbitur. Si autem vifum per Telluris Axem diriS flt 
Spe&ator, quia dum Tellus rotatur, quiefcit Axis, C° r ' 
pus, quod in hoc videtur, non translatum apparebit; id L ’ 
in Polis Mundi Motus diurnus non oblervatur . CorpoJ* 
autem in horum viciniis circa Polos rorari clarum eft. 
Corpus Motu diurno Circulum eo majorem defcribere ci f ' 
ca Poium immobilem , quo magis ab hoc dillat . Ideo & 
ta Sphxra Stellarum fixarum circa Axem Telluris con fl ' 
nuatum rotari videtur in eo Tempore, in quo Tellus r °' 
vera circa Axem rotatur. Motus ergo diurnus commu^ 
eft omnibus Corporibus carleftibus, nifi quatenus turbat 0 
Motibus antea memoratis ( i ) . * 

§. 113. Equator ab utroque Polo aequaliter diftat , 
dividit Caelum in duo Hemifphaeria, quorum Pundla & 
dia funt Poli Mundi; qui ergo a lingulis Pundlis iEq^ f t 
ris «qualiter didant j Corpora idcirco caeleftia , qux | u ^ 
in .Equatore, Motu diurno ipfum Equatorem defcrib £ f/ 
videntur, Circulum omnium maximum , qui Motu di^, 
no defcribi potelt; reliqua Corpora Circulos Equatori P 
rallelos defcribunt. 

§. 124, Axis Telluris ad Planum Eclipticx inclinat 0 3 
& efficit Angulum 66 gr. 31’; dillant ideo Poli 
Polis Eclipticas Gradibus 23. 29'; & Angulum 23. 


( 1 ) Cum Spefhtor in Telluris 
motu circa fuum axemGbi quiere- 
re videatur, corpora vero caeleftia , 
ad qu* attendit, moveri , clare li¬ 
quet , ubi linea T A in litum T a 
pervenit , corpus A per arcum a A 

ir." um fuiffe fibi appariturum, fcil. 

vertus plaeam contrariam ei , qua 
Tellu c movatur. Cumque tellus ab 
eccafu in ortum 24 horarum fpatio 
circa axem fuum revolvatur, fequi. 
tur umverAm Stellarum fixarum 
fphseram , {eu Firmamentum, & j n 
eo contenta quaeque corpora ab ortu 
in oceafum eodem temporis inter- 
vaho moveri apparere, prcfcinden. 
do fcil. ab ornet alto motu, quoA- 


ftra contraria ratione, ab oc c »', 0 jiK 
in ortura , ferri poffunt . Id£V 
tioms tempus dicitur diei 
etialii , q uo d fcilicct labitur» “ v <e‘ 
P.un&um aliquod /Equato r,s f 
ejus paralleli a iJeriduno P r ? * pi { 
ad eundem Meridianum red»* 
hic femper idem efl & con»*" 
demque 14 horarum ' nter •$ 


per abfolvitur; & quetrv 
360. ./Equatoris gradus a da 
in eo punfto 24 horis percu 
• -■ -iniL 

■ " nu v 


intervallo abfolventur , “j .- ^ 
quatoris gradus quatuor l n L* P 
nutis primis, 15 minuta P 
quatoris unico bor* mwuiP* 
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CUt n Plano Eclipticae efficit Planum iEquatoris ( 1) . Pia, 
? u m utrumque per Telluris Centrum tranfit, cum autem 
;° c pro Centro Sphaera; Mellarum fixarum haberi poiiic , 
Ruitur Tquatorem & Lineam Eclipticam efte Circulos 
^jores, qui ad fe mutuo inclinantur, & fefe mutuo fe- 
^pt in duobus Punitis oppofitis , principio Arietis» & 
^cipio Librae; qua: Pundta in via Solis hifce interfeilio- 
^bus determinantur. 

JS* >25. Quando Sol eft in illis Punctis, Motu diurno 
j-quatorem defcribere videtur. Dum Motu Tuo apparenti 
a Ecliptica transfertur, Continuo magi'; ac magis ab /E- 
r*tore recedit, augeturque hujus Declinatio, &. Circulos 
J die in diem minores defcribit, d niec ad diftantiajii ma- 
.' r Jam ah iEquatore pervenerit, qu* eft 25.gr. 29’: de- 
iterum ad /Equatorem accedit, hunc praetergreditur, 
5l, *ai ad 25. gr. 29', ad Polum oppofitum accedens. 

DEFINITIO 6. 

§. 126. Circuli a Sole Motu diurnodefcripti, ab iEqua- 
maxime diltantes, id eft 23 gr. 29', vocantur Tro- 

..^tms tangit Lineam Eclipticam in primo gradu Can- 
& dicitur Tropicus Canri; alter Tropicus Capricorni 
j^inatus, per primum Punitum Signi Capricorni tranf- 
». ibique Eclipticam Lineam tangit • 

T 3 DE* 


J») / 

rilgjg ?’••*«* -j• »7 1 i—”-: 

. j num cum -flEquatons 
<c|jp : uit > maximam notat ejufdetn 
^ l '0ri decI ' nal ' onem ’ Coluri Sol- 
lt |t* r c ^ >rcu * ‘i 0161, duo plana 
l 'i , Uj t * pt0 • dimetien.lam . Eam una* 
Cl j r Omnes modo Artronomi pad 
■&q u ‘ e Hire obfervationes prope 
Nt.I 0re,n habitas, ufurpant, «on- 
o* ^ invariabilem habent. 

5 r °Hon?- u *» Recentiotibufque A- 
*!»* luit eiufdem declina* 
t r *d. meofura i ; Pytheas eam pofuit 
^Parch,'. 51 Eratofthenes , 

J? »r«n*Ptolomams 23. s«' 

V.C°Pern, Cus 1? . lff > 30', T .* 

1°". p 3 i* » 11 • Keplerus 23. 30'. 
h a *\ , Ricciolus 

V e ^ lu * 30-20 . Snfpicati 
Plures , uque celeberrimi Ailro- 


nomi, veluti Copernicus, Ticho , 
Bullialdus, aliique. Ecliptica? decli¬ 
nationem Variabilem efle, ic iater 
ceteros noftro tempore Huqenius de 
Lom>ille in Artis Eruditorum Ati. 
1719. operofe adftruit Eclifttic*obii- 
quiurem fincUlis feculis uno minuto 
primo deerefeere : idipfum cxiftimaf- 
fe AEnyptios auctor eft Herodotus , 
ex quorum traditione refert Eclipti¬ 
cam ad circulum -/Equinoftialen* 
fuiiie quondam perpendicularem , 
atque adeo Jper Mundi palos tranf- 
ifte. At obicuriHima, & valde in* 
certa haec funt, de quibus futuris 
feculis fortaffe qwidpum ftatuere lt« 
cebit ; k interini praftal Eclipticas 
declinationem conflantem habere cutn 
cetefis Aftronoinis, fcil. grad. *)• 
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DE REBUS C/ELESTIBUS 
DEFINITIO 7. If 

§. 127. Polus Mundi Tropico Cancri vicinus , voca»»* 
Tolus ArRicus , & Septentrionalis ; oppofitus Antarfti cilS 

nuncupatur, etiam Aujiralis. 

DEFINITIO 8. 

§. 128. Circuli a Polis Eclipticae Motu diurno defc rl ' 

pti, id ert , a Polis Mundi 23. gr. 20. dillantes, nomina^ 
tur Circuli Polares. # . 

Circulus Polaris ArRicus dicitur, qui Polum Areticumci» 
cumdat ; a Polo Antarflico alter nomen fuum mutuatur. 

§. 129. Superefl Lunae Motus circa Axem, cujus 
flus eft, quod eadem Lunae Facies in perpetuum Tell ur 
obvertatur. t. 

Sit Luna in N ( Tab. l.Fig.j.), Facies Telluri obvet» 
eft mni \ fi Luna circa Axem non rotaretur , & lingula P»? 
fla per Lineas parallelas translata forent , Linea mi && 
cideret cum Linea In in fitu Luna: in B, & HemifpJ* 
rium memoratum mni daretur in Imn; fed quia dum * 
na quartam partem Orbitae defcribit, etiam quartam P a ' 
tem Revolutionis circa Axem peragit, Facies, quae dan¬ 
tur in Imn, nunc datur in mnt , id eft, iterum Tel jU . 
obverfa . Eodem modo probatur hanc eandem Faciem m * 1 
in fitu Lunae in P, Speflatori in Tellure efie confpicua^j 
& in E etiam Telluri obverti; ut & in omnibus a ‘ 
Punflis .Orbitae Lunae. Continuo illa pars Faciei Lun^ 
quae hujus Motu in Orbita a Tellure avertitur, 
ejufdem circa Axem huic obvertitur. $ 

§. 130. Cum vero Motus circa Axem fit aequabilis ». 
in Orbita celeritate inaequali Luna feratur, conting^ 
verfante Luna in Perigeo, idert, addifiantiam minirr>^ f , 
Tellure, ubi celerrime in orbita movetur, partem S»P „ 
ficiei, quae ex Motu in Orbita, a Tellure avertitur, 
totam ex Motu circa Axem huic obverti; ideo pars f 
perficiei Lunae antea non vifa, ad latus detegitur ; 
ubi Luna pervenit ad Apogeum, iterum invilibilis e»* p 
£. 131. Hac de caufa Luna Motu quodam librator» 0 B 
lata videtur. r 

§. 132. Alius etiam in Luna obfervatur Motus 
rius. Siquidem Axis Lunae ad Planum Orbita: no n . jn 
perpendicularis, fed paululum ad hoc inclinatur: A*‘ S & 

Motu Aio circa Tellurem Parellelifmum fervat » ^ 
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^netis primariis diftum , idcirco Situm Tuum mutat re- 
'Pe6tu Speratoris in Tellure, cui nunc unus, deinde al- 
f er Luna: Polus vifibilis eft: unde hiec motu quodam vi¬ 
atorio agitata videtur . 


CAPUT VIII. 

Phaenomenis Telluris Superficiem , & peculiares hujus 
Partes , /peti antibus . 


‘ ^3* D Haenomena cafteftia huc ufque examinata ex- 
t 1 plicavimus. Speratorem confiderando agita- 

n ^ Motibus, quibus Tellus revera agitatur. Illum nunc 
^Perfi c i e i Telluris impolitum, & per varias hujus partes 
^Ltum confidcramus. 

j j* 134. phaenomenon primum hic notandum eft , ex 
(J ter pofita Tellure, dimidium Caelorum vifum fugere Spe¬ 
ctaris politi in illius Superficie. 

, DEFINITIO 1. 

^ . , 35« Circulus in Caelis, qui feparat partem vifibilem 
tavifibili, quando Radii inaequalitatibus in Telluris Su- 
p c ‘e non intercipiuntur, vocatur Horizon. 

W Uni Altitudo, ad quam Speftator fupra Telluris Su- 
Tp|| C ' eni poliit attolli, admodum exigua fit, relata ad 
pluris Semidiamctrum , Oculus Speitatoris potcft ha- 
J. Pro polito in ipfa Superficie . 

Sk?' 1 Tellus T ( Tab. 3. Fig. 4.) ; Sperator inS; PE pe 
T e if ra bellarum fixarum; fi per S concipiatur Planum HH 
{L Urern tangens, erit hoc Horizontis Planum, cujus fe- 
hum^r 1 Sphaera Stellarum fixarum eft Horizon. PerCen- 
^i(i .Luris concipitur Planum ad HH parallelum; 
fixar tia infenhbilis eft , propter immenfam Stellarum 
S D u Um diftantiam; poteft ideo hujus Plani fedtio cum 
^ n *ra memorata pro Horizonte HH ufurpari ( 1 ) . 

T 4 DE- 


r * te Ruendo duplex di & Rationalis dicitur, quod fcilicet 
** ^ l ! chcl ttoriron, prior fcilicet ab Aftronomis fol* mente, non (en- 
Vtf , JtnfiUlit diflus , fu concipiatur. Hic cum per cen- 

* *ll « C * P 6 ^nfibilem & conf, icuam trum fphwras Carleftis tranfeat , c'. r - 
*»lj n * 3i * rtem ab inconfpicua difttr- culus eft in ea maximus, eimiue i" 
•'«t ; «Iter, ut b b , AJironotnicus duas aequales partes, feu duo henu- 


a 9 «5 DE REBUS CfELESTIBUS 

D E F I N I T I O 2. 

§. 136. Adfcenfus Siderum fupra Horizontem , voca* 
horum Ortus . ^ T r ^ 

definitio 3. 

§. 137. Defcenfus infra Horizontem dicitur Siderum 0 ( 
I “ fuS ' DEFINITIO 4 . 

6 138 Si per Centrum Telluris, & Spcflatorem <0“ 
cipiamus Lineam . qn* neceffario Horizonti perpendit» 1 
ris ei), inter Stellas fixas perunget in Punilo Z, q» 
vocatur Zenit . 

DEFINITIO 5. 

§. 1 39. Punftum huic oppolitum N vocatur Nadir (U* 

DEFINITIO 6. p 

§. 140. Seftio Plani Meridiani per Speratorem ttv^ 
euntis cum Horizonte, vocatur Linea Meridiana { 2)> 
que a Septentrione ad Aultrum dirigitur. 

DEFINIT I O 7 - fi 

§. 141. P an Cariorum rftntahs dicitur illa, ad q° 
Corpora czleDia fupra Horizontem adfcendere videm» 


t» zrii dMnrfcit ■ At horizon fenli- ,ua punflum notetur, ' 

bilis Der centrum non iranfiens m Meridiem apicis umbre 

duo iBaqutli» fphaertm di- Rurfus poft: Meridiem fi" 11 *' 5 c>f' 

vidit quse tamen > ut alibi etiam vatio fiat , fignerurque e;iifdej C i 

obfcrvatum eft, phyfice «qualia ha- cumferentia* punftum edquod 
£iiXunt - umbra pervenit . Interjeftu* 

O^ Sunt adeo duo b*c punfl. Z h« punfla circumferentias 
& K horizontis noli, lc jure punfl* fariam dividatur, & P? r ^ f 
vtrticalia apprliantur, quod vertici, nis punflum, & circuli eenr 
ic pedibus Speratoris perpendicula- fla linea ducatur; 
riter immineant. H*c cum ad fin- Meridiana. Nam cum api 
gulos Speflatoris inceifus mutentur, ante & poft Meridiem ttyn lC <fl 
P»« utrum,ue horizon,em Sxum feienti.m «"“J»'.’ „*>' t 

& immobilem circulum non efle , ponbus a Meridiano aq * c ifCj 
fed variabilem ftat ‘ 1,nc * er - H ° per £ °%fl* < 

( n Huius line* infignis ufus eft Ii , & ad medium punflum ^ t* 
in iVrnnnmi» Geographia, Gno- Meridiano plano efle debet, „ t < » 

moJ£rr»™itor Sm, nendo hypo.hef, .» ni.m in hon>°>' 
Plani* 1 horizonta.is punflo ergo communis erit eortinj£„,fg 
rer4ndi«laTe«n ftylum , leu «no- «orum fcflio. % 

0ionem, cujus radici, feu punflo a- re, dum gnomonis umbra ^ P 
pici direfle fubjeAo, ut centro,ite- nea verfatur, prscife m «o 
fcribatur circuli circumferentia , tn Meridies . 
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Oppofita Cadi pars, in qua infra Horizontem eadem Cor¬ 
pora defcendunt, dicitur Occidentalis . 

Hi duae partes linea Meridiana feparantur, quam ad 
^tramque partem ad Calum ufque in Plano Horizontis 
c °ntinuatam concipimus. . _ , . 

§. 142. PunSium Orientis illud eft, in quo Perpendicularis 
lineam Meridianam, partem Orientalem verfus per Spe¬ 
ratorem dutta, Sphaeram Stellarum fixarum lecat. 

DEFINITIO 8. 

. 5 * 142. Punitum huic oppofitum vocatur Punctum Oc - 
c, d*nris. 

DEFINITIO 9. 

. S. 144. Amplitudo alicujus fideris elt Arcus Horizontis 
? nt er Punaum Orientis, aut Occidentis , & Punitum , 
quo Sidus oritur, aut occidit, interceptus . Prima di- 
Clt Ur Ortiva, altera Occidua : utraque elt aut leptentno. 
Nis, aut meridionalis; prout ad feptentrionale aut me. 
Nonale hemifpharium fpeilat. 

DEFINITIO 10. 

145. Altitudo Sideris fupra Horizontem vocatur Arcus 
Wuli perpendicularis ad Horizontem, in cujus Centro 
Speitator, inter Hori/ontem & Sidus interceptus. 

, §• 14 6. Quando agitur de Corporibus remotis , Altitu- 
Icnfibiliter non differt , five Speilator detur in Super¬ 
be Telluris, five in hujus Centro. Corpora minus du 
atlt ia altiora apparent , polito Speilatore in Centro. 

. DEFINITIO 11. 

o 47. Differentia Altitudinis Sideris, pro diverlo litu 
Piatoris , in Centro, aut in Superficie Telluris, vo- 
* tUr Sideris Par ali axis ( 1 ). 


l Sid erum parallaxim jejune 
»p *>'c Auftori indicatam prasftat 
fchemate paulo fufiuS in 
( Ktatiam explicare . Sit 

Wi?* 4- afiron ) T Tel- 

centrum , quod k Sphaerae Cte* 
^t 0 r , C f nlr ' ,ni rtiam fupponimus : A 
fici e tUlus SP«ftatorii interr* f« P er- 
e, “JS lle vertex feu Zenit P : 
reTerat Caelum StelU- 
til. *' nc * A E F» horizontem fenfi- 
‘‘Ol , T I rationalem . In hori. 


zontali linea A D jaceat fidus C , 
quod fi ah oculo A infpiciatur , ad 
punftum D Caeli ftellati in eadem 
horiiontalilinea referetur, qui locus 
ejus apparent dicitur. Quod fi idem 
fidus e Telluris centro T (pefletur, 
in G apparebit, arcu DG fupra ho¬ 
rizontem elevatum, qui diciturejuf- 
dem fideris locvt vtrut ; & arcus 
D differentia inter locum verum 
vifum, dicitur Paraliam 
& (impliciter Paraliam ejus Uderw 
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§. 148. Solius Luna: Parallaxis Obfervationibus determi¬ 
natur, 


Quod fi idem fidus fupra horizon- 
tem altius elevetur, puta ex C in 
M venerit, ejus locus verus a tellu- 
ris centro vifus eft O ; vifus vero a 
fuperficiei punfio A eft H, & paral. 
laxis eft arcus O H, qui arcu G D 
minor eft. Hinc patet fideris in ho¬ 
rizonte exiftentis parallaxim effe o- 
mnium maximam; quo altius attol¬ 
litur fidus, eo minorem fieri paral¬ 
laxim , donec cum ad verticem fi¬ 
dus pervenerit, nulla ilia fit; fi qui¬ 
dem cum in Q datur phaenomenon, 
id tam ex A , quam ex T confpe- 
ftum , in eadem refla T P videtur, 
nullaque tum eft differentia inter 
locum verum & vifum. 

Quo remotius fuerit a Terra fidus, 
«o minor fit ejus parallaxis, ita fi¬ 
deris E e tellure longius remoti pa. 
rallaxis eft F D , quae minor eft pa- 
rallaxi D G fideris C minus a tel¬ 
lure diftantis: item fideris N paTal- 
laxis eft O L minor parailaxi O H 
propioris fideris M. 

Ex diftis liquet parallaximefle dif- 
ferentiam inter diftantiam fideris a 
centro telluris vifi a vertice, & eam 
quae ab eojlem vertice datur, dum a 
telluns fuperficie confpicitur, ita O 
L eft differentia inter arcum P O & 
P L; G D eft differentia inter arcum 
PG, &PD. 

Diftantiam fideris N a centro T 
confpefli , a vertice P, metitur an- 
gului **TN, diftantiam vero appa¬ 
rentem ex telluns fuperficiei punflo 
A, fcilicet arcum PL, metitur an- 
Rulus P A L Horum angulorum dif¬ 
ferentia eft angulus TN A, ob an¬ 
gulum exte*num P A L duobus in¬ 
ternis ATN, A NT, per Ji- 1 »•» 
squalem . Hic ergo angulus A NT, 
vel ad verticem oppofuus O N L 
parallaxim metitur , qui idcirco & 
parallaxis , & angulus paraliaRicus 
etiam appellatur. 

Eft autem hic angulus parallaffi- 
eus ubique ille, fub quo Terra fe- 
midiameter per obfervatoris locum 


dufta e fidere videretur: hinc ubi e 
femidiameterdireflevidetur, ut ci» 
in horizontali linea AD repent 


fidus, is angulus eft maximus; 


reperitur , & afeendendo ab 


te ad verticem perpetuo minui 


jttff 


. erpciuo iim»-— j 
fecundum hanc rationem , ut fi*, 
parallaxis fit ad finum difianti£ I 
diris a vertice , in conflanti 
femidiametri telluris ad fideris a . 
ftantiam ab ejufdem telluris cen,1 ° 0 . 
Siquidem , per notiflimum Tngo®j 
metri» theorema, in triangulo A 
T eft fiuus anguli A N T ad fif u ^ 
anguli N A T , feu N A P , ut A. 
ad T N , fcilicet , in conftanti r» . 
midiametri telluris ad fi® e 


ne femidiametri telluris 
diftantiam ab e/ufdem centro. 1, 
Hinc facile colligitur finum P a ' ^ 
laxis fideris, puta m C , ad ti 0 ^ 
parallaxis ejufdem in M efle, ut 'j 
nus anguli PAC ad finum awjjj 
P A M : quamobrem fi detur 
parallaxis m aliqua ejus a ver * ,C t is, 
flantia, puta inhnrizoite exl< ' e ; s jrt 
dabitur quoque ejufdem paral 1?*'^, 
alia quacunque ab eodem vertic 
ftantia. . t \[' 

Colligitur etiam, data fider>» 
cujus a Telluris centro diftant» 3 » v j C e 


ri etiam ejus parallaxim , & 


quoque ejufdem a Telluris c \aX 
diftantiam. Nam in triangulo 
rcffangulo in A ex datis f*. 1 ! 
metro telluris TA , & E T dil* a %, 
fideris , invenietur per tri*?<>r»o , 
tnam angulus A ET paralla*'* 'y 
ris hoPiontalis Et vicitfiift 'Sf 1 
dem trunculo dato angulo 
angulo reflo in A, & feinwjfl^ti* 
telluris A T , datur quoque 
fideris T E , tum A F. . 

Hinc tandem liquet P ,ra ;' n e ! 
quantitatem dependere a ral L t »<* 
quam femidiameter telluris ha .; ar n,* 
phfnomem vel fideris dif» a "| 9 
quae ratio cum exiguifli ®?*.„(■>&* * 
refpeflu fixarum fere infin |te 0 il 
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*atur, qua, Luna in horizonte exiffente, gradui & am- 
J}ius aquatur : reliquorum Corporum Syftematis Planetarii 
flantia: nimia? funt, ut cum Scmi-diametroTelluris con¬ 
dantur; & Parallaxis pendet a ratione, quam Semi-dia- 
Jeter Telluris, ad diffantiam Planeta? habet ^ idcirco ipfius 
fartis in oppofitione cum Sole Parallaxis obfervationes 
^tiliffimas effugit. 

h §. 149. Ubi Parallaxis datur , adfcenfu corporis iupra 
^°tizonrem minuitur, & in Zenit nulla eff. 

150. Altitudo apparens Siderum mutatur . etiam ex 
J!*a caufa, qua? refpe&u omnium corporum caleffiun in. 
j jdiminatim locum habet. Ex Atmofphara refraftione 
[pii infle&untur, & Sidera altiora apparenti quo tamen 
7'ora funt, eo minor eff hac Inflexio, quia radii minus 
pjique in Atmofphara fuperficiem incidunt . In Zenit 
J fr aftio nulla eff , etiam ad diffantiam viginti , aut tri- 
Ifcta graduum a Zenit fenfibiiis non eff. 
f Cu m ex i^c Refractione Sidera attollantur , vifibilia 
antequam ad Horizontem perveniant . Conferantur 
fS qua? cap. 28. §. 877. in his Phyffcae Elementis diCta 

15r. Hac omnia generaliter Telluris fuperficiem fpe- 
i hujus varia partes nunc funt examinanda? : deter- 
j dantur ha? referendo ad Tellurem varios Circulos, quos 
fc ^a?lis antea confideravimus . Ad Tellurem reteruntur 
piator , Meridiani , Tropici, Circuli Polares; quibus 
^*[ Cll lis Telluris Superficies dividitur, ut Circulis inCa?lis 
f e P >fa Stellarum fixarum . Et Circuli hi ita fibi mutuo 
lu P 0t1 dent, ut duCta Linea ex centro Telluris ad Circu¬ 
li ir * Cadis, hac per Circulum refpondentem in Tel- 
tranfeat . Si Poli fuerint P, p; ( Tab. 3 . Fig. 9. ) 
Amator erit E e ; Tropici TT, t t ; Circuli Polares A 
1 « a , 

DEFINITIO 12. 


• 152. Meridianus Loci dicitur ille, qai per Locum 
111 & terra polos tranfit. 


Hu- 


Sfin! m C' «arum parallaxis nullis fi ET fit ad TA , fru radii 
r rfefi • s * ? Cc ur*tis menfuris pof- num anguli TEA , fit ut t 
S d ;" ,r «..S 1 flell* longius 15000 1. , invenietur angulus TE, 
?ilt r ' an ?* tr,s terreflribus a telluris fcrupulis fecundis 1 ) , qui t 
* b . ’• e ' us P* r »'l**'* eiiam piius eft , ut nullis inftrumei 
*Ontal)S infenfibilis erit; etenim Iit obfervari. 
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Hujus Planum ad Horizon tem eft perpendiculare;^ 3 
per centrum Telluris & Speratorem tranfit 0 )- ^ 
Meridiana in Loco quocunque dufta eft pars Meridiani L 

Vio. Latitudo Loci eft hujus dirtautia ab^Equatore ^ 
eft! Arcus Meridiani interceptus inter Locum & iEquatoreir 
DEFINITIO 14 - 
V 154. Circuli paralleli ad Mquatorem , vocantur CH C 
li Latitudinis \ ut Bb. ( Tab. 3. Fig. 9. ) 

Determinata Latitudine Loci , determinatur Circu 
Latitudinis, qui per Locum tranfit . Ut autem fitus 
riorum Locorum inter fe conferantur, m fmgulis Circo 
Loca notanda funt ; quod fit concipiendo Meridianum P 
Locum quemcunque notabilem tranleuntem , qui, iec 
ne fua, in fmgulis Circulis Latitudinis, Puntfum dete 
minat a quo diftantix locorum menfurantur . 

’ 4 DEFINITIO i 5: . , fllS , 

5. 155. Meridianus memoratus, ad arbitrium lumt 
vocatur Erimus Meridianus (2). 

DEFINITIO 16. u 

$. i<6. Diftantia Loci a primo Meridiano, in Circu • 
Latitudinis Loci, vel TEquatoris menfurata, vocatur * 

157 * Aftronomi omnia referunt ad Meridianum ^ 
ci , in quo Obfervationes fuas inftituunt. p 

$. 158. In explicandis Phaenomenis, qua: varias ^ 
ris Su^rficiei partes fpeftant, confiderabimus Speftato^ 
a Polo iEquatorem verfus incedentem i folumque 
diurnum primo confiderabimus. . ^ <)j' 

& i<9. Quando Spe&ator m ipfo Polo Telluris A ^ 

tur’in S , ( Tab. 3. Fig. 3. ) cum Horizonte coint . 
Sanator csdeftis Ee, & Polus Mundi P eft inZenit > j 
hoc cafu , quia Circuli ad Horizontem paralleli , ettf^ 


(1) Qui a Borea verfus Auftrum , in occafum 
vel vicimm, in Superficie terreftri los inceffus 
incedunt , eundem habent omnes * 

Meridianum, ut patet; at cum in- 
definenter eo in inceifu locorum ver- 
tices divfrC* ejusdem mendum 
circumferentia punfta referantur , 
eadem loca diverfos habere deber.t 
horizontes, divertis fcilicet vertsca- 
libus punftis, au* eorundem hori¬ 
zontalium circulorum funt poli, re* 
fpondcBtes. At incedentibus exortu 


vel vici Hi m , ^ 

....cum meridiani, t “ t cO l ' 

rizontes perpetuo mutantur» u 
fideranti facile patet. _ mn \ir, 


leranti facile patet. 

(a) Hunc Auftores varii pr ^n 1 J 
tu quifque fuo varium 
Cti communiter modo a 
piafertim Gallis primus M er .„ 
definitus eft tranfire pe r 1 ^ 
Ferri ex Canariis , Palm* 
verfus Occafum proximam • 
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* . J 
^ustorem paralleli funt, omnia corpora carleftia motu 
" r allelo ad Horizontem moveri videntur in Circulis , qui 
J;Pr$fentantur per lineas A a , B£. Corpora cseleftia in 
r? e mirph^rio E Pe nunquam occidunt; reliqua nunquam 
^enrur. Horizon in hoc fitu dicitur parallelus , aut Spbx- 
5 Parallela (1). 

t S. 160. Si Spe&ator in Tellure T(Tad.^. F/^.4.) a Polo 
r ece dat, & detur in S , Horizon dicitur obliquus^ aut Spha- 
* obliq Ua ; Axis Pp nunc inclinatur ad Horizontem 
0 ^agis, quo Spe&ator magis a Polo removetur. 


DEFINITIO 17. 
t< 5 1. Angulus, quem Axis Telluris cum Horizonte 
u 1 ’ vocatur Altitudo Poli. 

|j Haec Poli Altitudo atqualis efl Latitudini . Altitudo Po- 
Angulus PT/i, cujus meafura eit Arcus Meridiani 
A Latitudo rhenfuratur Arcu, qui in Tellure refpon- 
1)7 Arcui Z E in Cxlis. Hic autem squalis efl Arcui 
Ch ,.> utriufque enim complementum ad quadrantem Cir- 
• > eft Arcus ZP. 

r 61. Tn hoc fitu Speflatoris , quia TEquator ad Hori- 
l "m inclinatur, omnia Corpora caelefiia in Circulis ad 
l U !i* onteni inclinatis, Lineis Aa t Bb, reprsfcntatis, Mo'* 
^'urno teruntur. 

ti 0 Js^dam Corpora csleflia in fingulis Telluris Revola* 
l er r,1 hus oriuntur, & occidunt, .illa nempe, quae dantur in- 
i nt ^ ara llel°s ad Aquatorem B h & hi ; quia omnes paralleli 
p er hos Horizonte fecantur. 

eiiuj 3 -Equatoris & Horizontis per Telluris centrum tranf- 
f circuli ideo fefe mutuo fecant ia duas partes 
& dimidium Aquatoris fupra Horizontem da- 
c V rco Corpora cslefiia , qus in /Equatore funt , 
'^ e tni.revolutionem Telluris circa Axem, fupra Hori. 


hac Sphaerae pofitione 
i n te r p '* ne coneruat cum hori- 
U fi sn» , quae fant 

N^.n^ ,0p °li confpicui per- 
, ft x p , r * horizontem manebunt , 
ihW. 2 * perpetUo «"f" hori- 

f pTiAriK mC r ,,U * mH,U S ° l in ft * 
Sr» r u° nbus fi « ms verfatur, tandiu 
. .uonzpmem nobis conrpicuus 
* tnfra illum vero latebit, quam- 


diu per reliqua fex abripietur. Erit 
ergo hanc Sphsere pofitionem inco¬ 
lentibus una tantum dies, unaque 
nox, utrique nimirum fex menfi- 
um. Maxima Solis altitudo fupra 
horizontem aj. Rrad. & min. 30. 
non excedit; tantundem infra hori¬ 
zontem deprimi poteft; tanta fiqui : 
dem efl Solis a.b ^Equatore » 9«* 
cum horizonte congruit, decimatio. 
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zontem verfantur; & propter iquabilitatem Motus cir£ J 
Axem, per aequale Tempus invifibilia iunt. c[ 0 

Ha-c etiam in punito Orientis oriuntur ; & in «o» 
Occidentis infra Horizontem cadunt,- nam Sectio ruo 
rum Aquatoris , & Horizontis perpendicularis e It ‘J 
Planum ^perpendiculare ad ambo illa Plana ; hocautem 
Planum Meridiani Loci; quare Seftio memorata ad l 
neam Meridianam normalis eft ; ideoque per punfta 
rientis & Occidentis tranfit. Uo» 

Corpora inter Aquatorem & parallelum B h , qui tK 
rizontem tangit, nt in C.rculo A., diut.us fup a M 
zontem, quam infra Horizontem verfantur , & difteren 
haec eft eo major, quo magis Circulus, «Aj,» ^ 

lum, qui fupra Honzontem datur, accedit, contra , 
acceffu 4 corporis ad Polum oppohtum, minuitur mora 

pra Horizontem. . f 

Inaequalitas hzc inter moram corporis fupra Horizu. 
tem & moram infra Horizontem augetur cum au j* a ^ 
tudine Poli, propter diminutionem anguli ab A.qua 
& ejus parallelis cum Horizonte effefti. •„$ 

Corpora, quorum diltantia a Polo aequalis eft n .j 
Altitudini, nunquam occidunt; talis enim elt diltan ^ 
Circuli B h , qui Horizontem tangit, & cujus pars 
infra Horizontem pervenit . Corpora, a Polo minus 
ftantia, ne quidem ad Horizontem pertingunt. ^ 

Simili ratiocinio paret corpora , quorum diltantia a {i 
lo oppofito non fuperat altitudinem Poli . nunquam 
Horizontem adfcendere, & femper invifibilia ede. g i 
Per Zenit Z tranfeunt corpora, quorum diltantia fi 
ab iEquatore squalis eft altitudini Poli ; aequalis en 
Z eft Latitudini Loci, cui aequalis Poli altitudo. ^ 

^ 1 _ /■__C ( 'Tnh -> Vto. c. 1 a * : 


i eit Latitudini i-oci, <-u. .-v a 

§. 167 . Quando fpeftator S ( Tab. 3. Ttg. 5 - ) a 

' _ rr ./1 Cniinrnrnm nprupnlf . 


cu) g : 


s. io-:, yudiiuw ^- ■> “ 

quantum potelt receflit, ad Aquatorem pervenit , p, 
punita aequaliter ab utroque Polo diftant, tunc A 
in Horizonte datur, cum quo ./Equator angulum 
efficit ; quare Horizon dicitur reflus , aut Sphxra n^ 
Horizon in duas partes aequales fecat omnes C 
parallelos ad ^Equatorem, qui per Lineas A a , B b XfjJ 
fentantur ; ideo omnia Corpora caeleftia, Ungulis . tlJ r 1 
Revolutionibus ad horizontem perpendiculariter on °\y 
& occidunt, & per tempora aequalia vifibilia funt, ** 
tent; ideoque perpetuum erit aequino&ium 


it !e 
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lp(e ./Equator per Zenir tranfit; ideoque omnia corpora , 
in hoc dantur, lingulis diebus ad Zenit accedunt, 
j, 164. Si, quar de Motu diurno explicavimus, ad cor- 
applicentur, de quorum aliis motibus apparentibus 
L ea adtum, facile determinantur Phamomena ex moti- 
iconjun&is . 

Solem fpe&ant, ceteris notabiliora funt, & ideo 
c uliariter explicanda. 


. DEFINITIO 18. 

tJjr l6 5 'cPi es Naturalis vocatur Tempus lapfum inter 
i( j ei *um Solis a Meridiano Loci, & acceflum fequentem 
«undem Meridianum. 

^ Ul «s hic differt a Tempore Revolutionis Telluris circa 
’ f eu a die aequinoctiali ; quae Tempora aqualia fo- 
fi immobilis inter Stellas fixas appareret Sol; feddum 
Cj/Ju diurno, in Tempore unius revolutionis Telluris cir- 
tlpxem, Sol circumfertur ab Oriente in Occidentem, id 
t Uf % ln antecedentia, motu contrario in Ecliptica move- 
t' & fi ac de caufa tardius ad Meridianum pertingit, 
tojjj Cum autem non fingulis diebus Sol fpatium se- 
v e , J. percurrat.in Ecliptica, ob diverfam indefinenterejus 
% - atem majorem femper in Telluris perihelio* mino- 
V* aphelio, non aequaliter finguli dies naturales exce- 
. r «voIutionem Telluris circa Axem ; ideoque dies hi 
1 Aquales inter fe. 

Wt , 167 ' Etiam alia ex caufa dies naturales inatquales 
iis nempe ex inclinatione Ecliptica? refpe&u ./Equato- 
Wt 0 Unde ^equitur ina?qualiter, in variis pun&is , ad jE- 
f tn v j am . annuam inclinari; & licet a?qualiter in Edi¬ 
cta | lr, ^ ,s diebus progrederetur Sol, non aequaliter dies 
• tcm P us evolutionis Telluris circa Axem exce- 
\ s > nam refoluto motu Solis in duos motus , quorum 
•i| e ^F> a rallelus fit /Equatori, alter huic perpendicularis , 
^at S con fiderandus er i f * n determinando exceflu tne- 
y®* & inaequalem ede ex diverfa inclinatione indica- 
- I t l ). cx diverfa didantia Solis a Polo, clarum efl 

i 5 eaufat inaequalitatis fxpc concurrunt, fa?pe con- 

, a S°nt, 


Sil24 d m *' oref " hon 
^ fingamus Solem 


m pticam moveri ab occatu in ortum 

per Ecli- motu atquabiii , ita ut srqualibu» 
ttoipo- 
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$. 168. Dies finguli naturales dividuntur in viginti q u *' | c 
tuor partes arquales, quae Horae dicuntur. Singula: Ho? 
dividuntur in Minuta fexaginta, & fingula Minuta 1 ^ 
Minuta fecunda fexaginta , & fic ulterius . Partes n* g. 
temporis in variis diebus variare ex didtis clare patet. 

i69.Ad aequalitatem ab Aftronomis reducuntur, 
fiderando numerum horarom in una, aut pluribus S°' ( , ^ 
revolutionibus in Ecliptica, & totum Tempus in totp? 5, 
tes tequales aiviaendo , quot dantur hora:; quarum vig* 
ti quatuor pro uno die habentur. (i 

DEFINITIONES 19. & 20. \ 

§. 170. Tempus, cujus partes hac methodo ad £q u , a jjj 
tatem reducuntur, vocatur Tempus tr,edium\& ipfaredu j 
vocatur Temprns Aequatio, jj i; 

De diebus &. horis Temporis medii femper agitur 
determinandis periodis Motuum ca:leltium . • 


D E F I N I T I O 21. Hi 

§. 171. Dies Artificialis eft mora Solis fupra Horizon*' < 


De hoc femper agitur, quando de die loquimur, 

' a- i_ j -•—j. j: - artifici** 1 


opponendo no$i. In determinanda dierum 
longitudine ad temporis jEqnationem non attendimus 
§. 172. Ortum Solis femper procedit, & Occaluu 1 . 

feq u y 


temporibus aequalia fpatia percurrat. 
Itaque in hac hypothefi dies natu¬ 
ralis componetur ex die aequinoctia. 
Ii , & ex illo temporis intervallo , 
quo arcus Eclipticae Tinnulis diebus 
a Sole defcnptus tranfit per Meri¬ 
dianum . Sed quamvis Sol aequales 
Eclipticae arcus lingulis diebus per¬ 
agrare ponatur, non idcirco dies na¬ 
turales zqiules erunt inter fe; nam 
ob Eclipticae obliquitatem aequales 
Ecliptice arcus maequalibus tempo¬ 
ribus tranfeunt per Meridianum . Si- 
quidem fi fingatur Ecliptica tota di- 
viia in partes |iio inter fe aequales, 
perque lingula divifionum punfta to¬ 
tidem declinationum circuli tranfire 
ponantur , hi /Equatorem fecabunt 
etiam in partes 360 , quae tamen , 
ut facile confideranti patet, inaequa¬ 
les erani: ^jam vero quo tempore 


qusvis ejuimodi /Equatoris 
Meridianum tranfit, eodem l< 'fi 
refpondens Eclipticae pars pjU 


tes /tquatoris utpote 
inaequalibus temporibus pC ( 0 qK, 
nurn tranfeunt; igitur & 
tes Eclipticae partes, ut ut.^ $ n 
inaequalibus tamen te npof ,D f l 
Meridianum tranGre deben* ,1^ 
igitur Sol per Eclipticam (t 
moveretur , dies tamen n ^cl'w 
mutationi obnoxius effet 


cae obliquitate. At inaquap^ii^i 


per Eclipticam fertur , 


duplici igitur ex caufadi** n ‘ui^fl 


inaequales erunt ; quaru^. Li * 
altera alteram quandoqn e ’ qi»‘Lr 
augendam eam dierum ' n ,; otL 


augendam eam dierum - ; uu, 
tem, aliquando alter» 
nitur, uti Auttori oblerv** 
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, r ^hj’ tur Cr *pufculum • hoc nomine defignamus Jucem illam 

5 iCm ’ r j ,r n, #° ^r r L r/7 ^ Ve f per vocarur * Crepufcu- 
i 'Ur * r c ■ eli Atmofphaera , qua: radiis folaribus illultra- 
iii W* j“ jUS P artlcu, 5 lumen quaquaverlum reflectunt: 
^K radn r qH,dam ad nos perveniunt, licet lol o&odecim 
?(jf Dus mfra H° riz °ntem deprimatur. Confer ea, qua: 
y Ij; r ‘ 123. hujus Phylica: fune adnotata. 

] P $«' '?>’* ^* r a reda, id efl , pro omnibus, qui fub 
in ^Ua| T ° r ^ vlvu . nt > ^* es & uodes per totum annum funt 
’ $ es ,n ^ er f*' nempe duodecim horarum. 

Itstit I?4 ‘ n • p ,^, ra ?^l 9 ua dies majores aut minores 
^erli.S^V” 3 dl ^ antia S°l* s ab /Equatore, unum aut 
Jp o r Po,um verfus » quos verfus ab Aquatore recedit 
jj | ^9 • 

l 3 .V : ^' *P^ a Aquatore datur circiter 2». Martii, & 
ji 1 • r l* * d ‘ es no< ^> arquatur , quod ubique ter- 

01 obtinet, felis Polis exceptis. 

c DEFINITIO 22 . 

4 Vii.' 7 ' 5 - Pon &» Ecliptica;, in quibus ab Aquatore fe- 
Ji f % s;,™-"'- ■^{'‘"‘oijioha. Quia in his puniiis verfa- 
^ ly uDl daturaqualitas memorata dierum & no&ium. 

jr $, DEFINITIO 29. 

i- % c l7 ^‘ Pun< ^ a . Ecliptica: , in quibus Tropici Circulum 
/ Oh. taneunt. dicimfnr __ . , 


K «Jc ra ' ; —r iropici hirculum 

S 'a .Tu ' d,CUn J tUr /^ / i /a// f* ^ uia per aliquot dies, 
* r cWi- • c accedlt Sal ' & uItra ' ra nfic, hic fenfibili- 
•nationem non mutat; & fenfibiliter dierum lon- 
^ ° non variatur. 


^le m /?• Sub polls * fi dentur Incola:, femel in anno 
N hr,: riente ^ & occidentem obfervant; & dies unicus 
Nta te ,Dte .§ ram annum abfolvunt. Confer ad- 

Sr Sol j’ l ^°J. fipi us tra&atus. Supra Horizontem ver- 
'liqu, 1 ’^ um dimidiam Eclipticae partem percurrit, per 
St.1 Tem P us fub Horizonte latet. Dies tamen pro* 
Na V* p - e l ra( ^ ione » & Crepofcula funt admodum diu- 
Nnrl durant , enim 1 quamdiu Declinatio Solis Polum 
1 verfus non fuperat 18. gr. 

K ri ete ? ad 1 ^ pe<Su p0 fi ArClici in fex Signis primis, ab 
i [Hoc Pol j- ram ’j? oi fi , J wa Horizontem verlatur: ideo 
' \ Drvrp? ^- ,es - no< ? em Operat novem diebus naturali- 
Tomo 7/ d,minuti °nem npftis ex Refra&ione. 

0mo 1L V f. 180. 
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f. 180. Hifce generalioribus, quat fpeflant diverfos H d ! 
montis litus, expolitis, quardam magis tpeculiaria 
examinanda . 

181. Dividitur tota Telluris fuperbcies in quinq fli 
Zonas . Prima inter duos Tropicos TT, t! ( Tab. 3' 
F’£. 9- ) continetur, & vocatur Zona Totrida\ dua? 

Ten perata . & dux Frigida. Temperata Septentrion^l 1 ^ 
Tiopico Cancri TT, & Circulo Polari Ar6tico A A'teri* 1 ! 
natur : Zona Temperata Auftralis inter T ropicum tt, £ 
Circulum Polarem a a continetur. Frigid x Zona CircU 1 
Polaribus circumlcribuntur, & Poli harum centra occfip* 111 
■ i 8 *jJ n ?°” a Torrida altitudo Foli minor e(t 
1& diltantia -olis ab Aquatore Polur n verfus qoi l, 
pra hj. nzontem datur , bis in anno squato r altitudini P° 
ideo bis in anno in meridie per Zenit tt anfit Sol Ex <T 
eadem-lratione in iplis Zr nsr hujus limitibus, fub Tropicis n^ 
P c » Icrncl tantum ad Zenit accedit Sol in integfo anfl 0 |j 
>\ ! 8.?* In Zonis Terr peratis & Frig'idis altitudo 
mir irr.a excedit maximam diftantiam Soli* ,ab itquatore,' > de v 
nunquam in hifce per Zenit tranlit So!-Ad majorem C V 
men altitudinem eodem die afeendit S ol, quo minor e , 
altitudo Polr ,• qu a e° minor etiaim e ft Inclinatio C V* 
lorum Motos dinrnt ad Horizonte™. 

1 JjilhH: I” Zo ?l 7o " ida > & Zonis Tempetatis [•»£ 

’dta b Pou V q,i " bD l 0r ' rer & or -' idi • So*> «M*?» 

tam.* P l, fen l p f' fu Urat Poli albitudinem. Xnffrig* 
«men ubique, Colo Aquatore er cep to , funt diesatff f t 
ies inter le qo* inaq&alitas eo mr.jor eft, quo min° s 
^ona Frigida locus diflat. # 

v. 185. In Circulis autem P olaribus, in quibus 
errperatff Frigidis feparantur , altitudo Poli arquah s ; 
ifiantia? .olis a Polo , quandr ) datur in Tropico ^ c,n o)! 
iderque m1 hoc cafo , id eft, f ‘mei in anno, intesran^j, 
m JVioto diurno peragit revolu tionem, in qua infr* “ 
zontem non defeendit. ,u. 

perat‘dfflaEv 0e aurem in 7 ' * a frieida altitudo tf\\. 
cuot rtviln! It ; n,rn3n > Sol is a P0T0 ,• idcirco P* r Vo \0 
illa .lri,o^p' t ,:T el,oris da ' or Sol addillanUam * 


cuor «'«niiiani OOJ IS a rolo ,• locirco t) 0 \o 

'h r”-' S S 
autem d.flanriaa^lJTn te 1 

Poli, aut Joct latitudinem fupe r at , lingulis diebus na'o ,a Jj. 
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tyitur & occidit Sol; deinde infra Horizontem motu Po. 
oppofitum verfus, eodem modo moratur, ac de mo* 
fupra Horizontem di£tum. Tempora ha:c . in quibus 
integris revolutiones fupra Horizontem , & infra Ho- 
^ontem , in motu diurno peragit, eo majora funt , id 
p» dies & nox long iffimx eo diutius durant, quo locus 
^ Zona Frigida minus a Polo difiat, donec tandem in 
Mo Polo integrum annum abforbeant. 
f i 187. Ex eadem cau fa , obliquitate nempe Eclipticae 
Mpe&u Aquatoris, ex qua profluunt, quae dierum inae- 
Walitatem in variis Locis diverfam fpe&ant, deducimus 
^ la ni diverfitatem Tempe flatum, qust Angulis Annis fi- 
j l mutuo fuccedunt: de his reipeftu Zonarum Frigida- 
& Temperatarum primo, deinderefpeftu ZonaeTor- 
7 > agam . . 

► S- 188. Radii Solares calorem Aeri communicant , noti 
Jl-Netn dum direfte a Sole procedunt, fed cum a corpo- 
$Us. aiJ t Telluris fuperficie irregulariter refie&untur. 
r*«&us hic eo major efl, quo radii minus oblique in Tei. 

, fuperficiem incurrunt; & quidem ex duplici caufa. 
^ Keloluto Motu luminis in duos , quorum unus ad fu- 
(Jociem parallelus eft, alter perpendicularis y hoc folo in 
^ f Pora lumen agit, & hic, au£ta obliquitate, minuitur. 
itj e An eamdem fuperflciei Telluris partem eo majori nu- 
/ 0 agunt radii, quo magis dire&e accedunt (i), 
tp' '89. Ex hifce deducimus, caufas calor-s augeri, dnm 
*i»r* Cce .^ u Solis verfus Folum , qni fopra Horizontem da¬ 
ta * dies crefcunt; quia de die in diem ad majorem 
^dinem adfcendit Sol; itaut imminutae obliquitati fcfe 
V 2 jun- 


JS r,d " C ; Fi * *■- Tab - 4 

• * SB &C , qui perpen- 
2«, incidunt in fuperficiem 
«C uique indant in fuperficiem 
? f ficieL n l? ,is adhuc oblique in fu- 
BD: P atc * fuperficiem B 
fu P efficie BA, k 
i> j n y c ll . m . s )orem fuperficiem BD. 

kJ/* u$ l °nt>ius a Sole diftet, 
Ai masis tamen tum 

V. kg**"^™* fcilicet hye- 
fat »ii obliquius , qu»m *. 

4 erram feriant . ./Eftate ver a 


longius a Tellure abefle Solem, quam 
hyeme, obfervationibus confiat- qui¬ 
bus depr^henfum eft Solis appaten- 
tem diametrum majorem effe hye¬ 
me . quam aftate; hyeme cum ma¬ 
ximus apparet Sol , ejus diameter 
videtur fub anpulo 3»' 4?”, aftate 
Cum mi iimUS fub an2Ulo ^1' 40", 
que differentia minuto major eft . 
^Eftate pratereatardius in motufuo 
incedit Sol , quam hyeme ; quod 
argumento eft Tellurem tum e(fe 
apheliam , hyeme vero perihcliam • 
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jungat mora diuturnior Solis fupra Hofizontem, qu* * 
augendum calorem concurrit ; etiam dura dies creicun » 
nodes minuuntur, & per tempus brevius decrelcit cai 
de die acquifitus. . . { 

§. 190. In Zonis Septentrionalibus, ut ex hilce ieq u . 
tur caufa caloris eft omnium maxima, cum Sol l 
cum Cancri attingit. Quotannis tamen experimur in n 
ftris regionibus calorem Jfftivnm poft digrefinm bolis a* 
pico crefcere, & annum maxime fervere circa finem nje 
lis Julii, cum integro fere figno a Tropico diltat a 
ratio eft, quia non ubi caufa caloris eft maxima , ip_ le f , 
lor eft maximus; nam hic augetur, quamdiu calor m' 
diu acquifitus non in totum de node tollitur; licet 
quotidiana augmenta minuantur, quamdiu augmentum 
tur, crefcit calor . Sic etiam frigus maxime intenlurn j, 
eft in die brevifiima , in qua Radiorum folarium obi 
tas eft maxima, & abfentia Solis maxime diuturna; > 
frigus crefcit , quamdiu dimmutio caloris durat; 
quam idem ratiocinium , quam circa caloris augmen» 
inftitui poteft (1). . _ A . ,»!»' 

§. , 9 r. Dividitur Annus in quatuor Tempeltates, v r 
diffima vocatur maxime frigida Uyems\teW a b 

ta, quar Hyemem fequitur, Ver ; Autumnus iEftatem 
Hyeme feparat. ....... \r t ri { | 

§. 192. In regionibus Septentrionalibus , in initio >, 
Sol in Principio Arietis apparet: in initio iEftatis 2°.^$ 
Tropicum Cancri pertingit. Ubi Sol ad Principium p 
pervenit, inchoatur Autumnus: Tropicum Capricor 
currit Sol motu diurno in initio Hyemis, quae ©m 
explicatis facile deducuntur/ 

§. 19?. In regionibus Auftralibus ibftascum HyejP 
morata ccincidit, Ver cum Autumno, & vice veri 


(1} Aftio Solis, qua corpora ea- 
lefiunt, ikon eft traryiens, fed per 
manens, itaut corpus femel a Sole 
calefaftum, pcft ejus difceffum per 
aliquod tempus calefactum maneat. 
Ponamus itaque interdio lucente So¬ 
le centum caloris gradus regionibus 
noftris communicari, nofle vero , 
qu* die brevior eft , quinquaginta 
caloris grados atolare, totidem fu- 
petditibus; proxima vero die eadem 


fere vi acens Sol alios eeogj, i 0 
loris gradus iisdem reg«* t , 
mutat, quorum quinqu»8' -0* ''5 
tum in nofte evadant ; - s 
tio tertii diei centum c *‘ 0 J*fce‘ ,tl S«t 
erunt fuperftites . At d^^us» Ihy 
diebus, & crefcentibusn^gpie e v f( 
tandem ut plures abiem' ^ d'*^ 
giant caloris gradus, *, Qt my* 
cipiuntur; quo dei** 1 

augeri vero frigus juB 1 * 


TRACTATUS. $09 

i tp 4 . Caufr generales , a quibus divifio memorata 
Pendet , Cepe turbantur caulis peculiaria loca fpeftantibus/ 
Pf^cipue in Zona Torrida, de qua feparatim agendum di¬ 
urnus . In plerifque hujus Zonae locis du x tantum obfer- 
Jantur Tempedates, iEilas & Hyems , qua: ficcitate & 
^niditate potillimum diflinguuntur . . 

Quando Sol ad Zenit alicujus Loci accedit, pluvia* dan- 
Jjr fere continua? , unde calor minuitur i quod tempus ad 
pyemem refertur. Recedente Sole minuuntur pluvia;, ca, 
° r augetur, &. tempus hoc ad iEftatem pertinet. 

, In medio Zon:e Torrida: dua: dantur jEftates, & toti- 
4e m Hyemes; quia bis ad Zenit accedit Sol. 

Ad latera hujus Zome, licet Sol bis ad Zenit accedat, 
inter acceffus breve tempus interlabatur , amba: Hye- 
confunduntur; quare duae tantum Tempertates in in- 
e 2to Anno obferrantur. 

CAPUT IX. 


De Phxnomenis ex Motu Axeos Telluris » 


l 9s. npElluris Axem Motu parallelo transferri dixi- 
« I mus; non confideravimus motum exiguum , 

^ revera agitatur, de quo nunc agendum nobis eft. 

196. Axis Telluris , fervata Inclinatione 66. Gr. m*. 
L p lanum Ecliptica:, in antecedentia revolvitur, id e(t, 
k^Hive omnes partes verfus dirigitur; & hujus extremi- 
tfX Poli nempe Mundi, circa Polos Ecliptica? circulos 
r^lbunt, ab Oriente Occidentem verfus. Haec autem 
tuitio abfolvitur tempore fere viginti fex rtillmm an- 
qui Periodus Annus Magnus vocatur (1). 

V i _ §» 197- 


UOun fupr» $. 14. po/ltum eft 

Nu * Xem in c i us circ “ So,em 

^ er feftum parallelifmum fer- 
SfinM e * plurium annorum obier- 

S ili colle K«unt Aftronomia- 
d». utut leqtiflimo motu, 
VL nelifmo tamen paululum de- 
' f «f v *» Suai aberratio intra duos 
tum vix lenfibilis 
a**bip riUm IT ? 0< l o annorum decurfu 
‘ n unius anni Phaeno- 
s explicandis omiSa cit , cum 


nil in iiS turbandis conferat. Sed 
cum temporis propreflu laiislentibi- 
lis fiat, indeque apparentis Icntiflimi 
motus fixarum in confequentia caufa 
dependeat , Aftrcnomorum conftde- 
rationem , & diligentiam mere¬ 
tur . . 

Hipparchus olrm ex comparatione 
fuartim obfervalionum cum illis A- 
riftrlli & T/mochtridis. fufpicionem 
habuit motus fixarum Zodiaci m 
conicqucntia: P toltmmut vero ex H>p 
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197. Cum Tellus ab hujus incolis pro immobili h?' 
beatur, motus ad corpora carleltia refertur, ut de a* 1 , 
motibus diftum. Ideo dum Poli Mundi in antecedet^ 
circa Polos Eclipticae moventur, & fuccelfive per omo 
punfta , 23. Gr. 29. diltantia ab his Polis, tranfeunt • 
haec ipfa punfta , aut potius' Stella? fixae , qua? in his Q* ( 
tur, fucceffive ad Polos Mundi accedere , & in con 

quett- 


L 


tur angulum PCH , inclinatio' t 
axis terras ad planum Eclipticae 1 


eft 56 ~ graduum; hinc arcu* f 




terrae facit cum axe Ecliptica- 
E per P dekribatur circulus *T\|uS> 
PFCi , qui erit Eclipticae 
& cum axis terras «undem 
angulum faciat cum axe EcliP 


, polum 


HP ( ' 


parchi & aliorum obfervatis compa¬ 
ratis cum fuis , non modo Zodiaci, 
fed omnium fixarum , ejufmwdi mo¬ 
tum diferte affirmavit, & quidem 
in circulis Eclipticae p»ra'.lelis fa- 
flum; eundem porro Tycb», Co- 

permeus , ceterque unanimiter A erit ejus complementum ad qu*‘ 
ftronmm obfcrvatietubus fuis confir- 1 

mat.m ratumque habent. In eo tem, fcilicet aj — graduum 
tantum diferepant, quod alii aequa- 

bilem , alii iuasquabi cn, alii majo metitur aneulum ECP , quf* 0 ^ 
ri , alii minori annorum numero 
eam circulationem fieri (latuerint , 
communiori tamen fententia annos 
71 ftatuente m Angulorum graduum 
progreffu , atque adeo annos 25910 
in integra revolutione per Eclipti¬ 
cam, vel ei parallelos circulos; quod fcilicet grad 13 
annorum fpatium, Annum magnum 
vocarunt Veteres, quo finito res 0- 
mnes eodem ordine renafei autuma¬ 
bant Fixarum hic motus fecundum 
Copernicani fyfttmatis principia ap. 
parens tantum efi , ornurque a TeU 
laris axis motu vero & -eali in an 
jecedentia tignorum • 

ld ut clare intell gant tirones no 
ftri , fit in fig 4. Tai). 4, /iftro’ >. D 
CH pars ©rbitae telluris: hujuscen- 
trum fit in C , ex quo erigatur re. 
fla CE ad planum Eclipticae nor 
malis, fuperficiei Caeli occurreos in 
E. quod puoftum Fro iffius Eclipti. 
c* rolo pfurpari potefi , quemad. 
modum refla CE pro ejufdem axi . 

Sit C p telluris axis. qui ad Caelum 
produftus fignet in ejus fuperficie 
punfHnr. P polum CKkrtem , circa 
quem fidera omnia diurno motu re¬ 
volvi apparent. Pe r E « P tranfire 
intellieatur circulus maxin us EPA 
Eclipticae occurrens in A, qui, ut 
ex adnotatis ad f- Hf patet , Co- 


P in peripheria circuli ?fGJf ’ ,* l$ 
locari necelle «fi Si tellU* 0 b l1 ' 
eandem perpetuo dire&ionefu (i>* 
neret, quoties terra jn O^ii» 
puntfo C repuntur, polus ^ 
eodem immoto punflo P * . <** 


confpiceretur; fed obferv** 0 ^^ 
polum in peripheria P F c * r r 
continuo mutare , & axe 1 * 

rio.Katur, 


qui prius ad P dirigebatur 1 
ptuagtnta duos annos ad A 
dirigit , uno gradu a P Yfu.ifi* !. 
teriora remotum; itaut 


«x adnotatis ao } «‘.ngitur , * P 0, y 7 ,>“ tU M 

lurus *ft sortitiorum , & punftum dietatem , annos 


,. X i 5 COII co m»»' , , 7 . 

dtfcribaique fuperficiem ^ ‘ rfje ... 
jus vertex eft centrum * d* 
b.fis vero circulus 
qtieP motu lentiffimo,» L nt em,_i. 
fcl ab Oriente m OcC^jJ #b <J l 
peripheria PEG fertur, ' 

vens periodum p®f*. 

P®(t quod temponS tf te . ^ 

■ S .I«!U 

dirigitur, * poft e» u5 tf. 


ipfum A erit Solftitium, ftu punftum qui tum ad r Ul 


Edipticae omnium maxime ab J£. a Stella P difl*^‘ l * rCU 


P G * 
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Suentia ferri videmur, & defcribere circulos, qui revera 
idolis Mundi defcribuutur, circa. Polos Ecliptica:, qui in 
|: e ntris pofici, foli quiefcunt. Nam cum Stellis mcmora- 
f ‘ s &. reliquar, quia omnes eundem fitum erga fe mutuo 
er vant , etiam translaxa: apparent. 

Idcirco integra Sphaera Stellarum fixarum circa Axem 
Polos Eclipticae tranfeuntem rotari in confeque-ntia 
'detur; & lingula; Stella: circulos Ecliptica: parallelas 
? 0t U apparenti deferibunt; quo motu Latitudo Stellarum 
°J> mutatur. 

e J* 198. Planum iEquatoris cum Axe Tcljuris angulum 
^pit redtum \ ideo motu memorato Axeos , rotatur Se- 
^ hujus Plani cum Plano Ecliptica;; quare prima pun- 
jj 4 Arietis & Librne , qua: femper opponuntur, in Tern¬ 
ae 25920 annorum , totam Lineam Eclipticam in ante- 
•penria percurrunt: pro immobilibus tamen habentur a 
incolis , qui ipfas Stellas fixas in confequentia trans- 
las imaginantur ( t ). 

^___ V 4_ $. 199- 

t*Y Cum axis Terras produflus 
C Uu C P in litum C moture- 
pervenit , Pcr polos Ecli 
ti f ?, E > & -Aquatoris Q_, clueatur 
*tit ‘ Us m iX,t nus EQ.B, qui modo 
W'°! urus Solftitiorum, & B erit 
t»l punftum , quod antea fue- 
* 'deoque femper cum polo re- 
W^ur Solftitia , & quidem a- 
>iph'• r > cpm motus poli in pe- 
du s ' r,a P F G fuerit P Q_unius qra- 
^i u ' 8-1 erit AB regreflus Solftitii 
l Hs rvi Uo< i ue «radus; funt enimar- 
, B A fimiles. 

Stin ,l *S ue Sollli tiorum punfta 
o?, 110 regrediantur, asquinoitia. 

N&. ft 3 l,e , & reliqua Eclipticas 
fc°teH ,n,i| i 1 & aquali motu re- 
«alfti ?. n * nece (Te eft, quippe qua a 
i (r h , dato intervallo didant; in 
^Iftir 11 ^* Ici licet sequinoftialia, & 

***»( . 4 9o. gradus femper interja- 
bw*‘6'mr cum Soiftiria per unum 
f? re Rreffa fuerint, necefle e. 

|)ir t »«tunden» retrorfum feram 
JUe ^“^oftial.a punft* , cetera 
Notfn « J U * ille ^quinofl-orim 
K m," , d ‘9"ur eorum Pitceflio , 

* f|1 "tur’. 10 * utece dcntia lignorum 

l. S U| 


i 

U*‘ Unt Stella fi** immnbi. 

> retrocedit vero communis fe. 


Aio Aquatoris & Ecliptica; igitur 
oportet, ut lixarum di liantia a pun. 
ffis /Equinoftialibus jugiter mute¬ 
tur, eadrmque ab iifdem punflis 
verfus Orientem magis quotidie 
promoveri videantur ; ipfarumque 
adeo longitudines, qua in Ecliptica 
ab initio Arietis computantur, in- 
delinenter crefcant, & fixa omnes 
videantur ferri in com quentia li- 
goorum , non quod revera in Orien¬ 
tem moveantur, fed quod contrario 
motu regreditur punftum /Equino- 
Aii vernalis, a quo Stellarum lon¬ 
gitudines initium ducunt. 

Atque hinc faftum eft , ut con- 
ftellatiooes omnes mutaverint loca, 
qua, dum a primis Adronomis ob- 
fervar* fuerant, tenebant; & con. 
Aellacio Arietis , qua tempore Hip¬ 
parchi prope interfcAionem Edipti. 
cae & ./Equatoris vernalem vifa fuit, 
eidemque Ecliptica portioni nomen 
fuum communicavit, nunc ab ea¬ 
dem digreffa in ligno T4uri commo¬ 
ratur , ficut & Tauri conftellatio 
Geminorum fedem occupat, Gemi¬ 
nique in Cancrum promoti funt , & 
Cancer Leonem ex fede exrulit, & 
hic Virginem c loco detruEt, & ira 
porro . 
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§. 199. Hsrc eadem translatio primi pun&i Arietis, ^ i 
Librar , quam A^quinotYtorum Praaeffionem vocant in 
fa efl , quare Sol, quando ex uno haron: punftorum recedi 11 v 
iterum ad hoc redeat , antequam integram Periodum « 
Linea Ecl ptica abfolverit ,* cum autem iLqoino&ia W, « 
num Eclipticum , aut vulgarem , determinent , TemP^ ( 
Periodicum Telluris Annum hunc fuperat. 1 

C A P. X. 

De Stellis fixis * 

§. 200. ^ Tellas fixas diximus elfe Corpora lucida 
. O remota, uf horum diftantia? cum dilbnjJ 
aliis m Syllemate Planetario, non conferri poffint, N: 
enim fubtililTimis obfervationibus Aftronorri potuere ™ 
los Mundi translatos obfervare in Motu Telluris ann*^ 
licet circulos, Orbita* Tefltfris fere aquales, in & 
delcribant. 

_ , . definitio I. 

Translatio haec Poli vocatur Parali axis annua (1)* ,| 
f. 201. Dillantiam Stellarum immeofam efle, etiatjl 
obfervationibus ope Telefcopiorum deducitur. Si 
fixa qusrcunque ex maxime lucidis & confpicuis f* 
fpicratur adhibito Telefcopio , per quod diameter 
diametro Orbitae Annua? aqualis appareret , quali P>; 
ctum lucidum, fine fenlibili magnitudine, illa appare^j 
minores enim omnes- Stellae per Tdefcopia, quam ^ 1 


(I ) Quanta cum cura , k Audio 
in annua Stellarum parallaxi defi 
menda incubuerint Copernicani, vel 
ex eo liquet, 'quod fi aliqua ejus 
menfura daretur, fyflema fuum Py 
Chagoricum , five anruui Telluris 
motus non perfuadrri modo, fed & 
certo d rronftrari portet . Ea in re 
operam Tuam collocarunt Hookius 
Flemftedins, Caflinus , HalIfj UJ y 
Ma-aldus , Hcrre^ovius, aliique 
Verum praeterquam quod bujufmodi 
obfervatien-bus parum fidendum fit 
ob inevitabilem errorem in exiquif- 
fimis angnlis dimetiendis . quaecun- 
que adhibeatur dili«ent;a ; ofiendit 
Cl. Euftichrus ManfrediCs in tra. 
ftatu dt annuit fiderum inerrantium 


aberrationibus obf.-rvatas Vir' 5 C J 
fiderum parallaxes, & ab 
cum annuo telluris motu 
confpirare^ atque adeo pii» 

«•at referendas effe . Jacobo "Ljp 
»rjo Anqlo innotuit etiam 
num fiderearum dflenfus ab 
Telluris motu; idcirco in 1 . fi*' 
ftionibus Anslicanij num- 4 °,' f / 
»*m dedit earum expl' 4 *"', / 
rationem , non reodo aT elW ($(’ 
nuo m«tu dependentem, 
ceniya quoque luminis pf oP**!#/' 
*! ,( lem Cl Manfredius 
Bononie n nftendit haud 
lervata cum hac Angi' **yr 
«damuflim congruere- 
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J ^cisiis % apparent; nam ex fola fcintillatione magnitudi- 
. fenfibilem habere videntur (i ). 
i, . 5. 202. Aitronomi ab antiquiffimo tempore, quomeliu? 

bellas in ordinem referrent , eas per (itum & pofitionem 
... ^ fe invicem diffinxerunt, & in Afterifmos, feu ConftclJa- 
\ JSm diviferunt, plures ffellas uni conftellationi afhgnan- 
? effquc Conjiellatio veluti plurium Stellarum fyftema . 
^acterea ad majorem diffinitionem easad Animalium , & 
* er om quarundam imagines reduxerunt , quarum plerafque 
ex fabulis , & religione fua in Cselum tranftulerunt Vete- 
* e $, quas porro recentioribus Affronomis retinere placuit 
^ perturbationis vitandum periculum , dum antiquae ob- 
Ovationes cum noftris conferuntur. 
t |l! J. 205. In Zodiaco duodecim Afterifmi concipiuntur , 
^°diaci Signa diiti, nominantur ut Animalia, aut res , 
P tT J<Jas reprefentant: Aries , Taurus x Gemini , Cancer , Leo , 
0! ^! r go , Libra , 5 carptus , Sagittarius, Capricornus , Aqua- 
$ tys , pf4«. Signa ha?c nomina fua dedere duodecim par¬ 
cus Eclipticae, de quibus antea . 

r. Tempore Hipparchi fe&ioties Eclipticae & Aquatoris 
. Jj* erant inter Afterifmos Pifcium & Arietis, ut &Vir- 
fu & Librae; & Aflerifmi nomina dedere illis Eclipticae 
™ pttibus , qute per fingulos Afterifmos tranfibsnt, & par- 
j t es Eclipticae , ponendo initiurn Arietis & Librae in In- 
'J 5r fe&ionibus Aquatoris & Eclipticae, ut in illo tempore, 
; 3 0ni *na fervarunt, licet hae Interfectiones translatae fint, un- 
Jk ?Sol in Tauro dicitur, quando inter Stellas Alferifmi Arie- 
i 1 lls fovetur. Confer quae ad §. 198. adnotavimus (2). 

> §. 204. 



fP 1 

•/ k u ) Fixarum lux admodum vege- fixarum tamen nullas certas, & de- 
g !t valde premit , & urget; finitas menfuras apta funt nobis ex- 

/ ij Punfti eju, folummedo fixarum hibere , cum potius nobis eas repm- 
,i<r »,.* Uft* concutiuntur , Verum & fentent veluti lucida tantum punfta. 
/ SS ‘jb propinqua funt. Hinc fixa- (a) Hinc orta div.fio inter Zodit- 
/ t,? 1 fcintillatio & capillitium oritur, ci fipna aniftra , & frgna fcllata . 

fit ll. Centies & amplius majores con- Priora funt duodecim Zodiaci par- 

/ Vin Unt ur fixa, quam fi eo fublato tes, qu* ab Ariete, feu borealiZo- 

tfl' li»j ,f ntur Minuitur autem capil- diaci & Aquatoris interfeftione in 

fg<; gjn » fi per exieuum foramen Ju confeqliertia numerantur Signa ve. 

jflf» jj tn charta fuftum confpieiantur ro aitafirJ lpfas funt conftellationej , 
/• vel amius & facilius huic in. qu* ob Conicum axis telluris mo- 

fpit tri °d° medetur, fi telefcopiis in- tum, moveri in confequentia app*. 
||P Uiiy 1 l * r Vy r , r i ^*c quippe quamvis mul- rent. 
n objaHorum diametros augeant, 
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§. 204. Zodiacus partem Catii feptentrionalem a me* 1 ' 
dionali feparat . 

In feptentrionali dantur Afterifmi ; Urfa minor, un* 
maior, Draco , Cepheus , Canes Venatici , Bootes , Corofl, 
Septentrionalis , Hercules , Ljw , , Lacerta , 

, Camelopardus , P<?r/V#x , Andromeda , Triangulum 1 
Triangulum minus, Mufca , Auriga, Pegafus , Equuleus 1 ’ 
Delphin , Vulpecula , , Sagitta, Aquila , Antinous 1 

Scutum Sabieskianum , Serpentarius , Serpens , Mons Mx n 
Jus, Coma Btrtnicis , Leo minor, Lynx . ■ 

In parte meridionali Catiorum Aiterifmi, quorum mu* 
a nobis videri non poflunt, funt, Cetus, Eridanus , 

Orion, Canis major, Monocerotes, Canis minor, f t 
go navis, Hydra, Uranix Sextans, Crater, Corvus , Ce 
taurus , Lupus, Ara, Corona Aufiratis , Vi/cis AuftrintjS' 
Vhxnix. Crus, Indus , Pavo , Apus, Triangulum Aw f .u 
le , Cr«x, Mufca, Cbamaleon , Robur Caroltnum , ? , L, 
volans , Tfivc Anler Americanus, 
jfive Dorado ( 1 ). 

DEFINITIO 2. 

§. 205. Stellae, quae inter Afterifraos collocantur, v<r 
cantur Informes . 

5. 206. Non omnes Stellae nudis oculis confpe&at ^jL, 
lucidae, aut ejufdem magnitudinis apparent, & ab A 1 
nomis ad lex Clafles reteruntur: omnium maxime lac 
dicuntur Primae Magnitudinis,* alia: Secundae, Ter 11 ‘ j, 
&c. Magnitudinis, ad Sextam ufque. Licet vero 
quum & vulgare fit fex tantum dari fixarum magn 1 |ij, 
nis clalfes & ordines j id tamen praeter propter elt i° te 

gea- 


COE* his conftellationibus in 
utroque bemifphaerio notatis, plures 
antiquidimis Auftoribus, veluti Au. 
ftori libri Job , Homero , Efiodo , 
aliifque m<rmorantur; fed alias porro 
addit* Aiat a recentioribus etiam 
Aftronomis, puta Hallejo, Bartfcbio, 
Hevelio , aliifque, coalefceates fcil. 
ex Stellis qu.bufdam informibus , 
qu* inter aftenfmos obfervabaatur: 
ita dum in infula S. Hele¬ 

ne Stellas polo Auftrali vicinas di, 


»nier Argum-Navem fc C< n |* g ^i * 
novum imaginatus eft arter'*" u «r 
feu conftellatiooem fub fte** 1 . $ 0 ' 
cus, & in hono r rm Carol' 11 / 
tannise Regis Roborem fu” 1 

appellavit Simili jure u ! t , J bf 
Bartfchius, & Hrvelius , 

Aoribus novae invtft* (* J* 
lationes Camtlopartui ■> 

Lto minor , Lmx, Cants * 

&C* 
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Sendum ; nam accurate loquendo tot conftituendi elTent 
e JUfmodi ordines, quot fere dantur Fixse ,* raro enim dua* 
Cer nuntur ejufdem fplendoris & magnitudinis. Quaedam 
quiderii ad ultimam claflem referuntur, praefertim quae 
^bulolae dicuntur (i). 

§. 207. 


.1 X') Nedum fub memoratis ima. obfervationibus definivit» quas Ty- 
formis Stellas diftinguere ve- chonicis praefert Hevelius . Riccio- 
placuit Altronomis, fed & lus in Aflronomia reformata Kepleri 
j? f undem catalogos mira folertia catalogum 305 Stellis locupletavit» 
’ de m quoque condideruat, recentio & inde eorum numerus ad 1468. ex- 
d ltn obfervationibus porro auftos, cievit. Anno 1677. Hallejus in in- 
* emendatos ; quibus nedum Stellae fuU S Helerne 350 Stellas Auftrales 
^nes vi(u perceptibiles , fed plu io noftro horizonte minime confpi- 
f s >n iis nunc notantur, folo tele- cuas , obfervavn Joannes Hevelius 
’ to Pio detegendae. Primus qui fixas ex propriis obfervationibus catalo- 
0l fines in catalogum reducem , ea- gum 1888 Fixarum candidit , qua- 
‘Hthque loca definire aggreflus eft , r'>m 9*0 etiam a Veteribus, 335. ab 
lanium fententia fuit Hipparchus Hallejo, & 603. ab ipfo fuerant ob- 
Modius annis ante Chriftum circi- fervata. Tandem C 1 Joannes Fiam- 
!* r 'io., aufut um etiam Deo sm- ftendius locupletiifimum, accuratilft- 
hfbam atinumeran pifleris Stellat, rr.umque Fixarum catalogum exhi- 
j, ftdera ad nomam txpangeie ex buit, in quo 3000 Stellae numeran. 
f 'nii fententia Ex propriis vero, tur, ejufque opera faftum eft, ut 
‘Um Tymocharidis 8 t Ariftilli ob- nullo modo fit cnnfpicua Stella, cu¬ 
bationibus 180 retroaonis habitis, jus locus ia C*lis non melius defi- 
b* 1 Stellas io catalogum retulit niatur, quam in telluris fuperficie 
PjfParchus. Hunc catalogum retinuit plurium urbium fitus & politiones 
• * us , quatuor tantum Stellis definiuntur. 

1016 numerando. Annopoft Graeci & Romani Poet* de Con. 
1437 Ulugfa Beigh Magni ftellationum, Altrorumque origine 
.••tierUoi nepos novum fixarum ca- infulfas commenti funt iabulas., de 
^‘°8um condidit, a Thoma Hyde quibus videfis Hyginum in Pottiio 
l u nR '° in latinum idioma transla- A/lrontmico , Natalem Comitem in 
fixas i»JT compUdentem O Mythologia, Ricciolum in Almageile 
thn 01 vcro con * ,u * fuperavit Ty- t*ovo . Ea de re Conftellationum fi- 
lis ® ra hc» Sui ad anuum 1600 ftel- guras , aut faltem eaium antiqua 
n Jfpy loca fua a dignavit ; Keplerus nomina immuiari jufferunt Venera- 
5»\,*** ' n Tabulis fuis Rodolpbinis bilrs Beda imprimis, tum ejus ex- 
*Harum numerum ufque *d 1163 amplum fequutus Julius Schillcrus 
j*‘endit, quem Tychomcum cata Auguftanus, qui Anno 1617 Afterif- 
j®KUcn vocat ; at reliquas praeter il- mis omnibus nomina religiofa im. 

777 a Tyahone obfervatas, par pofuit Arietem feti, vocans Petrum, 
Ai n fx - Ptole ni*o , partit» ex aliis Taurum Andream , Andromedam 
l, clotibus haufit ; Tycho enim in Sepulchrum Chrifii , Lyram Prtftpe 
jj^Prium catalogum non alias retu- Cbrtflt , & ita porro , At id conli- 
tis’ qu ? m quas ipfe fuis inftrumen- lium, utut pium & religinfum, alii 
«ItiJ, C * CU 0<lu< 'uvettigaverat . Eo. Aftronomi nunquam adprobarunt , 
ttni le ™ POt * Guilielmus Hafliae ut nullo ufui futurum , fed turbas 
Ch. n 4 l UI * cum fuis Mathemat-cis potius & confufionesn ip Aflronomia 
^oriflophoro Rothmanno, & Jurto invefturuui. 
or >ggiO 400 fixarum loca proprii* 
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4 . 207. In Caelis etiam obfervamus Zonam qua^,! 
ton ubique ejufdem latitudinis , quae totum C ^ p r(0 - 


non ubique ejufdem latitudinis , qua: wmu. p f0 . 

cumit, & in quibufdam locis feparatur, ut dupU • pe 
pter Colorem Vi- LaZlea voeatur . Obfeevatitm bus h 


pter Colorem vta ljxctc» yw»..eH B . 

Telefcopiorum innotuit prtmufh Galilaeo eongenrt» j, 
viam hanc Stellarum innumerarum , quae vilum 
inermis fugiunt , aut qnia magis diltant. , hu« c 

4. 208. Polum Antarfticum verfus duae Nubeeula: ar „m 
Vi* fimiles, dantur, qu* etiam funt congeries Steli gr 

minimarum , nifi per Telefcopia non vifiMiom .*' „ 
Stellas, qui hifce Nubeculis^, & Via ^“WKjefel- 
maximo numero per totum Carlum , adhibitis 1« , p - 
piis , minores Stella: deteguntur, quae nudis oculis no» jj, 
parent. Sipiffime Stellarum congeries pro unica 3 
inermi oculo habetur. . • j - & i°' 

4. 209. Inter Stellas quaedam per vices videntur , ^ 

vifibiles fiuat, regularefque penodos obfervant; iil''*di- 
ceffive nunc magis lucidi, nunc hebetiori lumine P ftJ . 
tae & Telefcopiis tantum vilibiles , apparent; idque 
tis'temporibus. Non tamen fingulis periodis arque 

jAliquando fubito Stellae apparuere, lum* 
eidiores fuperantes, quae deinde fucceflive decrefee» 
brevi evanuerunt , & adhucdum latent ( z ). 

$• 21 ’ 


(i) Inter «jufmodi Stellas . qua 
Certas apparitionis, & difparitionis 
periodos habent, celebris illa eft , 
quae in collo Ceti indetur, quaeque 
ofto vel novem anni menfibus irv- 
confpicua , reliquis quatuor , vel tri¬ 
bus menfibus varia magnitudine fe 
videndam praebet . Has fane Stellas 
efle e numero Planetarum, qui cir 
ca fixas unquam Soles [uas periodos 
ftatutis temporibus abfolvunt, lacile 
quifque fi bi perfuadefet, fi mtelliqi 
pollet , qao modo corpora mutuato 
lumine fplendentia m tanta diltantia 
portant videri. Probabilius e »t has 
Stellas fuperficiebus donari . maculis 
maxima parte teftis , aliqua t«men 
cius portione lucida manente; idcir¬ 
co dum circa fuum axem «onvol 
vuntur, modo hanc, modo illam 
partem nobis obvertunt . H* prater- 


e» maculse quibusdam muta* fl*' 
obnoxiae efle poffiint, exqu> 
moratae varietates oriuntur. j„t« r 
(a) Ab Hipparchi *vo no»* p |r 
fixas vifa eft Stella , quse * e * pfiiP’ 
nio, caufa fuit cur hic A” r0 , r f ‘ 
adgreffus fit Stellas adnume ,j 
Poft plura deinde faecula #t,n jtel 1 * 
nova in Cafliopea apparuit .at»' 
maximarum emula , Tycb° 0 0 |f'* 
heo,aliiique tum temporis A1*^ \t- 

obfervata ; duravit fexquian" f $o 9 
re , & poftea difparuit. An n 
menle Augufto novam StetI** v»* 

gmtudinis tertiae in Caelo ° D 1 frjO 9 
David Fabricius , quae n^'* 
menfes evanuit . Anno t® 1 gc# 0 * 
deprehenfa eft Keplero i0 i 
Cigni, que duravit ufqt* 
i< 59 , tx quo tempore not 
crevit, & demum exeunt» ,n pia- 
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§. 21 t. Prarter Stellas etiam in Casio obfervamus varias 
Aculas albidiores, & quodammodo lucidas, quae nudis 
•jjUlis invifibiles fant ,• inermi enim oculo horum Lumen 
J*Stellas, quae in ipfis dantur, refertur, aut pro Stellis 
Pjjklofis habentur. Quid autem fint hae maculae , deter- 
2*0ari non pored: forte funt congeries Stellarum , quae 
Ju Stellis Telefcopicis illam habent relationem , quam 
pe Viam Lafteam efficiunt , cum illis, quae nudis Ocu- 
I ' s deteguntur. 


tl ‘ rie evanuit: elapfo veroquinquen- 
nempe Septembri mnt 16<i, 
Hevclius eam obfervavit in 
•litu P r * c '^ e Caeli loco. Sed non 
nov ® interdum obfervantur in 
fixae, fed k aliae variarum ma- 
LJUldinum Veteribus memoratae , 
, ‘» Tichone cognitae & obfervatae, 
. Calo poftmodum difparuerunt , 
h ' r utR exempla in Hevelii catalogo 
invenire eft : Pleiades cono- 
Jj^iter feptemolim numerabantur, 
t^odo in ferena nofte non plures 
% fex fecernuntur. 

D, 0 ? natura harum Stellarum adfir- 
nil certi poteft: duo tantum 
Atrius conjicere , quae aliquam 


faltem veri fpeciem habeant - I. Eas 
Stellas Cometas efle ad aliarum fi¬ 
xarum fyftemata potiffimum fpe- 
ftantes, quae cum Solari noftro fy- 
ftemati in fuis revolutionibus propius 
accedunt, confpicuae nobis fiant ; e 
confpeftu vero removeantar , cura 
ab eodem recedunt . i. Vel Fixas 
eas efle, fed quae maculis & corpo¬ 
ribus opacis obrutae penitus fint , 
lucemque omnem vel amiferint, vel 
adeo exigua lucis quantitas eis re- 
manferit, ut videri amplius neque¬ 
ant nequidem oculis microfcopio 
adjutis: iis vero maculis confum. 
tis , vel diflipatis iterum in lucem, 
bominumque ifpeftum veniant. 


D E 



mundi systemate 
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'? fe mutuo gravia funt. 2. Gravitas hac materia quantita - 
proportionalis eji . 3. inxquales dt(} antias ejl inverfe , 
V quadratum diftantix. 

1. §. 215. Id eft , omnia corpora fefe mutuo petunt, aut 
e *e mutuo verfus tendunt, vi, quse fingulis particulis Ma- 
: er ia? in fingulas particulas competit; & vis , qua corpus 
^ alia agit, efficitur ex omnibus viribus conjunilis parti, 
parum , ex quibus corpus conflat; ideo vis ha?c crefcit 
Afatione, in qua Materiar quantitas augetur; & immu* 
pilis efl in fingulis particulis; ad eandem diflantiam 
^fnper eadem; au£la autem dillantia decrefcit vis, ut qua¬ 
lum diflantiar augetur. Conferantur ea, qua; cap. 18. 
°j;um Phyfica? Elementorum di£la funt. 
t s. 214. Vim hanc Gravitatem nominamus , confiderando 
VjPUs, quod aliud verfus fponte tendit; quia eo nomine 
ha:c in Telluris viciniis donatur . Confiderando autem 
fPus, ad quod aliud tendit, vim hanc vocamus Attra- 
t ; nam, cum omnis Gravitas fit reciproca , corpo- 
pe mutuo verfus gravitare, idem fignificat , quam cor- 
d fefe mutuo attrahere, aut ad fe mutuo fponte ten- 
a re . Nominibus Gravitatis & Attra&ionis eundem eflfe- 
p defignamus. 

p 215. Effedlum hunc pro Lege Natura?habemus , quia 
gjpuam fallit, & hujus caufa nobis eit ignota, & ex le- 
vp s notis minime deduci potefl. Nunc autem talem Gra¬ 
vem revera dari, ex ph.vnomenis probandum efl. 
tJ‘ 216. Planeta; primarii finguli in orbitis fuis retinen¬ 
ti viribus, qua; ad centrum Solis tendunt, circa Solem 
ita moventur, ut radiis ad centrum Solis ex Plane- 
centris duftis areae defcribantur temporibus propor- 
dj^les, uti cap. 1. hujus tra£latus §. 18. ex obfervatio- 
h Us Aflronomorum accuratiffimis ratum habuimus : dari 
^ Pterea debet vis, qua Planeta: Solem verfus feruntur, 
L^a Sol reciproce illos fingulos verfus tendit .* id eft , 
t, lr * Planetas, & hi in Solem gravitant. Conferantur 
Sua: cap. 14. §. 402. horum Phyficae Elementorum 
pavimus. 

217. Eodem modo patet, fecundarios Joviales in Jo- 
O-' & Jovem in ipfos; ut & Saturni Satellites in pri- 
lii$ ^ hunc in illos gravitare. Etiam Luna & Tel- 
.*n fe mutuo graves funt. 

s * 2i8. Secundarii omnes in Solem Gravitatem habent. 

Omnes 
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Omnes enim motu regulari circa Primarios ita feruntur * 
quafi Primarii quiefcerenty unde liquet illos motu cot*>' 
muni cum primariis ferri; id eft, eandem vim , quaomn 
bus momentis Solem verfus feruntur Primarii, in SecUJJ* 
darios agere, & hos eadem celeritate cum Primariis 
lem verfus ferri . Ipfae Secundariorum irregularitates 
adeo funt exiguae, ut refpe£tu folius Lun r fint fenfibile * 
confirmant hanc Secundariorum Gravitatem in Solefl?’ 
nam irregularitates has pendere a Gravitate Luna? -L 
lem verfus , quae pro varia diftantia , & ex eo quod 
neae , per quas ad Solem tendunt Tellus & Luna 0 
femper fint parallela: , diverfe agit, in fequentibus v»« 
bimus. 

Ex Gravitate Secundariorum in Solem, fequitur, ^ 
lem in illos gravitare. ./> r . 

219. Circa Gravitatem Primariorum inter » e . ’ u bi 
varunt Aftronomi Saturnum a via paululum defle£ti, ^ 

Jovi, Planetarum longe maximo , eft proximus: it* 
Jovem & Saturnum in fe mutuo graves efle immed 
Obfervationibus confiet. 0 b' 

§. 220. Saturnus etiarr in hoc cafu , ut Flamftediu 5 .^ 
fervavit, turbat motum Satellitum Jovis , hos paul° ^ 
ad fe trahens y quod probat, & hos Secundarios in 
num , & hunc in ipfos gravitare. -M' 

§. 221. Ex ha&enus dittis fequitur feptemdecim 
ma Pianerarium componentia Corpora in fe mutuo 8 p 
tare; licet de fingulorum in fingula Gravitate obfe r 
nes immediatas inftiruere non liceat. . 

222. Legis pars fecunda eft, Gravitatem jjj* gr i0 
quantitati proportionalem effe , id eft, fingulis M 
particulis competere in fingulas ; ideoque Legem Gw $\l 
univerfalem efle, & fingula corpora in alia corpora 0 
gravitare; quod ex phamomenis etiam deducitur. g di' 

Vires Gravitatis funt, ut a&iones eodem Temp° re ( u pt 
tae , & ha: a&iones, fi translationes fuerint «quales • ^ 
ut Materia: quantitates in corporibus translatis,' 
admodum §, 2i<5. horum Phyfica: Elementorum f ’ 
ftratura eft: idcirco cum corpora in«qualia ad avi^* 
ftantiam a corpore attrahente aeque celeriter ex P 
te moveantur, vires Gravitati Materiae quantitatis c ot' 
nem fequi clarum eft. Idem experimur in 
poribus in Telluris viciniis, qux Tellurem ver* uS 1 
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*ia? quantitati proportionalem Gravitatem habent. Mutua 
3 Utern horum omnium corporum Gravitas fenfibilis non 
quia refpe£u Gravitatis Tellurem verfus admodum 
exigua,- ideoque motum ex hac turbare non valet, fal- 
ut fenfibilis detur dire&ioms mutatio. 

. §. 223. Pars Legis, quam examinamus, tertia eft, Gra- 
^itatern decrefcere, quando difiantia augetur , & efie in- 
Ver G ut quadratum diftantiae y quod ex phamomenis quo» 
fequitur. 

Corpora, in qua? vis Gravitatis agit pro quantitate Ma¬ 
ciat, ut in Syitemate nofiro . eadem, ut diximus , cele¬ 
rate feruntur in circumfiantiis iildem ; ita ut non inter- 
’ 11 » utrum majora an minora fint corpora , & moveantur 
JUaPi effent aequalia. In hoc autem cafu ; fi vis pun&um 
fi tfus decrefcat in rationeinverfa quadrati difiantia: ab hoc 
Ntto, & corpora ad varias ab hoc ipfo difiantias revo¬ 
ca fuerint , & in circulis retineantur hac vi , quadrata 
^porum periodicorum erunt inter fe , ut difiantiarum 
^bi, ut i $. 4^7. hujus Phyfica? demonfiratum e(l Quod 
in lineis Ellipticis, ad quarum Focos diriguntur vL 
! ts f » refpeftu ditlantiarum mediarum obtinet. Flicce autem 
f U $/in corporibus circa Solem , Saturnum , & Jovem , 
^oiutis exfiat,* unde fequitur vim Gravitatis recedendo a 
j etl tns horum corporum decrefcere in ratione inverfa qua¬ 
ntorum difiantianim . 

t s. 224. Hoc ratiocinio,pofita Gravitate Materiae quanti- 
proportionali, illam in ratione inverfa quadrati difian- 
^ decrefcere demonfiramus . Ex eodem, pofitaGravitatis 
^nutione juxta'hanc rationem, fequitur Gravitatem 
Jteriac quantitati proportionalem efle, ut facile liquet, 
e* . 2i 5- Prajterea §. 228. horum Phyfica? Elementorum 
tj 0 Vl centripeta Luna? verfus terram probatum elt diminu- 
q b ne ui Gravitatis fa?pius memoratam rationem inverfara 
^ 3 drati diflantia? fequi, elTeque ubique Materia: quanti- 
v ,’ Proportionalem \ itaut circa ambas Gravitatis leges 
^Um dubium fuperefie poflTir. 

L;* 22 o* Confideravimus centra corporum in examine 
l^ ,s diminutionis Gravitatis, quamvis Gravitas ad fingu- 
(l ta c . 0r P°r U m particulas fpe&ety quia mathematica demon- 
9 ^Uone confiat, A&iunem Corports fphxrtci , ( 'tn quo ubi - 
l\* P artcs * Centro xque di Jiant es funt bomogenex) ccnftan- 
1 e * particulis quas verfus Gravitas datur , qux decre . 
Tom.H J X ? fctt , 
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fnt , recedendo a ftngulis, in ratione inverfa quadrati . 
Jiant ia , dirigi ad corporis centrum , & recedendo ** h ° C . (\ 
nui in eadem ratione inverfa quadrati difiantia : idett '. 
corpufculum A ( Tab^.Vi& S .) exrra fphsricatn fupernc^. 
H; FN fuerit conftitutum, auraitumqoe fuerit a ipn» 
c.t fuperficiei partibus horaogeneis, & sequaliter a cen 
diftantibos (puta a partibus, qua? a P & p in revolutio 
femicirculi HPN circa axem HN, gignuntur )m r* 
ne inverfa quadrati dirtantia? ab his partibus, icilicet s.jj 
drati A P, A p ; dico Hem corpufculum A omnibus ^ 
viribus conjun&is attrahi ad centrum fpharrae C vi i 
recedendo ab hoc centro minuitur in ratione quadrati 
liantia? AC; itant tale corpus agat, quafi omnis mater 
ex qua confiat , coa&a foret in ipfo centro. Hujus pw 
fitionis demonlirationem videfis apud Newtonum Prtnctf 
rum Malhem. I. r. prov. 'Ji. c p 

§. 227. Hinc fequentes deducimus ccncluliones . /» „ 

perficiemus corporum fphxricorum , in quibus Materia W^ 
genea eji ad dijiantias aquales a centroGravitates e U e f \\ 
refte, ut Materia quantitates in corporibus , & iniverjf 
quadrata diametrorum j nam in his corporibus diftanti® 
centro funt ut diametri. c a> 

§. 228, In Superfidebus corporum fphxncorum hom<'g tv . 
rum aqualium , Gravitates efje ut corporum denfitat^ 
nam difiantiae a centro funt «quales , in quo cafu 1 b' j. 
tatis vires funt ut quantitates Materiar, qua? in Corp 
bus «qualibus funt ut denlitates. . p 

k. 229. In Superfidebus corporum fphxricorum , **** #* 
hum r homcgeneorum f aque denforum , Gravitates funt ,rl r^t 
fe , r<r quadrata diametrorum ; quia in harum ratione 
diilantiae a centris: /«nr etiam Gravitates dirtfte ut d ,a u g , 
trorum cubi ; nam in hac ratione funt Materia? 9° aI1 ( jia' 
tes in Sphaeris: & ratio compofita ex dire&a cuborum X, 
metrornm , & inverfa harum quadratorum , eft diretl* W 
rum diametrorum * vW' 

2 30. Ideo, y 7 & denfitates & diametri differant ■> 
vitates m fuperficiebus erunt in ratione compofita denf ta ' p2 r 
O- diametrorum . Idcirco divifa Gravitate in fupern^ 
diametrum , detegitur denfitas; qua? ergo fcquitur ,a , ir 
nem dire&am Gravitatis in fuperficie & inverte** 1 
metri. W 

§• 231. i'/ ad fphxncx fuperficiei punEla fingula "j $ 
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' L 'jres aquales centripetx decrefcentes in duplicata ratione di - 
"“ntiarum ab ii/dem puntlis : dico corpufculum intra fupet- 
foiem confli tutum his viribus tonjunElis nullam in partem 
Q,t rahi. Ita corpufculum A ( Tab . 5. Fig. 7.) intracavita- 
j 6r u fuperficiei fphxrica?, a eujus pun&is fingulis attrahi- 
l|J r, in duplicata inverfa ratione diftautiarum ab iifdetn 
Nilis, ubicunque fuerit conffitutum , nullam gravitatem 
Nebit, gravitatibus Icilicet oppofitis fefe mutuo deftruen- 
Ss, ut demon(traturn efi Newtono Principiorum Ma- 
‘Ni. 1. 1. prop. 70. Et quidem fi corpufculum A fit in 
jNro, propofitio jam efl manifefta. Sed fi idem duplo re¬ 
ctius fit a fuperficie F/, quam a Bi , duilis B AF, 
,A/ patet fphaerar partem F A/ quadruplo majorem efie 
NraB/ri, atque adeo quadruplo plures efTe in F Af at- 
%entes particulas, quam in B Ai; fedobAF duploma- 
Nm A B funt attraAliones particularum in B A^quadru. 
f? majores attrailionibus fimilium particularum in F Af: 
Nr faila debita compenfatione reperietur corpufculum A 
i^aliter attrahi a duabus fphxrar partibus F A/, B A b. 

232. Hinc fequitur in Sphajra homogenea Corpus ac- 
e ndo ad centrum, centrum verfus gravitare ex fola a- 
Sphaera:, cujus femidiameter efl di dantia Corporis a 
fftro y qux Gravitas decrefcit , accedenda ad centrum in ra - 
j^ e diflgntine a centro ;'nam omnis Materia, quae ad ma- 
a centro dillantiam datur, Sphaeram cavam efficit , 
f/toa a&iones in Corpus fefe mutuo deftruunt. Sit in 
r a P E p (Tab. 3. Fig. 5.) e centro T defcripta io, 
cJN corpufculum S , & centro eodem T intervallo T S 
t(| Cl Pe fphseram interiorem SLOI defcribi. Manifeftum 
§. 231. fphaericas fuperficies concentricas, ex quibus 
L^rum differentia P SEpeOp componitur, attrattioni- 
\ * u »s per attra&lones contrarias deitruAtis, nihil agere 
i(j c ° r Pus S . Reflat fola attra&io fpha:rce interioris LO 
*^ac per §.229. efl ut difiantia TS. 

CAPUT XII. 

De Motu Telluris . 

, ITT nullum dubium fuperfit circa Syflema in 
W. Primo Capite hujus Libri explicatum , pro- 

Ps nobis nic efl Telluris motus, de quo non mirum 
X X fi plu 1 A 


m 
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fi plures dubitaverint ; nulli^enim , nili a 
in Tellure inftitntis obfervationibus motus carleltes a 


jn l enure lnmtnus ooiav<uiu.njuj - t 

bis determinari queunt , & eadem pharnomena app . 
live corpora ipfa transferantur, five Speftator moveatur 
ita ut immediatis obfervationibus non conikt , utrum 
tus Telluris ad corpora cslefiia non rcfetndebeat. 

§. 254. Tellurem circa Solem circumferri , ex motu 
Analogfa deducitur, & cx examine L 5 § um r ^A l a u t r 2 ^ati' 
demenllratur . Quod motuum Analogiam Ipeftat , no 
dum circa Tovem » & Saturnum rotari Satellites cor* 
centrali mioores; circa Tellurem Luna Tellure minor 
solvitur ; tandem circa Solem girantur corpora w™ 
Mercurius, Venus, Mars , Jupiter, & Sarurn ^“ p 0 r> 
his Tellus rotetur , ubique m Syfiemate noftro cotV^ 
minora circa majora moventur*, m hac autem .e b u 
ptio dabitur refpettu Solis, fi ingens hoc corpus in *> 
tninimam Telluris maflam cingat . 

§. 255. Circa Solem, Jovem, & Saturnum, circa 
fingulos plurima corpora revolvuntur, lentius moe [t 
qua: magis a corpore centrali dillant , & qui e ^lH f 
hanc regulam: Quadrata temporum pettodmtum 
rationem cuborum diji antiarum j ex qua fequitur 
rum velocitates elfe in ratione fubduplwata inverfe ^ 
tiarum : qua* Regula applicari poteft Telluri, fi h* < H 
caeteris Planetis circa Solem circumteratur , ut ratet^ 
illius tempus periodicum, (tempus nempe ,m qua^^ 


llUUS tempus pcriuurtum, -^ 

tegram resolutionem peragere videtur , > ™ 
a Sole , cum caeterorum Planetarum diftantus1 & ( u 
ribus periodicis , conferantur. Umeam au^m P U |j 
exceptionem regula fi Sole translato. Teli* 

^In hoc cafu Mercurius , Venus, Mare , Jupiter |, 

fl i" huic Regulae in Motibus fubjiciuntur , ut^fcj* 
tomus, nmc iv 5 . rinafnnr T rt „;^i OP ni’ . XV 


lU S, huic J^eguiit tu ..1 ; 

Satellites Saturni , & quatuor Joviales Planetae. 


que batemtes oaiutm . j 

Luna cum Sole circa Tellurem, proportionem c f, 

▼erfam fervant. Eft enim tempus revolutionis Lu n 
tellurem dierum 27 1 Sol vero giros fuos abfolvi c Jn ^ 


tellurem dierum 27, 001 vero giros luos aoioiv*- . P .- 

265, & Luna 60 femidiametris terreftribus a tetf* 
dia diftantia removetur: igitur fi fiat ut 729. 9 ° 

___I »1 rv n o ri r __ mafi ^ ^ i* 


Old Wmfttfu* -- iU llflt w». / 

numeri 27 ad *33 22 5 quadratum numeri 365 , l£ * j u s 
cubus numeri 60. ad alium, is erit 39460356 » ^te 

<> l- . .n ,.^ . x* ui/. __-..f 


cubus numeri 00. aa anum, is erit 39460356 » ^te*' 

d'u cubica eft 340; 3 c hic numerus femidiamet ror 
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diftAntiam Solis exhiberet a Terra, fi in ejus mota 
*°cum obtineret eadem regula , qua reliqua omnia corpora 
^Utidana motus Tuos cunftan ter temperant. Verum omnes 
£°nfentiunt Adtonomi, & invi&is rationibus demonlira- 
Poteit Solem plufquam trigefies magis a Terra dirtare , 
^atn funt ^40. fenndiametri Terrelfres < Inftituto quoque 
^‘culo evinci facile potell, Solis velocitatem reapfe longe 
^iorem efle , quam qu« fecundum eam regulam requi- 
ntu r 4 

s,§* i%6. Hifce Argumentis alia adcjam , quibus, moturxt 
Juturis fequelatn effe neeeflariam legum Natura? ex phteno- 
HJenis dedu&arum clare patebit. Omnia corpora in femu- 
gravia funt / ideoque Sol & Tellus/ fed Motus, quo 
v * c duo corpora ad fe mutuo feruntur, ex direitis obfer- 
.^lonibus deducitur. Quodcunque horum corporum circa 
/N moveatur, defcribit Areas, Jineis ad centrum hujus 
, temporibus proportionales , quod ex obfervationi* 
Afttouomicis confuc ; idcirco in Curva retinetur cor- 
motum per vim , qua? ad a’ius Centrum dirigitur • 
Jm autem Aitioni femper «qualis fit Reaitio, nifi Na- 
Leges, qua? ubique condanter locum habent , in to- 
l e ^ evertantur, duo ha?c Corpora fefe mutuo petunt ce¬ 
ltibus, qu« funt inverfe ut horum Madae. 
jJWateriae quantitas in Tellure fere nulla eft refpedtu 
latitatis Materix in Sole, ut in Capire fequenti vide-* 

„• quare hic lentiflime movetur, dum Celerrime 
L j^nc accedit Tellus . Unde fequitur Tellurem circa 
u, rri circumferri , ne in hunc motu illo violentiflimo 
'“at. 


*|j*‘ Motus hic idem 'felluris ex iifdem principiis & 
itj^tuethodo deducitur. Duo Corpora, qua? vi quacunque 
t(Jj* mutuo feruntur , tandem concurrunt , aut continuo 
s ^ fe mutuo recedent , nifi utrumque ita movea. 
W Ut vim centrifugam habeat squalem illi , qua aliud 
O s fertur; cum vero corpora, quse in fe mutuo gravi- 
’ preflionibus «qualibus fefe mutuo petant , non po- 
'trg 1 cor pora ha?c in motu circum fe mutuo perfeve- 
’ n ifi ambo ita moveantur , ut vires centrifu- 
\ Quales habeant ; quod , nifi ambo circa commu¬ 
ta “Um Gravitatis centrum «qualibus temporibus roten- 
k °btinet ; id eft , fi Propofitio njcc ad Solem 

tellurem applicetur , nifi circa punitum , cujus 
X 3 diftan- 
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diitantia a centro Solis eft ad ipfius diflanuara a cen 1 ' 0 

Telluris, ut quantitas Materiae in Tellure ad Materiae qu 

titatem in Sole, ambo moveantur: quod Punituro er* 
parum admodum a centro Solis diftat. Cum autem q . 
cunque horum corporum moveatur, in motu circa a ^ 
perfeverct, fequitur ambo motibus memoratis iubjici, - 
Jemque exiguo motu agitari , dum Tellus Orbem ai> 
mum defcribit. Ex quibus fequitur motum Telluris ab' 
lo negari non polle , qui ex Legibus motus ex Phanotf 

pis dedu&is ratiocinatur. ,j tf . 

C 238. Probato motu Telluris annuo, & relata 1 «y 
tc inter Planetas, exigua tantum difficultas fuperett reiJJ 
ftu motus circam Axem ; nemo enim , qui de illo * f 
dubitat , hunc negat; multi, conceflo motu circa Axe* , 
Telluris annuum motum negant; fatis ergo erit in tra 
tu notare, omnes Planetas, circa quos relpectu «Wjps 
tus obfervationes inftituere licet, circa Axes rotari; » 
tum fimilem Telluri competere, uniformem motum 
num corporum, ad dittantias quafcunquc ab hac rem . 
rum, fatis indicare. (Quibus addendum , celeritatem aw 
xum fixarum in minori quam viginti quatuor horarum 
pore revolutionem integram peragentium vix magis p 
bilem efle , quam a nobis concipi potelt. fU il 

i 2 >9. Etiam cum Naturae Legibus minime con» ^ 
motus hic omnium corporum caleftiura ; nam, fi 
tentur, circulos, quorum centrum Tellus occupati j 1 n t 
aequabili, lingulis diebus - percurrunt : id elt, deien ^ 
areas , lineis ad centrum Telluris duitis, temporibus 
portionales,- & in orbitis retinentur viribus, quae aa ^ 
trum Telluris diriguntur, & quibus, propter omnis 3 
nis reciprocationem , Tellus etiam continuo illa c 
verfus trahitur; ita ut violentiffimo motu neceflario ®ptr 
ri debeat: unde patet motum diurnum non ad ip» a 
ra caflellia referri debere > fed 3d Tellurem circa 


rotatam . . - ,, . , „AaQ l ’ 

$. 240. Objiciunt, qui Tellurem quiefeere contenu^- 
corpora in Telluris fuperheie , ex vi centrifuga, j u * ^ 
gentem ad circulum .Equatori parallelum, debere a fu' 
lure recedere. Refpondemus corpora eodem mota c • • # 
perfide Telluris, in locis in quibus dantur, transf er Q o' 
ideo refpe&u pun&orum fupcrficiei , quibus refpond* 
nari recedere per lineas ad axem perpendicula^ 5 *^' 
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corpora gravitate ad centrum Telluris tendere i & ideo , 
*0otu ex hifce ambobus compofito, corpus continuo, au- 
^overi, aut moveri conari ; fed quia primus motus refoet 
^ (ecundi e(t admodum exiguus, parum tantum a dire* 
*lione centrum verius detorquetur grave , & paululum 
pavitas minuitur, eo magis, quo locus magis a Polo di- 
?»t , quod cum experientia congruit . In fequentibus et- 
]J[n videbimus , ubi de Telluris Figura agemus , dire¬ 
ctionem memoratam gravium , ubique dirigi perpendicula. 
r ?ter ad Telluris fuperficiem , qua: non eft exa&c fpha:- 
hca . 

§• 241. Corpus, quod in altum projicitur, non modo 
^°tu, quo projicitur , gaudet, fed etiam fertur motu im- 
feflTo illi, qui hoc projicit , aut Machina:, ex qua pro¬ 
silitur , id efl: , motu communi cum pun&o fuperficiei 
* e lluris, cui refpondet, fertur; ideoque in eadem linea , 
^fpeftu fuperficiei Telluris translata: movetur , in qua 
hanslatum foret, fi Tellus quiefceret. 

CAPUT XI ll 

Pe Denfitate Planetarum. 

^ 242» QUperell, antequam ad Syftematis explicationem 
j O phyficam tranfeamus i ut quantitates materiae 
j? Suibqfdam corporibus, & horum denfitates, determme- 
* Us ; quibus notis effedhjs legum, quibus haec corpora re- 
5U Jtur , facilius patebunt. 

. Quantitates materia: in diverfis corporibus funt 
ut gravitates ad eandem diltantiam ab hifce cor- 
,>er §. 222. hujus tradlatus; qua: gravitates funt 
p ter fe inverfe, ut quadrata temporum periodicorum cor- 
in rur n revolutorum , circa varia illa corpora , ad eandem 
pL ^ dilianliam , quemadmodum cap. 14. f. 409. hujus 
n yficac e ft demonftratum . Multiplicando quantitates , 
jj 11 * funt in hac ratione , per eandem quantitatem , cu- 
jjui nempe hujus dillantiae , non mutatur ratio harum 
Jj^utitatum; quae ergo funt inter fe » ut quotientes di- 
tinl? nqm cu ^ memorati per quadrata temporum periodico- 
memoratorum . Sed in Syltemate Planetario detegi¬ 
to < ^ ot,ens talis divifionis pro corpore quocunque , dividen- 
cubum alterius dillantiae cujufcunque per quadratum 
X 4 tempo- 
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temporis periodici corporis ad hanc diitanriam revomti tqtic)' 
tientes enim hujufmodi funt aquales inter fe , pro omn>' 
bus corporibus, circa idem, ad diltantias quafcunque , mo*" 
tis : ut fequitur ex squalitate rationis inter cubos diftafl' 
tiarum , & quadratd .temporum periodicorum ad has dfitan' 
fias . Ex quibus deducimus quantitates Matef[ x in torpori 
bus quibujcumque , in Syjiemaie noftro , effe inter fe d>r e ' 
fte y ut cubos difiar,tiarum , ad quas circa hxc , corpora ali 
rexohuntUT , & inverfe ut quadrata temporum periodicorum 
horum corporum rev lutorum . nv 

Idipfum ita analytico calculo conficitur . Jam ex dicu- 
cap. xi. hujus tranatus, & cap. 7. Phylleae EK mentorum* 
notum eft vim gravitatis, feu vim centralem corporis cujU»' 
cumque efle in ratione compofita ex dire&a malfa? corpo 
ris attrahentis, & inverfa quadrati dii Vannar corporis q u 
attrahitur , a centro attrahentis; idcirco li vis haec cetitr 
Jis dicatur/, corporis malfa m, d dfftantia, t tempus P 

riodicum , erit f Xi ~ % k m f d d . Sed quemadmodu^ 


§. 408. hujus phyficaedemooftratum eft, eft eadem visce 

tralis / di : igitur fi in aequatione fuperiori m =3 / ^ 

loco f fubftituatur ~ , erit mzz ; ideft Cum corP u 

circa aliud revolvitur . corporis- attrahentis mafla eft djj*, 
fte ut cubus diftantiae inter corpora, & inverfe ut qu* 0 
tum temporis periodici ejus, quod revolvitur. f , 

244. Demonftratur hac, reponendo agitationem ? 
potis centralis, cuius materia quantitas quatitur, i r0 jJj a , 
^>olis magnitudinem tef. eftu Veneris ex.gr. , quem ex . 
netis folum confideramus. vix ex hujus actione agi* 1 , 
ille , & Planeta hic potcft confiderari quali motus . CJ 
corpus quiefcens. Satellites Jovis & Saturni , motu q 01 . : f , 
communi cum Primariis feruntur , fed circa hos, qu?* 1 
ca corpora quiefcentia , propter Piimariorum magnitudin 
transferuntor. 

M 5 - Euna autem fatis fenfibiltter in Tellurem t 
& hanc agitat; quare antequam ope Regula? rnem^ ra 0 q> 
cum motu Lunae computationem inire poftimus . de 
ferenda materiae quantitate in Tellure cum materi 2 ^ 
titatibus in Sole, Jove , & Saturno, determin 2n<Ja j , 
diftantia, ad quam Luna circa Tellurem quieton^ 
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eft, adion* Luna; non translatam , revolvi pofifet, in eo- 
tempore periodico, in quo revolutionem fuam revera 
e r agit. Hic etiam non attendimus admotum communem 
■‘elluri & Luna; , quo circa Solem ambo feruntur. 

, Luna in motu fuo circa Tellurem perfeverat; ideo Tei- 
115 & Luna circa commuuem gravitatis centrum rotantur, 
^ ex demonftratis circa Tellurem & Solem §, 257.hujus 
* r ®datus fequitur. Luna ergo vi, qua Tellurem verfus 
jendit, revolvitur in Orbita , cujus femidiameter elt di- 
i^ntiavLuna: a memorato communi centro gravitatis Lunae 
rf Telluris. Si Tellus quiefcere , & Lunadilfantiam fuam 
j Lac fervaret , in orbita majori Luna moveretur, & ma- 
{'is foret tempus periodicum; admota vero Luna, ita ut 
^ u JUs centrum a centro Telluris detur ad diffantiam fexa- 
femidiametrorum , tempus periodicum idem effetcum 
^pore revolutionis circa memoratum commune gravita- 
' s centrum, uti computationem ineunti facile patebit; de 
™ a Videfis adnotata ad prop. 4. Lib. 3. Prine. Math . Nrw- 
to,J i Editionis Genevcnfis . 


. §. 246. Hifce pra;milfis 
“em. • 


ipfam 


aggredimur computatio- 


,• Dilfantia Veneris a centro Solis eft 723, & tempus pe¬ 
rdicum 19414160". 

^Quartus Satelles Jovis diftat a centro Jovis partibus 12, 
, 7 1 quarum Venus a Sole diftat 723; hujus Satellitis tern¬ 
as periodicum eft 1441929'. 

|j xMartus Satelles Saturni diftat a centro Saturni, parti¬ 
li, iisdem 8, '°<7 ^ & tempus periodicum eil 1377674’. 
jj Landem dirtantia Luna; 60 lemidiam. Telluris a centro 
, e(f partium memoratarum 3, »4°; Tempus perio- 
medium 2360^80'. 

f^vifis fmgulis cubis harum diflantiarum, refpedive per 
^ 0r Urn temporum periodicorum quadrata, dantur in quo- 
.itibus numeri, qui funt inter fe, ut materia; quantita- 
j s ,n didis corporibus centralibus: qui quotientes funt 
„. Ie r fe ut Numeri fequentes, fi Tellurem excipiamus , 
** Ca quam corredio adhibenda fuit; quia Solis Adione 


Avitas Lunae in Tellurem parte ^ minuitur; quare quan^ 
fl^ s ma terix deteda augenda eft eadem quantitate, quod 


Quan- 
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Quantitates Materia. 

in Sole i Jove\ Saturno ; Tellure j Luna • 

IOOOO. 9,30V 0,0311- o, ooij. - 

§. 247. Ex obfervationibus Aftronomicis nota etiam eu 
ratio , qus datur inter diametros horum corporum ; & qu*' 
rum partium Solis diameter continet 10000 , diameter J °1 
vis continet 997, Saturni 7 9 1 ■< & Telluris 109. Idcirco 
quantitates materiae memoratae per diametrorum quadr 
ta dividantur , quotientes erunt ititer fe , ut ponder 
in fuperficiebus di&orum corporum per §. 227. i} u l 

Tra&atus ■> funt autem quotientes hi , ut numen 
quentes. 

Gravitates in fuperficiebus 

Solis; Jovis ; Saturni j Telluris; Luna . 

10000. 936. 519* 43*- H 6 -- 5 

$. »48. Dividendo hos numeros per diametros, habem 
proportionem denlitatum eorundem horum corporum P\ 
230. Quotientes hifce divifionibus detefti , lequenti 
numerorum rationem habent. 

Denjitates 

Solis; Jovis; Saturni ; Telluris ; . 

10000. 9385. 6 s 67 * 39539 - 4 8 9 11 *. s ; 

Quae Lunam fpe&ant, in Capite ultimo determinarno . 
fed illa hic adjecimus , ut facilius cum reliquis conte 
pollint. u o{ 

$. 249. Minime probabile eft corpora memorata quai ^ 
homogenea elTe \ unde fequitur deniitates non exacte . 

terminari pofle , quare tantum determinantur den 1 
mediae, id efl , quis corpora haberent , li , fervata ^ 
teria? quantitate & magnitudine , corpora forent t 1 

& §. 250. Proportio memorata inter denfitates refpe^ 11 ^ 
mnium corporum, & computationes reliquae refpeitu 
lis, Jovis, & Saturni, fenfibili errore expertes funt ; 4 e i 
tum ad Tellurem in his error forte datar corrigendu ^ 
obfervationibus, quibus diftantia Telluris a Sole rnag 
curate determinabitur. glfc 

Ponimus enim diflantiam Luna: 60. Semidiam* * e (t« 
partium 2 , 054, quarum Venus a Sole diftat 723» 1 -.«de' 
quarum Tellus a Sole diftat 1000; quae Luna: di» a ? 30"* 
tegitur, ponendo Solis Parallaxim horizonralcm to ’ t e* 
quae tamen pro rcra abfolote haberi non potelt» * lC p b- 
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°bfervationibus exa&iffimis de Martis Tellari maxime vi¬ 
cini Parallaxi huc ufque inflitutis deducatur , fed quae ni¬ 
mium elt exigua, ut circa obfervationes nulla erroris fu- 
fpicio fuperfit. Errorem tamen ex male determinata ratio¬ 
ne ,inter Semidiametrum Telluris & hujus a Sole di- 
ftantiam non mutare determinatam Telluris denfitatem , 
ipfis computationibus circa hanc inflitutis deducitur . 
hifce fequitur enim denlitates corporum efle inter fe , 
ltl ratione compofita ex direita cuborum diftantiarum cor. 
forum, quae circumferuntur, & inverfa quadratorum tem¬ 
porum periodicorum horum ipforum corporum revoluto- 
him j ut & inverfa cuborum diametrorum corporum cen 
tr aliumy quorum denfitates quaeruntur. Ratio ex hiscom- 
Pofita eft compofita ex ratione inverfa quadrati temporis 
c °rporis circumagi , & ratione direita fractionis , cujus 
Numerator efl cubus diflantiae corporis revoluti, & deno¬ 
minator cubus diametri corporis centralis . Fraitio autem 
talis datur, fi nota fit ratio inter diametrum corporis cen- 
J^falis & diltantiam corporis revoluti ab hoc centro , licet 
Jas dillantiae cum aliis non poflint conferri. Ratio autem 
refpeitu Telluris & Lunx , xaue ac refpeitu cetero- 
mm corporum datur; quare & Telluris denfitatis ratio ad 
Aliquorum corporum denfitates exaite detegitur. 

CAPUT XIV. 

De Caufa motus Planetarum , quam Renatus 
des Cartes commentus ejl, 

$• 2^. QUpponit Car te fias omnem illam materiam , 
^ ex qua hic Mundus afpeitabilis eft compofi- 
fuifle initio a Deo divifam in particulas quam proxi- 
|^ c inter fe xquales, & magnitudine mediocres; & a?qua- 
i ltc t fuifle motas rum fingulas circa propria fua centra,& 
,e Paratim a fe mutuo , itaut corpus fluidum componerent ; 

etiam plures circa alia quxdam punita xque afernu- 
* u o remotas , ficque varies Vortices componerent* Poflea 
prtieulas hafce xquales, inteftino motu attritas, refolvit 
m globulos diverfx magnitudinis , quas omnes Secundum 
ementum vocat; & flluidum quoddam ex partibus irre¬ 
gularibus minutitfimis ab angulis globnlorum detritis, & 
maxim? celeritate in omnes partes motis conflans, quod 

Primum 
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Primum Elementum appellat. Cumque hujus major fuppedv. 
ret eopia , quam quae interftitiis globulorum implendis 
ficeret, reliqua verius centrum detrudebatur a globulis 
centro ob motum circularem recedentibus , ibique in co 
pus Sphaericum collefta corpus Solis 9 vel Fixae in cuju 
Vorticis centro conftitait. .... 

252. Praeter motum aequalem particulis circa centruu 
Vorticis primitus impreflum , Sol rpodo in Vorticis ce . 
tro genitus , & in eamdem partem cum reliqua Von 
cis materia eirca fuum axem revolutus, & femper aJiq .j 
fui per angullos meatus , qui funt inter globulos Secun 
Elementi verfus Eclipticam, live circulum inter polos 
dium, emittens (tantundem a vicinis Vorticibus ad po» 
recipiens ) vim habet fecum rapiendi globulos illos ; ^ 

niores quidem celerius , remotiores autem tardius . ~ l * 
autem inferiores globuli materia Cxleilis celerius movea 
tur, quam fuperiores, debent etiam ehe minores; 11 en 
effent majores, vel aequales , hoc ipfo haberent plus 
rium , ideoque ex Vi eentrituga fuperiores evadereut . . 

que haec omnia in quovis Vortice ita fe habebunt, ,Jt . 
6tusn e(l, ufque ad certum terminum, ultra quem glo&u 
li fuperiores inferioribus celerius moventur , & quantu 
ad magnitudinem funt aquales. Terminum- hunc in Sol. 1 ’ 
Vortice circa Saturni orbem, aut paulo ultra, coniti* 01 !^ 
§. 253. His politis fi contingat fidus aliquod , quod 1 
centro fui Vorticis politum Solis vicem gerit, maculis ? ' 
volutum , atque fic debilitatum , a Vortice Soli» vicip 
devi&um abripi; fi fidus hoc minoris agitationis fitcaP? * 
five minus habeat foliditatis , quam globuli fecuadi £ ■ j 
menti, qui funt verfus circumferentiam noitri Cacii • 
tamen aliquando plus , quam aliqui ex iis , quj funt * 
fus Solem ; intelligemus fidus illud , ftatim atque a ' 
tice Solis abreptum elt, continuo verfus ejus centrum « 
fcendere debere, donec devenerit ad eos globulos 
quibus in foliditate, five in aptitudine ad perfeverano 
in fuo motu per reftas lineas , eli aequale . Cumque 
dem ibi erit, non amplius ad Solem magis accedet, 
etiam ab eo recedet , nifi quatenus ab aliquibus aliis , 
fis inferius recenfendis nonnihil hinc ir.de propeH et “ v „ 
fed nier illos globulos caeledes. libratum, circa Solem v 
rabit , & erit Planeta . Horum igitur unufqaifque . 3 °' 
fcit in ea Caeli regione » in qua verfatqr i & orno 1 * 
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*atio fitus, qua? in illis obfervatur, ex eo tantum procedit, 
omnis materia Cseli, qua: illos continet, moveatur. 
254. Secundum hoc itaque Syftema nihil vetat quo¬ 
minus arbitremur fpatium, in quo jam unicus Vortex So- 
i. ,s continetur , initio in 1'eptemdecim plurefque Vortices 
.jifle divifum : eofque ita fuiffe difpofitos , ut fidera , qua: 
111 centris fuis habebant, multis paulatirn maculis tegeren- 
tUr , & deinde illi Vortices alii ab aliis deilruerentur , 
^us citius, alius tardius , pro diverfo eorum fitu. Adeout 
illi quatuor , in quorum centris erant Sol , Terra , 
Jupiter, & Saturnus, ceteris efient majores, fidera , (juie 
In centris quinque minorum Saturnum circumflantium 
v ^rfabantur, verfus Saturnum delapfa fint, & quae incen¬ 
di.' 1 quatuor aliorum Jovi vicinorum, verfus Jovem, & fi- 
Juiliter Luna Telluri vicina , verfus Terram , & poftea 
^ercurius , Venus, Terra cum Luna, & Mars ( qua: fi- 
dera etiam fingula fuum Vorticem prius habuerunt ) ver- 
‘Us Solem ; ac tandem etiam Jupiter , & Saturnus , una 
Cl )m minoribus fideribus iis adjunftis , confluxerint verfus 
ei >ndem Solem ipfis multo majorem , poftquam eorum Vor¬ 
aces fuerunt abfumpti. Sidera autem reliquorum Vorticum , 
. unquam plura fuerint quam feptendecim in hoc (patio , 
l n Cometas abierint . in refta fere linea de Vortice in 
Vortices trajicientes, & nunquam in orbem revertentes. 
^ lc que jam videntes primarios Planetas ad diverfas ditlan- 
tlas circa Solem deferri, judicabimus id ex eo contingere, 
^Uod eorum , qui Soli viciniores funt , foliditas fit minor 
^ Ua m remotiorum. Atque hinc etiam fieri , quod femper 
J a dem pars Lunae fit Terrae obverfa , vel certe non mul- 
‘Um a ij ea defle&at f q U j a a lia e j us pars a Terra averfa 
Quanto eft folidior, & ideo Terram circumeundo majo 
jpV 1 ambitum debet percurrere . Et videntes inferiores ex 
Planetis altioribus celerius in orbem ferri, putabimus 
u ex eo fieri, quod materia primi Elementi, qua; Solem 
? 0r nponit, celerrime gyrando viciniores Ca:li partes, iifque 
^natantes, & in iis relative quiefeentes Planetas , magis 
‘ e cum abripiat, quam remotiores . Jupiter autem , Ter- 
} &:c. circa proprios axes vertuntur, quia antea erant fi- 
:£ ra lucida in aliquorum Vorticum centris confidentia, & 
j . procul dubio notlri Solis inilar gyrantia: & nunc ma- 
aall 3 Elementi in eorum centris congregata fimiles 

anuc motus habet, ipfofque impellit. 

5 . 255« 
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V z<<. Denique non putandum e(l omnia centfa PlanJ 
rarum accurate^ eodem plano femper conGfter. ; nec e* 
culos quos deferibunt, efle omnino perfeCto. , fed u 
omnibus aliis rebus naturalibus contingere 
tantum praeter propter talia effe, ac euam labantibus 
JulisTont nu' mutari . Cum «nim omma corpora, qa* 
funt in Univerfo, contigua fint, atque in (e mutuo agant, 
motus uniufcuiufque a motibus aliorum omnium dep 
det, atque ideo innumeris modis variatur. Unde qua 
planetae motus circulares femper affeitent , nu« 
tamen perfeftos circulos unquam defcnbent i fed «odis ' 
mnibus nm in longitudinem , \ ultn ' n h ‘““'“ caneO^' 
per aliquantulum aberrabunt . Atque hzc eit Ca ^ te “' 
iyftematis fumma, quantum ad Cxiellium cocorum hx c 
tus caufas, & rationes phyficas fpeftat • Q.“® ” r ifq0 e 
philofophandi ratio natur* ordini , ?? nc '"; n f '",V imdlca bit, 
legibus & pharnornems adverfetur, facile quifque dijudic 
pollquam fequenti» Lemmata offenderimus. 

LEMMA I- 

A «d. U ,irc. tunitm axtm rwlvntut "tpora d«> (J 
j nxe didentia, atque etiam aha du• fimntter 

aha quavis diftantia , dico rationem differenti* rnotuj m 
laris*priorum corporum ad differentiam * otu * a ”^ a ": or i*t 
fleriorum, componi ex ratione translationis corporum pri ^ 
'a fe invicem ad translationem poflenorum a 
ratione dijhntix pojleriorum ab axe ad dijianttam pri 

angularis is dicitur, quo ^“dicunm^habe^ 
xem , circa quem fit motus , “ ade ‘ Guantum v,S 

eundem vel aequalem motum angularem, quae quant n 
“«u”i diftantia ab axe polita, xquales angulos ad 
eodem tempore , vel tempor.bos aequalibus conSciunt. 
differentia motuum angularium eil differentia angulo' fi , 
ad axem a mobilibus firnul confeCtorum. Qua polita a 
nitione , fic Lemma demonltratur. a 

Sint in eadem diltantia ab axe motus bina corpora * 

B ( Tab. 4. Fig. 5.); item & alia bina E, F in alia 
cunque diltantia ab eodem axe S. Moveantur pou ea £ 
cunque , & a fe invicem feponentur , nempe A in a 'tf 
eodem tempore B in b ; E in e , & F ia /. 
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fotuum angularium erunt anguli aSb, cSf ; quos dic® 
inter fe in ratione compofita ex ratione arcus ab 
) translationis nempe priorum a fe invicem ) ad arcum e f 
\ translationem pofteriorum a fe invicem ), &. ratione S r 
^ SB. Sit arcus CD fimilis arcui ef ; ratio ab ad e/com- 
J^nitur ex rationibus a b ad C D , & C D ad ef. Sed ut 
'b ad C D , ita ( per 33. Elem. 6.) angulus jS b ad angu¬ 
em C SD , vel ad ejus aequalem eS/; & CD ad limilem 
ar cum ef\ utSBad SF. Ratio ergo a b translationis prio- 
T,lr n ad ef translationem polleriorum , componitur ex ra^ 
Se anguli aS b ad e S/, & ratione diftantiae AS ad r 
iL- Unde fi ab translatio priorum a fe invicem appelletur 
* > ef translatio pofteriorum t ; aS b differentia motuum 
^hUlarium priorum dicatur A, eSf fit a ; AS dicatur D, 
Jfs d, erit T, r D X A, d x <r; & proptercaT * 
t M D x A, & A, a:: T *d, t * D. Quod 


’ 1 y. u xxi., 

ra t demonftrandum. 

lemma II. 

,J. 257. Sit DCE ( Tab. 4. Fig 6. ) hyperbole terta gene- 
5 * ari ccfympteton A E ita relata , ut ordinata CB, c b t & 
\ c de ceteris , fint reciproce ut cubi abfciffarum AB, «i; 

fpatium interminatum CBEF comprehenfum inter renas 
kB, JBE & curvam CE, effe ad fpatium interminatum c b 
reciproce ut quadratum A b ad quadratum AB. 

Pofitis ordinatis C B vel c b =s y , & abfciffis A B vel ab 

45 *, e(t curva aquatio y = ~, feu, ut falvetur analogia 

\ x =5 a. ; & fpatii interminati CBEF elementum erit 

*' * ~ 3 d x; fumma vero elementorum , fpatium nem- 


‘pfum -hoc eft, t -- feu t fed ad par- 

a. X- iAB , 

BE 4 Similiter /patiam interminatum c b E F erit 
^ . Sed : a A b\ 2 AB’ Ai’AB’ 

a AB* «AB 1 . 

LEMMA 


Y" d. 'LEMMA i i i. 

ij; 25 8 ’ Si corporum duorum contiguorum unum fuper at- 

l,i ***** moveatis <*> i» aliis duobus cortoribus ea- 


M 

- j~- iuryuTum unvii*rr t f0nti s ~~.~——-— j * 

/“'n moveatur. & idem fiat in aliis duobus corporibus ea- 

_ . • _ _ r * r •_ . j: rn imfiref. 


C'* "0* "tque priora vcrfus fe invicem preffis , « 

faciam a friElione priorum in f e mutuo eJJ* ail 


..r-tsr. T^rj*sx.jmasam* 
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imprejjionem pofteriorum , in ratione compofita ex ration* 
translationis priorum ad translationem pofteriorum , 
tione fuperfictei, qua priora fe mutuo contingunt , ad Jupfl 
ficiem , qua pofleriora fe mutuo contingunt , nempe tn qu' 
bus impreffiones fiunt . n . 

Moveatur A ( Tab. 4. F’g, 7. ) fuper B, C fuper Vl 
& eadem vi, qua eft prefTum A verfus B , fit predum 
verfus D. Condat imprimis , quod fi fuperficies , qu^ 
ha:c quatuor corpora bina fe contingunt , edent pertec 
lubrica.’, nulla foret corporum impreilio in fe mutuo . * 
ponamus in utrifque, tam in AB, quam in CD , efie * 
qualem defectum lubricitatis partium , adeoque aequa> e ' 
refifientiam ex defe< 3 u lubricitatis ortam ; tunc fiq ue f ’ 
quod fi fuperficies , quibus corpora bina bina fe conti^ 
gunt, fint aequales, impredionem corporum A & IL ir U 
mutuo ede ad fimilem imprefiionem corporum C & jj 
ut translatio feu velocitas , qua partes corporum A os,, 
feparantur a fe invicem , ad fimilem translationem 1 /, 

velocitatem partium C& D. Et contra fi hujufmodi tf ^ 
lationes , feu velocitates edent arquajes , & inaequales 
perficies , quibus corpora bina bina fe contingunt , vLj 
impreffiones edent ut fuperficies, quibus corpora bina 
fe contingunt. Dum ergo tam fuperficies, quam transi* c 
nes funt inaequales , erit impred'10 corporum priorum ^ 
in fe invicem ad fimilem impredionem corporum po* te ^ 
rum CD, in ratione compofita ex ratione luperhciei 
corpora priora fe eontingunt, ad fuperficietn, qua * e i oC i* 
tingunt pofieriora , & ex ratione translationis, feu v f , 
tatis, qua partes priorum A&B a fe invicem fepa ra . 
ad fimilem translationem partium corporum polter* 

C & D. Q. E. D. 


L E M M A IV. . -;/» 

§. »59. Si fph&a foltda in fluido uniformi & ,tU f ' 
circa axem pofitione datum uniformi cum motu rev0 ^i e rft‘ 
O ab hujus impulfn folo agatur fluidum m orbem > ti* i 
veret autem fluidi pars unaquxque uniformiter in rfl A{l Ut' 
erunt tempora periodica partium fluidi , ut quadrat* 
tiarum a centro fphtrje . j fC 3 

Defignet AEH ( Tab^. F'£,8.)fpharram uniformi c i v 
axem S rotatam. Fluidum infinitum iphsr* onM u * 
cumfufum tfivifum intelligattu in orbes innumeros c tf i' 
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lr >cos ejufdem craflitudinis; quorum quivis per fe fpefta» 
^folidus eft : hi vero defignentur per circulos BFK, 
~GL, DMN &c. Quoniam fluidum fic divifum homoge- 
” e um ponitur ( hoc eft omnes ejus partes squaliter com- 
P r eftjB) imprefliones contiguorum orbium in fe mutuo fadts, 
j r Ant per Lemma 3. conjun&im ut eorum translationes ab 
Avicem, & fuperficies contigus, in quibus imprefliones 
jjAtit. Si impreflio in orbem aliquem major eft vel minor 
parte concava; prsvalebit impreflio fortior, & veloci¬ 
um orbis vel accelerabit, vel retardabit, prout in ean- 
etTl plagam cum iplius motu , vel in contrariam dirigi - 
Ur . • Proinde quoniam ex hypothefi fluidum in motu fuo 
piformiter perleverat , imprefliones ex utraque parte cu- 
^cunque orbis in contrarias plagas faftae , aquales funt; 

Ideo ratio , qua: squalis eft rationi impreflionum ( ra- 
V° nimirum compofita ex rationibus translationum , & 
| T Perficierum contiguarum ) erit etiam ratio squalitatis . 
!~ n de translationes funt reciproce, ut fuperficies contigus, 
s °c eft, reciproce ut quadrata diltantiarum a centro . 
e d per Lemma 1. differentis motuum angularium funt 
translationes dire&e , & diftantis a motus centro in- 
^ r fe : Igitur di£Is differentis motuum angularium or 
'Am concentricorum funt reciproce ut quadrata diftantia- 
a centro, & reciproce ut diftantis a centro conjun¬ 
gi hoc eft, reciproce ut cubi diltantiarum a centro . 
fl ex omnibus punftis re&s S Z ex centro edu&s , 

1 fuperficies contigua: orbium concentricorum illam fe- 
a^i nempe A, B, C, D &c. erigantur adSZnormales 
^ c > B £, C c, D d cubis ipfarum S A, S B, S C ,* S D 
Ve c * r eciproce proportionales ; erunt hs ordinats refpe&i- 
ut prsditts differentis motuum angularium refpe- 
^ v °rum orbium concentricorum , & fumms harum or- 
< n atarum, ut fumms di£larum differentiarum ; hoc eft: 
v c urn orbis extimus, feu infinite diflitus omnino non mo. 
}jj atUr ), ut motus toti angulares. Si jam craflitudo or- 
dih^ 1 mi °uatur in infinitum ( quomodo circumfufum me- 
o r ,! r ‘ eaf enus fit uniformiter fluidum ) fumms prsdidtarum 
^ 'natarum fient ares AZ<7, BZ£, CZf, DZd &c. 
h » e !?°i U T e tnotus toti angulares orbium BFK, CGL , 
h e rv ^ & c - funt ut ares BZ^, CZf, DZ d & c. ref- 
i tive . In figura vero AZ a ordinats B£, Cc s Dd 
c ' reciproce ut cubi reaarum SB,SC,SD &c. 
Tom. II. Y unde 
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unde per Lemma 2. area? BZ b s CZf, DZ d &c. 
inverfe ut quadrata reflarum SB, SC, SD &c. Et w e 
motus angulares orbium B F K , CGL, DMN &c. & , 
inverfe ut quadrata fuarum femidiametrorum SB,S^’ 
S D &c. Sed tempora periodica funt motibus angularjb^ 
reciproce proportionslia .* Ergo tempora periodica orbi^ 
BFK, CG L, DMN &c funt in ratione direfla (qmP 
pe reciproca inverfe ) quadratorum fuarum diflantiarum 
centro S, nempe reflarum SB, SC, S D &c. Adeoq u 
patet propofitio, fi medium (phxrx circumfufum conn* 
intelligatur ex innumeris folidis orbibus tenaiflimis 


centncis. . 

Si vero duflae intelligantur infinitae reflae quamplurin^ 
continentes cum axe angulos aequalibus exceffibus fe 
fuperantes, & his reflis circa axem revolutis ,&fuperfic' 
conicas defcribentibus, concipiantur orbes in annulos in° { 
meros fefli; annulus unufquifque habebit annulos quatu 
fibi contiguos, unum interiorem,alium exteriorem,&du 
laterales ex eouem orbe refeflos. Attritu interioris & 
rioris nequit intermedius aliter moveri, quam prius ante * 
flos orbes; alioquin partes fluidi non perfeverarent in & 
tu fuo uniformiter; fed medius ifle in motu fuo accelc*® 
retur, vel retardaretur, ut prius de orbibus integris o^ e .. 
fum , contra hypothefim. Et propterea annulorum fe rl f , 
quilibet a foiida fphxra centrali in infinitum refla P e , 
gens, & inter duas proximas fuperficies conicas comP 
jhenfa, movebitur eodem prorfus modo,quo hi ipfae m° 5 
bantur ante diviflonem orbium in annulos; nifi quatc% 
quifque in hac ferie annulus impeditur ab attritu annulo r |j e5 
ad latera. Hic vero attritus nullus eft , quia annulioif Q/ 
a media fphira foiida arqualiter diftantes ( hoc eft c* jj 
dem orbe refefli ) eodem tempore revolvuntur : na 1 * 1 
hoc non fieret, fed qui verfus polos citius, vel tardius 
cuitus fu os abfolverent , quam qui funt verfus circu* 
inter polos medium ; tardiores ex attritu mutuo incitat t 
tur, & velociores retardarentur, contra hypothefim », \, 
Juppofuimus fluidum perfeverare in motu fuo uniformi* 
Cum ergo annulorum omnium, in eadem diflantia ?, c f1 
tro, idem fit tempus periodicum, revolventur fim^ 1 */^ 
ac fi ex orbe folido nondum effent refefti; hoc efi 
attritu: & ideo eadem lex in hoc cafu orbium in anu u ,j, 
refeflorum obtinet, qui prius obtinebat ante oibiu^ 

vi* 10 ' 
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‘fionem ; hoc eft, annulorurn Angulorum tempora periodL 
: a erunt ut quadrata diftantiarum ipforum a centro media: 
Vna»r* folida: * 

P Uividatur jam annuJus unufquifque fe&ionibus tranfver* 
in particulas innumeras conllituentes fluidum abfolute, 
r; Uniformiter tale, & quoniam ha: fe&iones non fpe&anc 
r legem motus circularis, fed ad conflitutionem fluidi fo- 
^fUmodo conducunt, pcrfeverabit motus circularis ut prius. 

divilionibus annuli omnes quam minimi afperitatem & 
'^ attritus mutui aut non mutabunt , aut mutabunt ae- 
i^ntcr , & manente caularum proportione manebit effe- 
w U Um proportio ; hoc eft proportio motuum & temporum 
r Modicorum, ut prius. Et igitur partium lingularum in 
,Pra defcripto Vortice tempora periodica erunt, ut qua- 
**ta diftaotiarum a centro Vorticis. Q. E. D. 

gorouarium t. 


lf Si major fit refiftentia partium Vortici in majore a cen- 
il diftantia , quam in minore, vel ob majorem crafti- 
(jjfd, vel minorem fluiditatem particularum fluidum con¬ 
cientium , vel ob aliam quamlibet caufam ; tum fegnius 
f i. v ebuntur partes Vorticis a centro remotiores, quam pro 
^'one fuperius in propofitione ftabilita ; hoc eft tempus 
,/*odicum partium Vorticis a centro remotiorum erit ad 
<to?Pus periodicum partium centro viciniorum in majore 
i atTl duplicata ratione diftantiarum illarum particularum 
c *itro. 


COROLLARIUM 2 . 

Vjj .Cortex non extendatur in infinitum, fed fluidum in 
Vh m c l rcuma< ^ um contineatur vafe rigido vioknter 
*fi C 3 t0 % diverte figura? a fpharrica globo centrali concen- 
kJ 1 movebuntur Vorticis particula: non in circuloium 
(feriis globo circumagenti concentricis , fed in lineis 
Con f° r mibus vafis figura: ; & tempora periodica 
quadrata mediocrium diftantiarum a centro quam- 

IS^rf' 6 °‘ n is P r3Em ^ ,s propofitionibus facile modo eft u- 
m t lam Uartefianorum Vorticum fabricam pelfumdare . 

I * curn ex 4 * Lemmate pateat Vorticem quemlibet 
Y 2 a fphxe- 
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a (pharira folida circa axem politione datum uniformi^ 
/evoluta fattum, in infinitum propagari, fi non impedi» 
tur^ li Mundus ex bujufmodi Vorticibus conllaret, fieren 
totidem Vortices in infinitum pergentes, quot funt fixjj 
quarum quxvis, ex Cartefii mente, inltar Solis nott 
Vorticem efficit. Neque Vortices definirentur certis fim 
tibus fed ferperent , & infe mutuo paulatim excurrere» * 
Atque hoc patto fluidi infiniti Univerlum conftituent 
pars unaquxque eo agitabitur motu, qui ex omnium ipn* 
rarum centralium five Solium aftiombus refultat. Qu»p 
tum vero haec incertitudo abfit a certo ordine, fi tu £ 
ir.otu Fixarum, qux ar&iffimis vinculis calculi fimplicm 
mi connetiuntur, Aftronomix periti judicabunt. § # 

2. Porro quoniam Vorticis fupraditto modo geniti P* 
tes centro propiores celerius motx urgent exteriores, 
tumque ipfis ea aaione perpetuo communicant, & 
riores illae eandem motus quantitatem in alias adhuc e 
teriores fimul transferunt; quia ex hypotheli ea elt 
ticis conditio, ut unaquaque fluidi pars perfeveret in n 
tu fuo uniformiter , neque in eadem a centro diltan 


nunc magis, nunc minus incitetur: patet quod motus P e ‘ 
petuo a centro ad Vorticis circumferentiam transferat^ 
& per infinitatem circumferentia abforbeatur . £tpro»*v 
ad confervationem Vorticis in eodem flatu requiritur p r ^| I 
rininm aliauod a&ivum, a auo Sphara centralis, five 


aa coniervaiiuucui vuiuub iu cuuuii iiaLu 

cipium aliquod aftivum, a quo Sphara centralis, five 

- n- \T _mnnfirifpm mnrns 


acC*' 


CipiUil» dll^jUUU «unum J a kj --? 

iflius Vorticis, eandem fiemper quantitatem motus 
piat, quam in materiam Vorticis imprimit. Unde au e 
tale principium aftivum in Sole quovis Vorticem * qj' 
refidens arceffant Carteflani, non video : cum ipie 
tefius §. 146. Part. 3. P rincip. P htlof. audaSer d L (i 
nihil occurret circa phecnomena Planetarum r, cujus ra 
jam ditiis non facile reddatur. Neceflitatem huju^ r 
principii aflivi in Vorticum centralibus fphans lati 
Ipexit oculatiflimus Keplerus; adeoque ne paulatim 0 
gueat motus, in illas ab Omnipotentia creatrice m cJj . 
rerum exordio impreffus, hunc vel perpetua Creator , ^ 
ra, vel Anima: ad iddeflinatx ope fuftentatum vult* ^ 
abfque tali principio attivo , necefle efl ut fphx r3e 
trales , & Vorticum partes interiores, propagant^ 
per motum fuum in exteriores , neque novum a 1<5 


jetf 


pet lUUUt iU VAM.IJUIM , MVVJUt llUVUIII r «1 a 

motum accipientes, tardefeant paulatim, & in ° rbc dc fi. 
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Clinant. Adeoque Mundus hic Cartefianus abfque ejuf- 
ftiodi a£tivo principio amechanico ad quietem & interitum 
sponte Tua vergit. . 

'3. Agnofcentibus Cartefio & Gartefianisi, corpora , quae 
Jn Vortice delata in orbem redeunt, ejufdem fune denli- 
tatis cum Vorticis partibus, in quibus verfantur, & eadem 
ctim iplis lege, quoad velocitatem & curfus determinatio¬ 
nem moventur: in hoc folum differunt fluidum deferens, 
& corpus delatum, quod corporum a Vortice (ic delatorum 
^rtes datum inter le fitum fervent, & quod lint par. 
tes Vorticis quafi congelatx & folidx , nec motu mtelti- 
inter fe cieri & mifceri facile poflfmt , ut partes eius 
^uidas ; cetera prorfus xqualia. Cum igitur Vorticis par 
tes ea lege revolvantur, ut earum tempora periodica iint 
^ dupJicata ratione diftantiarum a centro, per Lem. 4. 
*lanetx etiam circa Solem delati , & in fluida Vorticis 
Pteria, cui innatant, relative quielcentes , eadem lege 
Evolvuntur. Cum ergo Tellus e g. periodum fuamabfol- 
v at uno anno, Saturni , (cujus diltantia a Sole noncupla 
diltantix Terra! ab eodem Sole ) periodus elfet 90 an- 
J°rum, cum tamen vix fit 30 ,• fimiliter periodus Jovisef- 
' e t 27 annorum, qux tamen ad 12 non afeendit : & c- 
lEies fuperiores Planetx periodos haberent veris majores 
Eferiores autem veris minores. 

.Si Vorticum patroni refpondeant, Vortices non effe u- 
Eformiter fluidos , ut in Vortice quarti Lemmatis fup- 
^nebatur, fed partes Vortice conifituentes in receffu a 
E^tro elfe craifiores, ut Cartefius §. 82. Parte 3. ponit ,* 
Em p e r coroil r. quarti Lemmatis , Planetx a Sole rc- 
Ntiores erunt adhuc fegniores, cum tamen haftenus ex 
° c fyffemate nimis fint fegnes ; patetque es hac Vorti- 
conlhtutione Gartefiana , longius ab obfervatis rece- 
> quam fi Vortices elfent ex fluido uniformi compolt- 
Igitur cum demonflratum fit partes Vorticis lege lon- 
alia revolvi, quam qux in Planetis obfervatur ; nem- 
f tempora partium Vorticis periodica elfe ut quadrata di-, 
vatiarum a centro, fi materia Vorticis fuerithomogenea; 
. eI etiam ut altiores quxdam dignitates difiantiarum , fi 
pteria Vorticis fit in majori diltantia craflior ; cum in- 
. r im in Planetis quadrata temporum periodicorum fint 
J cubi diftantiarum ; (hoc elt, Planetarum tempora pe- 
^dica ut diitantiaruoi dignitates > ^quarum 
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funt 3 , quae multo humiliores funt , quam illae, quar er 

ponuntur per i , vel numerum binario majorem ); palan 1 
ett Planetas ab hujufmodi Vorticibus corporeis non deferri* 
4. Si Vortex in infinitum extenderetur, patet ex qua^ 
to Lemmate fluidi partem quamlibet perfe&um circulu» 1 
deferibere debere, & ex Corol. 2. aberrationem a via cif* 
culari procedere a vafe rigido (vel quod hujus inflareft)’ 
in quo Verticis materia continetur; Unde clare fequitut’ 
quo major efi Vortex refpeftu femitx ab ejus parte tluf' 
da, (vel a Planeta fimul delato) deferiptx, tanto mag 1 ’ 
Planetae femitam ad circulum perfeitum accedere debere 1 
hoc elt , Planetx Soli propioris minorem futuram excefl' 
tricitatem , quam remotioris ; cum tamen obfervation^ 
Aflronomicae teftentur Mercurii orbitam efle multo mag 
excentricam , quam Saturni . Rurfus quia per Corol. * 
Lemmatis quarti, Vorticis particulae, fimulque delatiP» 
netx movebuntur in lineis fere conformibus figurae vall» * 
in quo fluidum continetur , Planetarum omnium Aphe 1 ^ 
e Sole fpeftata erunt verfus eafdem Fixas pofita; cum 
men Planetarum Aphelia a fe mutuo longe diflent , u 
Jovis & Terrx , circuli quadrante ; Martis & Terr# ’ 
circuli triente ; Martis & Veneris fint fere oppofi 1 ^' 
Porro materia Vorticis more fluminis intra cancellos ang^ 
flos coar&ata per leges mechanicas velocius moveri debe 
quam dum in latiore alveo libere decurrit; idque i n f a Lf 
ne inverfa latitudinum alveorum, aut qux harum 
funt. Sed in principio np diftantia inter Orbes Martis ^ 
Veneris eft ad eorundem di Itandam in puntto oppoh { j, 
nempe in principio 9£ , fere ut 3 ad 2; adeoque 
cis fluidum intermedium , Tellurem deferens , velociu* j, 
retur in eadem ratione in principio 9£ , quam in P. r ‘ 3t ji 
pio np; utpote intra angufliores limites contentum ; (y v , e l 
fluidi Martem,& Venerem deferentis femitx cancelloro ^’^ 
ajvei vices gerunt) ; hoc efl, Tellus e Sole vifa in jL e 
cipio yg dimidio velocius feretur , quam cum eade n y j, 
Sole m principio np confpicitur : vel Sol e TeU° re 
fus in principio np dimidio velocius inter fixas & t y 
ii videbitur , q Uarn in principio 90, Contrarii 
men accidit ex obfervatione omnium omnino 
rum; & Sol in principio np e Tellure vifus n)° tu 
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inficere videtur tantum minuta prima 58, cum in prin¬ 
cipio K integrum gradum pari tempore confecit* videatur. 

5. Corpus a Vortice abreptum , & ejufdem denfitatis 
c Um partibus Vorticis inter quas verfatur , in orbem re¬ 
diens, fi alias non impediatur, circulum defcribit ,* cujus 
Plano perpendicularis eltaxisfph*ra: centralis, qua fluidum 
Vorticem circum agitur • & fi corporis femita ad hoc 
Planum inclinata fit, paulatim minuetur illa inclinatio , 
jandemque coincident. Etenim ex Lemmatis quarti demon- 
‘Ifatione patet quamlibet particulam fluidi Vorticem com¬ 
mentis hujulmodi circulum defcribere i quare & Planeta, 
lui nonni fi ab hifce particulis defertur , inter eas relative 
^•efcens talem etiam defcribet, etfi per vim aliquam ex. 
l ® r ius ingruentem hinc defle&at , paulatim minuetur in¬ 
fitiatio ab occurfu particularum fluidi prrvdidos circulos 
^fcribentium , & hujufmodi circulum defcribet ipfe , fic 
faridem in Vorticis fluido relative quiefcens, & fimul cum 
l Pfo delatus. Verum ne vel unicus reperitur Planeta , ad 
Juju s Orbitae planum axis Solis normalis efi ; neque per 
°is mille annos, quibus obfervationes inflituuntur , indi¬ 
ctio Orbitae aiicujus Planetae ad illud planum diminuta 
^prehenditur • neque ullae ab hifce Philofophis Planetis 
dignantur fibrae latitudinis, quibus inclinatio haec eadem 
^tilervetur. Apologia autem , quam pro Planetarum ex- 
••^tricitate varia , varia etiam orbitarum ad fe invicem 
Pclinatione, varioque Aphelio um fitu affert Cartefius §. 

Partis Tertia; Princip. ( nempe haec r Sed ut in aliis 
C ’*ibus rebus naturalibus contingere videmus , iffa tantum. 

er propter talia effe, ac etiam labentibus faeculis continuo 
? Ut ari ) plane oflendit illum in calculo Aflronomico pror- 
j| s Peregrinum. Quamvis enim caufas phyficas infyderum 
^tibus locum obtinere non fit negandum , inaequalitates 
i Hien cafuales penitufque irregulares ( quales Cartefius 
ntl uere videtur ) in illis admittendas nullus his afluetus 
^tifcbit. 

(: 6 - Cum globuli fluidum Vorticis Solaris componentes 
jC prope Solem minores, & proinde illorum mafla , in 
i at0 fpatio contenta, illudque replens, minus denfa, quam 
<j majore a Sole diftantia; fequitur & Planetas, qui ejuf- 
e m funt denfitatis cum Vorticis particulis , quibus inna- 
, quo propiores funt Soli minus elfe folidos ; quod 
agnofeit Cartefius 147. Part. Tert. Princip. Id ta- 
Y 4 men 
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men a vero alienum efle in demonflratis modo habeto*’ 
rarum nempe eft Planetam quemvis, quo Soli viciniore^ 
eo & /olidiorem five denfiorem efle ; hoc efl plus mater’ 
fub ajquali magnirudine continere . Quod & melius co 
gruit rationibus archetypicis, concinnitati geometricas i £ 
caufis finalibus: ex quibus palam efl collocafle Deum 1 1 
netas in variis diftantiis a Sole , ut quilibet pro gradu de 
liratis, calore Solis majore vel minore fruatur; & proiu^ 
denfiorem Planetam elle Soli etiam propiorem, cum 
teria omnis denfior ad operationes naturales obeundas U 1 
jorem calorem requirat. -u, 

7. Tycho olim ex Cometarum motu demonftravit 
netas in folidis orbibus non moveri ; quia nimirum Co£’ 
tas orbes Planetarum trajiciunt. Iidem Cometae nunc * 0 , 
netas a vorticibus corporeis non defeni a-que evidenter ^ 
/lendunt; quoniam Cometae plerumque vias valde obliq° a ^ 
quandoque Zodiaci planum ad angulos reftos fecantes» 
nonnunquam curfui Planetarum direfte contrarias feq 11 ?,, 
tur, motufque hofce liberrimos quidem diutiflime cor 1 
vant, univerfali huic legi obnoxii, quod radio ad ^ 

/du£fo areas delcribant temporibus proportionales ; ^ 

prorfus impoflibile eflet, fi integra Vorticis materia c,r r 
Solem ageretur vi fuftkienti ad ingentia Planetarum c °^ 
pora devehenda. Neque Cartefium juvat quod Com e , 
ultra Saturnum relegat contra obfervationum fidem, (9°, 
Tycho & Aftronomi non detorferunt, uthypothefibusP 
priis inferyirent, quod innuere vult Cartelius); cum 
licis Solaris materia ultra Saturnum fecundum eundem ^ 
tefium momentum majus habeat ad illos fecum rapie Rd 
quam prope Venerem & Mercurium ; rum quod 8 ^ 
Buli Vorticem conflituentes majores /int illic , , 

hic ; tum pra?cipue quod multo celerius inoveafl^ t, 
quippe circuitum immenfe maiorem intra paucas " ^ 
domadas abfolventes, ut habet Cartefius §. 62. Part- , ^ 
Princip. Ex hifce ergo omnibus conflat hanc VortieuU 1 
pothefim cum phaenomenis Ailronomicis omnino P u § n W- 
kfles° condTcere cx P^ cant * os » quam perturbandos motus 
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CAPUT XV. 

De Caufis Motuum Cxleflium a celeberrimo 
te. Leibnitio adduftis. 

261. T N querendis motuum Caeleftium caufis adeo 
J pronum efi eas ab ambiente fluido iEthere pe- 
Jere , ut Philofophi Planetas confiderarint circa Solem de- 
J*tos, fimiliter atque palea: vel feltucae innatantes aquae de¬ 
duntur ab aqua in Vorticem a£fa a baculo , in medio va- 
quiefeentis circa axem fuum rotato. Sententia ha:c ve- 
^fliflisna negledta diu jacuit. Sed fuperiore foculo a ma* 
Stiis Viris elt refufeitata; quippe ante Cartefium , de quo 
^pra, Torricellio & ipfi Galilaeo probata. 

§. 262. Tam vehementer autem placuit hsec fententia, 
Ut acutiflimus Philofophus' D. Leibnitius (etiam polt edita 
tytotoni Prine. Mat. Vhilof. Nat. ) illi nomen fuum dede¬ 
nt ; q U \ nihil aliud fuperefje judicat , quam ut efiendatur 
potnodo Caufx motuum Cxlefiium a motibus JEtheris , five 
| Aflronomice loquendo ) ab orbibus deferentibus quidem , fed 
fi*idis oriantur. Tam celebre inter Geometras nomen me¬ 
atur certe, ut ejus Tentamen de motuum Cxlefiium Caufis 
puod cum orbe litterato communicavit in atlis Erudit, 
fofi* editis menfe Februario anni 1689) exa&irtime con¬ 
aretur. D. Leibnitius enim, fi quis alius Vortices mo- 
'ous Ccdeftibus accommodare valet, & legum Cxleflium a 
j e plero inventarum rationes reddere. Vrxfertim cum aliqua 
j* 'o senere illi lux affulferit , & inquifitio commode admo - 
j O* naturaliter fucceffijfe ipfi perfptcacijsimo v ideatur , 
*nde in eam fit ereftus fpem , veris motuum Caufis a fe 
'Propinquatum effe. Hujus igitur Philofophi modum ma- 
opera explicandi paucis, & fuis fere verbis trademus . 
w 5 * 263. Primo pro certo alfumit Leibnitius, omnia cor- 
v? ta qua: in fluido lineam curvam deferibunt, ipfofqueadeo 
S? neias * ab ipfius fluidi motu agi. Omnia enim curvam 
®fcribentia ab ea recedere conantur per reftam tangentem 
fatura ejus motus; oportet igitur efle quod coerceat .* 
JJj 1 aut «m contiguum e(l, nifi fluidum ex hypothefi; & 
t^. lus conatus coercetur nifi a contiguo & moto ex na- 
^ r ^ cor P°ri s j fluidum ergo ipfum in motu elfe neccf- 

§. ^ 6 <^. 
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S. 264. Cum ex obfervatione exa&iflima conflet Plane' 
tam quemlibet primarium orbitam circa Solem defcriberC’ 
ea lege motus, ut radiis a Sole ad Planetam duitis are^ 
femper abfcindantur temporibus proportionales , confent* 
neum eft ,£therem feu orbem fluidum, cujufique Plane*? 
circulatione circa Solem moveri , quae diitre motus 1 *» 
congruat. Hoc vero demum fiet, fi orbium innumerorum cij' 
cularium concentricorum exiguae crallitudinis, in quo 0 
bis Planetx fluidus cogitatione dividitur, quilibet fuamn 3 
beat propriam circulationem, tanto velociorem proport* 
ne, quanto quilque elt Soli propior; hoc elt , fi ve | 9 cl 5 ^ 
tes circulandi , quae funt in partibus fluidi , fine radiis *S 
difiantiis a Sole reciproce proportionales. Unde fit, qo®* 
five Planeta magis, five minus a Sole di flet, feStores 
qualibus temporibus a radio vectore deferipti aequales h**^ 
Nam di£ti fe&ores funt iu ratione cotnpofita ex dire^ 
ratione radiorum feu diftantiarum a Sole, & reciproca ^ 
cuum five circulationum ; ideoque , ex hujus circulatio 
natura, in ratione aequalitatis . Circulationem fupra 
feriptam , ubi velocitates circulandi funt difiantiis a ce. 
tro reciproce proportionales, vocat Harmonicam , quia P° j 
tis difiantiis a centro crefcentibusaequabiliter, feu arithi* 16 , 
tice , circulationes decrefcunt in Harmonica progrefiion^ 
quippe quantitatibus in progreflione arithmetica pofitis 
ciproce proportionales, quam efle harmonice proportio* 1 
lium proprietatem vulgo notam efi . 

16$. Ponit itaque Vir celeberrimus Planetam mo 
ri motu duplici, feu compofito ex circulatione Harm° n y 
orbis fui fluidi deferentis, & motu paracentrico accefios 
Solem, & receflus ab eodem. Facit autem circulatio x 
ris, ut Planeta circuletur harmonice, non velut motu P 
prio, fed quali tranquilla natatione in fluido deterente 1,^ 
jus motum fequitur. Unde nec impetum circulandi v ^ 
ciorem retinet, quem habuerat in orbe inferiore feu 
piore , fed eum elangaefcentem , dum fuperiores , f r^ 0 
jori velocitate quam fua: refifientes ) trajicit , c0tlt nf ji' 
deponit , & fefe orbi ad quem accedit infenfibiliter acc 
modat ; & vicilfim dum a fupenoribus ad inferiores 1 ^ 
dit > impetum eorum accipit. Itaque non tantum 
u bus circuli , fed & in curva alia quacumque def cr, ^ >fir 


da , circulatio harmonica locum habet 
pQ-ris elemento deferipta , a radiis e 


co r 
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"> alia quavis curva motum duSis abfciffa, comparabili¬ 
or „ on differt a feaore circuli, cuius idem ea angulus ad 
Ce ntrum & radius praecedentium alteruter. 

§• 266. Alter motus cum priore motum Planetae integrum 
c °tnponens nempe paracentricus , duplici ex cau a ortum 
Vit • nempe ex imprefsione excujforta c " c “ / . at ' on,f f ’ & 
lfa iiione Solari (aut quod hujus inftar eft ) inter fecompo, 
fitis. com enim orale Mobile a linea curva quam de¬ 
bibit, recedere conatur per tangentem ,• per hunc motum 
°lum Plancta a Vortice harmonice 
J recedet . Et ejus conatus centntugi ab Auct e 
Vur efle in ratione radiorum reciproca triplicatai. Ale 
? motus Planetae paracentrici pars componens ei• attra6t ^ 

flaris, five, qux hujus vices gerit, pl * n «ae *i VuiS 
‘‘tet hanc vim attractionem tocet, eam ab impullu tluidi 
jjjbientis derivari, ficu» & ipfas afliones magneticas ,nul- 

. §. d j^y^porro quoniam ex obfervatione conftat quemli¬ 
bet Planctam primarium orbitam defcribere clhpticam, tt 
tajus a !tero focorum eft Sol , itaut radiis e Sole ad l la 
du£tis area: femper abfcindantur temporibus pioportio- 
l^les; nulla autem elt in Vortice circulationis ex , qu« 
|! l itnam conditionem adimpleat, prarter harmonicam - 

lir»n r' _niifv innrt< 
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‘Suum eft, ut queratur Gravitatis lex , ^ jun 

Ntn centrifugo mobilis harmonice circulantis , momm - 
l4 t paracentricum : qui una cum circulatione harmonica 
Hl e in perimetro Ellipfis movere facit 

Lemma rationem cmculat.oms in com SeSione d 
I el °citatem paracentricam oflendens) definit. Theorema te 
Ns demonlf rando: Si Mabele, quod gravitatem hebet, 
{"««r in tlliffi, aut alia toni feBtone, cmulamnc harma. 
, fitgue in foco Ellipfns centrum tam'<t“ 

‘yiationit ; erunt auraclu.net (eu S™»'""/* " J! 

J* quadrata circulationum direBe , /eu ut quad • ir 
>,fve deflantia,um a foco r.c,proce. Invenit igitur in:/fe 
canetis Gravitatem ad Solis centrum tendentem , co)Us 
^ pii t „. r.. dhtantiae a foco recipr 


anctis Gravitatem ad oous ccuuuui «■**-» ' 

? eft Lex , ut fit quadrato diftantiae a foco Reciproce pro- 
J°rtionalis . Hanc porro legem antea notam ' 

anofeit! quippe cujus Princip» Phtlofophu an- 


ls * nanc P u,,w A '-fc v ‘-- 

K n ° « ltro agnofeit, quippe cujus P; 
ea e dita fuerant, & in hifce A&is 

T -»/U r» n r i _ r' _ 


relata. 


M edita luerant, & in hilce Actis iciaw. . . 

S. zd8. Poli fubnexa Corollaria quaedam ex P rl ™ a " 0 
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fuo Theoremate pulcre confequcntia, finem Tentamini W 
Phyfico Altronomico imponit, duo agnofcens in hoc W 
naento potiffimum praeltanda ipfi fuperefle. Unum, ut 
plicet quis motus iEtheris Planetas graves faciat, ieu v 
fus Solem pellat, & quidem in duplicata reciproca ra > 
ne dittantiarum, five ('ut ipfe loquitur ) in duplicata rat 
ne viciniarum . Deinde, qua* fit cau.a comparationis 
tuum inter diverfos Planetas Syltematisejufdem , itaut ^ 
pora periodica fint in fefquiplicata ratione mediarum * 
itantiarum. Cumque ( fecundum Auftorem ) horum utru 
que pendere necefle fit a contiguis corporibus, qua; orn» 
yEtheris nomine indigitat, duo haec eo collinaant » , 

llinitius explicetur motus Vorticis, feu ALtheris 
unumquodque confiituentis. Sed cum haec altius repete \ , 
fint, & propterea brevitati fchediafmatis includi non P 
fint, quid illi confentaneum vifum fit, re&ius feparai 

f OI1 269. U Sed. 2 contra modo defcriptum Celeberrimi Le*K 
tii Tentamen de Caufis motuum Calejiium faciunt qu£“ ? 
ex fuperius adduftis, capite antecedenti, rationibus con 
Vortices corporeos Planetas deterentes; nempe quod ^ 
metarum quorumdam vire fint ad Zodiacum valde oD ( 
qua:, quandoque hujus planum ad angulos rettos fecen ( 
imo nonnunquam curfui Planetarum directe contrar»^ 
Cumque Cometae, dum a nobis obfervantur , areas c f , 
Solem defcribant temporibus proportionales, pari jure 
ticem harmonice circulantem ponere oporteret, cuivis c 
metae arque ac Planetae circumvehendo necellarium } 
eft, Vorticem Vortici contrarium. . or 

§. 270. Confiderando quidem unicum Planetam circ* 
lem , vel aliud quodvis centrum , rotatum , 11 hic per ,- f( j 

tirpm AaCarmnAxyc fif nnlln nfODITO ITlOtU 32lt3tUS 5 
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ticem deferendus fit, nullo proprio motu agitatus » Q . 
quafi tranquilla natatione in fluido deterente, cujus . { , 
tum fequitur, uti Auftor fupponit i oportet Vorticem }. * 


1 rtuciui »«rr— jT , » «...werp(Jl 

monice circulari, ut areae per radios a Planeta ad ^ u p 
du&os abfcifiae fint proportionales temporibus . Alia 
la Vorticis conftitutio rationem inter areas efficiet * ^ 
dem quam inter tempora . Unde fi Au&oris 
Planetarum motibus non fatisfaciat , certe alius n pC r 
obtinebit. Atque hoc femel pofito , reliqua , qu^ pt 
Geometriam inde deducit Au&or , optime procedu flt >-„5 
illi folent. Quibus ego addo hujufmodi Vorticem ( c 
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^'thpc fluidum in plano per centrum , cui axis efl norma¬ 
lis , harmonice circuletur ) mechanice producendum , H 
Ephyra folida in fluido uniformi , & infinito , circa axem 
Kuione datum, uniformi cum motu revolvatur , & ab 
Sus impulfu folo agatur fluidum in orbem , oc hujus 
Pars unaquaeque perfeveret uniformiter in motu luo. At- 
hoc tantum Auftori reflabat circa motura Vorticis 
Claris, feu jfitheris explicandum; nempe quomodo in ar¬ 
ationem harmonicam impelli & incitari poflit . a 
Aoniam univerfaliter tempora percurrendi lunt ut lpatia 
? er curla dirette, & velocitates inverfe ; & »n motu circu¬ 
li fpatia una revolutione percurfa funt ut raan , & m 
tlr culatione harmonica velocitates live circulationes reci- 
Ke ut radii : patet tempora periodica partium Vorticis 
Wmonice circulantis efle in duplicata ratione radiorum . 
Sui hanc eandem effe proprietatem circulat.oms in pia. 
t>o per centrum , cui axis efl normalis in Vortice , per 
Steram centralem ad motum incitato , demonflratum efl 
Animate quarto praecedentis Capitis. 

Verum fi duorum aut plurium Planetarum motus inter 
e comparentur, apparebit materiam fluidam Vorticis bo¬ 
atis non moveri circulatione harmonica . Nam hactenus 
'Sionflravimus tempora periodica partium fluidi harmom- 
circulantium ( & confequcnter etiam corporum , quae 
>?uilla natatione in fluido deteruntor ) effe m duplica- 
a Mtione radiorum . Verum tempora periodica Pjaneta- 
> non funt in duplicata , fed tantum m fefquiplicata 
Jtione diftantiarum a centro: igitur Planetae diverti non 
^°ventur circulatione harmonica. 

i. 271. Dicet proculdubio Auctor fe non ponere totum 
ll *idu m Vorticis Solaris moveri circulatione harmonica 
>tinua , & nullibi interrupta a Mercurio ufque ad ba- 
>u m inclufive ,* led fluidum deterens Mercurium move- 
.‘•circulatione harmonica a perihelio ufque ad aphelium , 
Nitide interrupta hac harmonia rurfus circulari harmonice 
Veneris perihelio ufque ad ejus aphelium , fed non con¬ 
lata harmonia cum priore circulatione prope Mercu- 
>m : hoc efl, itaut circulatio fluidi deferentis Venerem 
? a d circulationem fluidi deferentis Mercurium , ut di. 
a ntia Mercurii a Sole ad diflantiam Veneris ab eodem ; 
Jtque rurfus ( interrupta priore harmonia ) fluidum 1 er- 
deferens moveri harmonice quidem a Terra: perihelio . 
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apbelium, fi folitaria fpeftetur hacc arraonia, & noncort' 
paretur cum harmonia fluidi ad Venerem , vel Mereo 
rium : atque ita in reliquis deinceps Planetis hoc el » 
per cralfitiem cujufvis orbis harmoniam obtinere particu 
larem a ceteris feparatam, Scdisjundlam • fimiliterque 
Tovis & Saturni Satellitibus afcendendo a Jovis, & Satur 
rii centro . Fatendum tamen eft AuSorem circulatione^ 
fuam harmonicam etiam ad diverfos Plaaetas extender 
videri §,17. ubi ait: m dtjlantta dupla tantum quarta par> 
anguli e Sole fpeftati eodem temporis Elemento abfolvitul » 
i„ tripla tantum nona : nam certe hi numeri in eoden» 
Planeta locum non habent. Quod fi ( quod maxime op o< 
teret) de interrupta harmonia partium fluidi circulantiun 
exprefle loquatur, aegre Philofophis perfuadebit rem ita 
habere; quod nempe per cralfitiem orbis Mercurii a pe ' 
helio ad aphelium circulatio fit harmonica, five fluidi v« 

locitares, ut dilfantiae a centro reciproce: comparando ve 

ro circulationem hanc cum circulatione aetheris ad alter 
quemvis Planetam, illa fit ad hanc in reciproca fubdupi* 
cata ratione radiorum : nam independenter ab omni caU» 
phyfica demonfiratum eft Propof. XXVII., & XXVU ' 
( fcil. lib. 1 . /ffiron. Phy/. Geom. Davidis Gregoti ) Pla °5 
tarum celeritates efle reciproce in fubduplicata ratione 
ftantiarum a Sole. Monftrofus certe futurus eft Solis 
tex , & hi fTuidi orbes deferentes deferentibus folidis 
furdiores, fi per cralfitiem cujufvis e fex deferentibus 0 
bibus harmonica circulatio locum habeat , & harmofl 
interim ha?c quinquies interrumpatur; nempe ad inter 
tia deferentium . £t contra hanc interruptionem tac» 
quod Cometa per Zodiacum in confequentia delatus 1 , 

interftitia hxc orbium Planetas deferentium trajiciens * 
moveatur, ac fi deferretur ab tethere harmonice circu'** 
te; id eft, ita ut areae a radio veftore deferiptae fint^j. 
poribus proportionales . Advertatur porro quam dirior * 
ter difformis eftet Solaris Vortex , in quo orbis Satu 
cralfities, ubi circulatio setheris harmonica obtinet, riw a 
eft quam 'diltantia Mercurii a Venere , vel VencriS 
Terra, vel etiam Terrcr a Marte, in quorum fingulis 
terrumpitur harmonia ; & ubi, depofita ratione radior^ 
reciproca , quam in harmonia fervant , circulationes ! 
horum binis quibufvis inter fe comparatis funt in f ub -£ 
plicata ratione radiorum reciproca, mox refumpturar PJ 1 


TRACTATUS. 351 

harmoniam . Videtur ipfum Celeberrimum Aufto- 
* er n hanc Vorticis harmonice circulantis labem detexifie 
tUr *i illud fupeteffe agnofcat , ut explicet , qua fit caufa 
^parationis metuam inter dtverfos Planetas fyftematis ejuf- 
* tf n > ita ut tempora periodica fint in fexquipitc ata ratione 
piarum dijlantiarum ; illud enim non efle circulationis 
^ ar monica? effectum fatis perfpexit . 

. 272. Mirum fortafle videbitur Celeberrimum Leibni- 

, qui ex caufis primo obtutu tam diverfis a prius Ita¬ 
ntis, Planetarum motus deduxit, in eandem tamen in- 
'QifTe legem Gravitatis, qua quifque in Orbita Ecliptica 
linetur. Illius coincidentia? ha?c eft ratio. Licet Leibni- 
ad Planetam circumducendum adhibeat materiam 
f 0rt icis harmonice circulantem , quia tamen in Planeta 
' c circumduco , & curvam quamvis defcribente agnofcit 
°natum excufforium, quo fieret ut Planeta itl refla tan- 
pte curvam moveretur, nifi coerceretur ; idem facit ac 
J Planetam tequabiliter in refla moveri ftatuilfet , nifi 
J^fceretur i nam hi duo motus fimul iflud efficiunt *, id 
/'i idem ac fi nulla externa vi agitatus in fpatiis liberis 
gftur. In utroque enim cafu lineam reflam motu a?qua- 
d t defcribet .• nam mobile lineam reflam aequabili motu 
J^ibens, illam ita percurrit ( per Propof. 1. Elem. 7. ) 
area? per radios ad quodvis datum punflum duflos ab- 
Lfint temporibus proportionales. Cum ergo circulatio 
^onica, & conatus excufforius fimul eadem pradlent 
i^ Ue motus aequabilis in refla , fieri non potuit , quin 
ti e et firet legem Gravitatis eandem cum prius inventa ; 
Pe qua? Planetam ab eadem tangente refla , quam 
modo percurreret , ad eandem Senionem coni de- 
verfus Solem eodem modo pofitum. 


CAPUT XVI. 

Totius Syftematis Planetarii Explicatio Hypea 
fecundum Cl. Jfaaci 'liewtoni principia . 


TN Parte prima hujus Libri motos corporum in 
% -L Syffemate Planetario expofuimos , quomodo 
“X veris Legibus datura? fequantur , explicandum i 
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id eil, quomodo, corporibus his femei motis, in motibus» 
quos oblervamus, perfeverent. ,. , r , ■ ef / 

§. 274. Concipiamus Solem & Mercurium : hi h hbi P 
mittantur, ad fe mutuo accedunt; fi autem projician ^ 
poterunt circa commune Gravitatis Centrum aequaUD 
SSSU revolvi, & Ellipticas Lineas ..nmobtlesdefct. 
bere, & in illo mata perfeverare; confiat enim roathen^ 
tica demonftratione in hoc cafu corpora.circa comm» 
centrum gravitatis defcribere Elhpfes hmiles , 9 »^ 
unum circa alterum quiefcens nfdem viribus poffet & 
fcribere, & motus holce aequalibus temporibus abfoW.^ 
centrum hoc gravitatis propter magnitudinem bolis , 
ab ipfo Solis centro difiat. 

6. 27S. Concipiamus ulterius an majorem a boie^m 
tiam Venerem projici . turbabit hic paululum Mer 
motum; qui etiam, adione Tua in \ enerem , hunc P { , 
luium a via defleret, & ambo Solem, nV 

tera verfus, nunc ad partes diverfas , trahent , ie L 
quam ita ad fe invicem accedunt , ut mutua aib i ^ 
bilis fit refpe&u aftionis , qua Sol hxc corpora ad le fl{ 
hit ; quare omnes hx irregularitates infenfibiles iunt , j, 
pofiea difiin£fius videbimus. Unde concludimus haec 
corpora tendere ad pun£tum in vicinia Solis inter pj 
corpora; quod ergo parum admodum diftat a conii* 
centro gravitatis omnium . 

§. 276. Si fucceffive Tellus, Mars,& reliqui Pl an - Jt 
ad dillantias diverfas a Sole , projiciantur , idem ra f{ / 
nium locum habebit. Unde fequitur , omnes Planeta 
volvi circa omnium corporum , Syltema componen . t . 
commune centrum gravitatis, quod parum a Sole d 1 uj' 

& Planetas fefe mutuo fenfibiliter in motibus non ^ (A‘ ■ 
re ; fingulofque lineas defcribere, quas circa Solem d e f j0 . 
berent ,^fi quifque folus cum Sole in Syftemate plan? 1 *)' j 
exitleret, id elt, Ellipfes immobiles : nam has ex vi 1 
vitatis defcribi confiat , nullafque alias lineas excent*. ^ 
immobiles, a circulo parum differentes , ex vi centra^ i 
difiantias aequales aequaliter agente , defcribi pofle n 
efi. . , 0 uiU 

§. 277. Clarius etiam patebit, omnes Planetas 2(3 
flam in vicinia Solis tendere, fi confideremus quatit} 1 * g( ji l 
materiae in Sole millies, & magis, materiae quant» 1 
iji Jove, Planetarum longe maximo, fuperare. 
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278. Dum Planeta? omnes revolvuntur , licet parum 
tantum agitent Solem , hunc tamen agitant , & diverle 
Niunt pro vario illorum litu inter fe, unde motus exi- 
EUus in Sole oritur, qui femper pendet a motu jam ac- 
1uifi to , & mutatione in hoc ex aftione memorata , qua» 
Anibus momentis mutatur. . . _ « a D . n- 

5 . 279. Hujus vero Solis agitationis effetas eft, Plane- 
! as fefe muruo minus in motibus Ellipticis circa Solem tu - 
W, quam li Sol in medio Syftematis quiefccret. Jupiter, 
J*. gr., fi aequaliter a Mercurio & Solediftet, aequali co¬ 
gitate ad fe trahet hax duo corpora; unde fitus relpeitu 
j°lis minus turbatur, quam fi Sol hoc Motu non agitaretur, 
* Mercurius folus ad Jovem tenderet: pro vanis Mercu, 
fj 8 c Solis a love diftantiis , unus aut alter magis attra- 
Sr & femper in fuu refpeftivo minor mutatio da- 
fit, dum ambo eandem partem verfes feruntur , quam 
f >, Sole quiefcente , Mercurius folus Jovem verfas move. 

*etu r 

Ratiocinium hoc ad omnes Planetarum magis a Sole 


..rvatiocimum nuc du uumw ,, 

{{flantium aftiones, in minus diftantes, applicari potelt ' 
XUod attinet horum a£Honem in illos, pro vario litu ad So- 

t m _1_ » r, n ,ronr K’ in 


iv^ua arunci nurum dtuuucm iu wv», !»«««!>- -- -- 

e Hi trahunt Planetam, aut hunc a Sole feparant, & in, 

Iu .a.:.,* ^A n r . 


^gram confiderando revolutionem relpectivam > m eu t 
r°tuni a conjunftione ad conjunftionem fequentem * tur* 
° a fio minor eft, quam fi Sol immobilis ftarct. 

28©. Magnitudo Solis cuns ceteris corporibus bylte- 
Nis noftri collati, in caufa eft, ut ex antedemonltrati» 
J at et, parum Planetas fefe mutuo turbare i cum tamen 
? 0t * infinita fit hsec magnitudo, non femper actionesmu- 
JJ 6 omnino contemnendae funt ; ideo non mutue erit 
^sdam de his computationes inire. , . 

I 5 . 281. Diximus obfervationibus Aftronomicis coattare* 
'rem viam Saturni mutare, tibi huic eft proximus ; qua- 
^ hcec turbatio prae ceteris fenfibilis fit, ex lege gravita- 

v i 282" Aftiones Jovis in Saturnum , quando huic eft 
f°ximus, & Solis in eundem Planetam , qua hic in Or- 
> minetur, funt inter fe direfte ut quantitates Mate- 
L* in Jove & Sole , nempe ut 9 \ 3°5 » ad iopoo , oc 
j> v erfe ut quadrata diftantiarum Jovis & Solis abaturuo, 
Q eft , dire£tu ut quadrata numerorum 954 1 434 j 
dittantia: Saturni & Jovis a Sole funt ut 954 a 4 

T om. Ii. Z * 20i 
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520; quare, ubi Jupirer Sarurno eft proximus , difta 0 * 1 9 s 
hujus a Jove & Sole funt in difta ratione. Ratio co®r “a 
fita ex memoratis duabus efl: 45 ad 10000. aut 1 ad22. * i<; 

hxc Jovis a£lio cum Saturni gravitate in Solem conlp‘ ra ’ n 
& ideo hanc parte auget: unde non mirum turbatio ^ 

nem fenfibilem effe . ... T . Qn uf(i * 

§. 283. Non confideramus hic vim, qua Jupiter 5 ?** * 

trahit; nam hac orbita Saturni non mutatur, & e * p l l ft r o' 1 
dum erat quare Saturni motum mutatum obfervent A» 1 \ 

nomi j aftione tamen Jovis in Solem magis ad Saturn g js 
trahitur Sol , & fitus refpe&ivus horum corporum ' 

turbatur, quam obfervationibus Aftronomicisdetegitur.,^ 
qua Jupiter in fitu memorato trahit Solem , & q° a L 
hic Saturnum verfus trahitur , e(t ad vim , qua J°P r J 

Saturnum trahit, ut quadratum numeri 434* ad s a0 Lit < 

dr., id efl, ut 31 ad 45., qui ultimus numerus cxp r ^ J 

vim, qua Saturnus ad Jovem tendit, quando gravit ^ ^ 

turni in Solem exprimitur per 10000 . Si colligarnu ^ ^ 

unam fummam vires Jovis , quibus Saturnum & -> 
trahit ; erit vis, qua ex interpofito Jove harc cOrpor» ^ 
fe mutuo tendunt, ad gravitatem Saturni in Solem ? ! 

7 6. ad 10000 i fed gravitas haec eft ad gravitatem So s 
Saturnum, ut 10000 ad 3. , 15 } quare acceffus 
Solis & Saturni efl ad augmentum hujus acceffus ex a l , I 
ne Jovis interpofiti, ut IO0O3 a d 75 , aut, ut 1 3< jp 
Haec notabilis eit, & omnium longe maxima turbat 1 . 0 
motu Planetae primarii cujufcunque , hccc edam in u ” f , * 
tantum cafu locum habet ; nam recedente Jove a 
no, brevi infenfibilis efl turbatio motus Saturni. . ;pS 
§. 284. In eodem fitu Jovis Saturno proximi > KL' 
vis, licet in hoc cafu fit omnium maxima, non a’q ue c a # 
fibilis eft ad viam Jovis circa Solem mutandam. A# 10 ?*, 
turni ad Jovem trahendum eft ad illius aftionem, q ua r< , 0 
lem trahit, ut 954. quadr. ad 434. quadr. ; celerius e 0 
Jovem trahit, & cum eandem partem verfus trahan^:^ 
differentia harum virium eft vis, cum qua ex Saturni 3 g(t 
ne , Jupiter & Sol a fe mutuo feparantur ; q UK ide° ^ 
ad gravitatem Solis in Saturnum , ut differentia b ^ # 
quadratorum ad nltimum, id eft, proxime ut 72 ^ jLi 
Hxc autem Solis gravitas in Saturnum eft ad gravit at ' a i 
Jovis in Solem, ut 3, 25 ad ioooo, & ut 520. q ua ^ 4 
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5,4. q U adr., id eft, ut 19 ad 1930? ; «« idcirco vis tur. 
iians^Saturni ad Jovis gravitatem ™ Solem , ut 72 ad 
! 19509, aut ut 1 ad 2703; ' ta « aa,one max,m * iatnr 
' ni 1 parte tantum ^ minuitur Gravitas Jovis in Solem, 

tjUie turbatio infenfibilis eft. r 

<s iSk Reliqua» Planetarum mutuae perturbationes fune 

multo minores, ut patebit determmando illam , W* °‘ 
ninium harum reliquarum maxima eft , Jovis in Martem, 
computatione fimili prafcedenti detegitur. 

. §. 286. Diftantise Jovis a Marte & Sole, quando.M ms 
inter hunc & Jovem in eadem linea datur, funt ut 3677 
lil ,2o, ; quare vires , cum quibus Juptter h*c corpora 
trahit,funt inverfe ut horum numerorum quadrata deft, 
Jtoxitne ut z ad 1 • ^ Gravitas h^c 

timaejid eft, ad p rav j tate m Martis in Solem , ut 

J ° a dToooC & inverfe ut quadrata diftantiarumho- 

WPlVnetarum a Sole, & eft ha?c ratio compofita i ad 
i2c,, . i n qua ergo ratione eft vis perturbans Jovis ad 
tavitftem Martis in Solem . Quare Martis gravitas m 
Sol em parte tantum aftione Jovis illi proximi minui- 

V. 287. Quantumvis perturbationes ha: ex aftione Pla¬ 
ntarum in fe mutuo fint exigux , & hcet qua? m litti 
^anetarum diverfo locum habent, quodammodo fefe mu- 
C"nfent, hifce tamen paululum mutatur tauo 
">xta quam decreto vis . qux Planetas in Orbitis reu 
Jet i ta ut non exafte minuatur m ratione «verfa qua¬ 
nti diftantis ; idcirco , licet fenfibiliter qu efcant 
^rbitse , poft multas revolutiones fitus harum Orbitarum 

T288. SrS°o" r fcquitntPlanetas in principio 
^ diftantias , ad quas a Sole moventur lemel projeSo , 
>n motibus lepibus ante expofitis, perfeverare, excentn- 
tlt atemque Orbitarum pendere a celeritate , & clTe ? l °" e - 
pugionis. Motus.autem hi diutilTime co [ lf ervari 
Munt propter Materia? ca?l*ftis exiguam refiften tiam. 

289..Patet etiam, quare lineis ad centrum Solis 
ms defcriba nt areas temporibus proportionales , quia 
nmpe ceter* e ravitates in Syftemate exiguae funt, r ^P e * 
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ftu gravitatis Solem verfus ; ideoque hac fola in Orbitis ^ 
tinentur Planeta; , unde h&c arearum proportio (equitur • 
§. 290. Motus etiam in lineis Ellipticis lentilfime trafl 5 ' 
latis ex lege gravitatis fequitur ; hx enim immobiles e*' 
fent, fi in Solem tantum graves eflent Planeta:, & ex 3 ' 
£lione mutua Planetarum lenta orbium agitatio deducitur- 
§. 291. Quod autem fpe&at proportionem , qux 
cubos diftantiarum & temporum periodicorum quadrata otjj 
fervatur, fequitur haec quoque ex gravitatis lege; ita ut j 
hifce addamus, quse de deflexione Saturni diximus, nih‘ 
explicandum fuperfit circa motum Planetarum primarioru^ 1 ’ 
5. 292. Cometarum motus a lege gravitatis pen det e, ( 
etiam ex Obfervationibus deducitur; & horum refpe itu > ^ 
circa Planetas diitum , Solis gravitas praevalet, & hac8^ 
vitate a via retta defleituntur: viat autem curvaturam 
hac eadem gravitate etiam pendere ex eo fequitur , 
corpus ex hac gravitate defcribat aut Elliplin , aut V** 
bolam , aut Hyperbolam ; quales lineas defcriplifle } 
Cometas conflat , quorum Trajeitoriai fuere determi 0 


lae - ^ 

29?- Satellites Jovis & Saturni circa Primarios iis^ , 
legibus moventur , quibus Primarii circa Solem rotant^’ 
quare motuum horum explicatio ad illos etiam referri P°L 
efl ; nam in tribus hifce cafibus circa Solem , Jovem 
Saturnum , dantur corpora minora , ad varias diftanti aS ’ 
circa corpus multo majus revoluta . 

§. 294. Dum Secundarii circa Primarium rotantur » ^ 
mnes motu communi moveri pofie clarum efl ; quo ® ^ 
turbantur morus refpe£tivi, quibus inter feagitantur, ^ 
diverfis impreflionibus corpus eodem tempore ferri p£> te 5 
motus Primario cum Satellitibus fuis communis efl m ot 
Primarii circa Solem. 

• ^ ur ^ antar ta men Secundariorum motus e* 

^is aftione, quem verfus pro vario fitu nunc primario ^ 
ienus, nunc tardius, feruntur; plerumque etiam P er 0 y 
lectiones diverfas in centro Solis concurrentes; h* ir J £ 'io' 
exigux funt, in Sateilitibus Saturni &.) , 
vis obfervari non poflTunt, licet revera fimiles fint *!,;<> 
quae ia motu Luna: obfervantur : minima huj us de^ ,a L 
nobis admodum efl fenflbilisexa&itfime autem D» 0 * ir¬ 
regularitates ex Theoria gravitatis fequi in Cap« te 
quenti patebit. ’ 
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CAPUT XVII. 

Motus Luns Explicatio Phy fica. 

$• *9(5. T Unam & Tellurem femel proje&as , circa 

J_| commune gravitatis centrum in motu perfe- 

Jerare polle conllat , fi imprelfione communi quacunque 
liantur per lineas reftas parallelas inter fe, ut de Satel¬ 
litibus Jovis & Saturni di&um / motus hic non turbabit 
*J]otum circa centrum commune gravitatis , quod folum 
^ r e£lionem hanc fequetur $ quia refpe&u amborum cor¬ 
arum quiefcit. Corpora vero motu compofito ex hac im- 
Pellione , & motu circa commune gravitatis centrum fe- 
J^ntur; id efi , circa hoc translatum gyrantur , ut circa 
lt kin quiefcens ante hujus motum. Si omnibus momentis 
bovte imprdfiones communes ambobus corporibus in ha:c. 
4 gant, poterit omnibus momentis mutari via centri gra- 
htatis', quae mutatio fimi lis erit illi, quam fubirent cor- 
^ora ipfa, fi motu refpe&ivo carerent. 

J. 297. Ex hifce deducimus , fi dum Luna & Tellus 
4, rca commane centrum gravitatis in gyrum moventur > 
^bs projiciantur, viam centri gravitatis ex aftione Solia 
jj 1 utrumque corpus agentis illam efie, quam corpus eo- 
modo projedtum circa Solem defcribere polTet. 

* §. 298. Unde fequitur Lunam motum Telluris turbare, 
f centrum commune gravitatis horum corporum defcri- 
■ er e orbitam circa Solem , quam huc ufque a Tellura 
Pia defcriptam diximus, auia ad aQionem Luna: huc uf- 
non attendimus; Tellus autem defcribit curvam irre* 
^Urem. „ . 

L 299. Pofito Sole in S ( Tab> 3» F i&, 1 ; fit in B 

jf^trum commune gravitatis Luna: Q., & Telluris M ia 
h e nilunio: pofl: integram Lunationem, id eft, iterum ia 
le nilnnio fit hocce centrum ia A; & fit F DA Orbita, 
™am Telluris vocamus, & in qua memoratum centrum 
Cavitatis revera movetur. 

I S* 3°°. Sit Lunatio ha:c divifa in quatuor partes aequa¬ 
to 5 primam centrum gravitatis erit in E, Luna ia 

t ' Tellus i n L; poft prxterlapfam fecundam temporis par- 
)>^l n n Nov fiunio centrum gravitatis erit inD, Luua in 
Tellus ita I; in Quadratura fequenti centrum gravitatia 

Z i «r»s 
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erit in B, Luna in O, Tellus ia H; tandem in Plenilu¬ 
nio, pofito centro gravitatis in A, Luna erit in N, I e 
lus in G/ quae omnia fequuntur ex revolutione Tellun 
& Luna: circa commune centrum gravitatis, dum hoc & 
orbita circa Solem movetur. , 

;oi. Videmus ergo Tellurem moveri in curva 
IH G, quae in fingulis Lunationibus bis infle&itur ; qu® 
curva etiam in fe non redit, quia inflexiones in varus re¬ 
volutionibus circa Solem non coincidunt : quia duodecin 
Lunationes cum tertia parte circiter fingulis annis abioi 

vuntur. , _ 

5. 302. Irregularitas haec motus Telluris, qua: ex i* 
fibus Naturae deducitur, nimium e(t exigua , ut in oo 
lervationibus Aftronomicis fenfibilis fit , aut ullo , 
percipiatur; quare fine errore ponimus centrum lpium i «. 
luris orbitam FDA percurrere; nam MF, aut DI, “ 
liantia maxima Telluris ab hae orbita , eft circiter P , 
quadrageflma diftantiae M Q., quae ipfa non elt trecente 
ma pars diflantiae FS. a 

§. 505. Etiam in explicandis , qua: Lunam Ipectam 
neglisimus conflderationem motus Telluris circa feP lu , 
merr oratum centrum gravitatis, fed ponimus illam revo 
vi ad diilantiam a centro Telluris 60 Semid. ; quia ut & 
tea vidimus, ad hanc diflantiam, in fuo tempore pe rl s< 
dico, revolvi poflet circa Tellurem quiefcentem,aut tra n ^ 
latam in orbita; in qua ex Lunae adione non turbare^ 
Multo facilius hac methodo Lunae irregularitates detegi 
tur, quae eaedem funt, ut facile patet , live Luna ci 
commune centrum gravitatis Lunae & Telluris, five cl 
ipfum Telluris centrum, rotetur. . j 

§. 304. Sit Sol S , Tellus in T , Lunae Orbita A c 
B/; tandem detur Luna in A in Quadratura per A J 
Solem verfus tendit, eodem modo, & eadem celeritat^ 
qua Tellus verfus S per T S fertur ; quia diftantia:^ A 
& T S funt aequales:repraefentetur celeritas haec per T S j* <; 
AS, poterit a&io, qua Luna conatur defcendere per A . 
refolvi in duas , formato Parallelogrammo A D S T } \ 
ut Luna conetur moveri per A D & A T , celeritatib uS ’ 
quae hifce lineis repraefentantur. 

§. 305. Preffione per A D agenti Luna eadem cete f,t 
te, & eandem partem verflis cum Tellure fertur; P r0p u 0 c 
lineas parallelas & aequales T S & A D ; quare e* ” 



TRACTATUS. 359 

^otu relatio inter Lunam & Tellurem non muratur; 
Preffio autem per A T cum gravitate Lunae in Tellurem 
J°nfpirat, & augetur gravitas haec ex aftione Solis , qjuan- 
E® Luna in Quadraturis verfatur : eftque augmentum ad 
X^lluris gravitatem in Solem , ut A T Lunae diltantia a 
Tellure, ad TS Telluris dillantiam a Sole ; prefiiones 
}> 3 tem per AT & TS hifce ipfis lineis repra-fentan exeo 
* a cile liquet, quod gravitates lint prefiiones, quae in cor- 
P° r a mota, ut quiefcemia agunt, quaeque ideo lingulis 
^mentis generant augmenta velocitatum in ratione ipfa- 
* Ur n gravitatum, in qua eadem ratione funt, ergo veloci- 
l * l es eodem tempore genitae. 

i ,S. 306. Manente TS Telluris diftantia a Sole , crefcit 
p minuitur augmentum memoratum gravitatis in ratione 
‘‘Aeae AT, id elt , dillantiae Lunae a Tellure. 

■ 307. Manente autem hac Lunae difiantia a Tellure 

At, fi augeatur TS, minor erit AT refpe&u TS ; 
l( ko licet non mutaretur vis, qua Tellus & Luna Solem 
Eerfus cadunt, augmentum, de quo agimus, minus effet, 
eo minus, quo major eft T S, quia haec licet au£ta , 
^ndem tamen quantitatem repraefentaret ; ideo augmen- 
^tn erit inverfe ut T S ; vis autem gravitatis non ma- 
^t,- quando TS augetur, fed minuitur; quare & haede 
ta ula minuitur augmentum memoratum , & quidem in 
?*dem ratione cum hac vi gravitatis ; ideoque in ratione 
,tl verfa quadrati difiantiar TS; fi hscc diminutiocum alia 
^morata conjungatur, videmus augmentum, de quo agi- 
Jos, fequi rationem inverfam cubi diibntiae Telluris a 
«ole. 

308. Manente Telluris a Sole difiantia , Lunae gra- 
lt *s in Tellurem lentius in quadraturis dccretcit , quam 
^ r ° ratione inverfa quadrati dillantiae a Telluris centro,* 
j| ar n fi augmentum in hoc cafu fequeretur inverfam 
na nc rationem quadrati dillantiae , quam fequitur gravitas 
p Telluris aftione , non turbaretur hxc ratio : augmen- 
tu m ver® crefcit , dum gravitas ipfa minuitur ; quare 
JJgmentum , quando difiantia augetur , femper majus. 

quam requiritur , ideoque diminutio gravitatis mi- 

; 309. Augmentum hoc computatione determinatur 

J tjediis Luni a Tellure, & hujus a Sole difiantiis: fint 
” T & T S hac dillantiae mediae; eft augmentum qux- 
Z. 4 . litum 
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quaffitum ad gravitatem Telluris in Solern , ut AT f ’ 
T S ; e!t etiam h®c gravitas Telluris in Solem ad p,rav»' 
tatem Lunae in Tellurem, ( quia corpora hxc hifce P* 
▼itatibus in Orbitis retinentur ) dire&e ut T S ad TA' ■ 
& inverfe ut quadratum temporis periodici Telluris cir c 
Solem ad tempus Luna: circa Tellurem : eft idcirco 
gmentum qua?fitum ad gravitatem Luna: in Tellurem ., 1 £ 

ratione compofna ex hilce rationibus: id elt , in ratio» ^ 
memorata inverfa quadratorum temporum periodicoru» 
Telluris & Luna?, ceteris rationibus fefe mutuo deifrue» 
tibus. Tempora hsec dantur, & funt inverfe horum q» a 
drata ut i. ad 178, 73 * . . _ 0 , _ & i 

§. 310. Sit nunc Luna in / , m quo fitu Sol Lunam £ 

Tellurem per eandem lineam ad fe trahit, fed nona?q u , t 
liter; Lunam majori cum vi, quia minus ab illo diu**' | 
differentia harum Virium eft vis, qua Luna a Tellure* 
trahitur, & qua gravitas Lunae in Tellurem minuitur- 
§. 311. Vires, quibus Luna in i, & Tellus in T, ^. • 

lem verfus tendunt , funt inter fe ut quadrata lineam* j 
ST, & S i, & differentia viriurn, id elt vis turbans,^ 
ad vim , qua Tellus Solem verfus defcendit, ut different' 
horum quadratorum ad quadratum linea: / S, ideft,qt>^ , 

proxime ut dupla i T ad / S, aut TS ; nam ha? , 

parum admodum inter le differunt; & differentia quaa’ j 

toram, quorum radices parum inter fe differunt, elt, ie { 

vata proportione, dapla illius, qua? inter radices datur• 

5 . 312. Si ergo TS, ut antea, rcpraffentet vim, ^ 
Tellus Solem verfus defcendit. il reprafenrabit vim 1 
bantem & gravitatem minuentem , dum in Quadi* 

«s vis turbans per A T re pra? lentatur . 

313. Detur Luna in /; iterum cum Tellure, 
eandem lineam a Sole attrahitur; fed quia Tellus flj 1 "' { 
diflat, celerius ha?c Solem verfus movetur; ita ut &^ 
vis, qua? Tellurem a Luna feparat , differentia nemp®' , 
rium Lunam & Tellurem trahentium; qua? vis cutn 8. f . 
vitate Luna: in Tellurem contrarie agit , & hancmi nU fl ^ 
eodem modo, ut ex majori gravitate Luna: in S0K 1 .. 
pofita illa in i , dcmontiratum fuit . In / etiam vis w. 
rans a vi feparante in * vix differt ; hcec enim , ut . ** 
dimus, proportionalis elt differentia? quadratorum 
rum T S & i S, & illa , ut fimili demonftratione eV,n 1 J 3 : 
tur, differentis quadratorum linearum / S & T S ' 


TRACTATUS. #t 

Offerentiae , propter exiguam i l refpe&u T S, vix inter fe 
Offerant, ita ut vis, quae mmuit gravitatem Lunae in /, 
etiam repraefenretur per #/. 

. S. 314. Major tamen paululum eft vis perturbans in con- 
iondtione in t , quam in oppofitione in /i nam , pofitis 
Offerentiis aequalibus inter radices, quadrata, fervata pro- 
Portione, eo rnagis differunt quo minora funt& lic fer- 
v ata proportione magis differunt vires in i & T, quam in 
T & /, qua: etiam minores funt. 

§. 315. Concludimus ex his, vim, quae in Syzygiisgra- 
v itatem Lunae minuit, duplam effe illius, qua: banc au¬ 
get in Quadraturis i nempe ut i l ad A T. Quare in Sy- 
tygiis Luna: gravitas ex a&ione Solis minuitur parte,quae 
$11 ad totam gravitatem, ut 1 ad 89,36,'nam in Quadra¬ 
bis augmentum gravitatis eft ad ipiara,ut 1 ad 178, 

S. 6 . In Syzygiis vis perturbans fequitur eandem pro¬ 
portionem cum femiffe hujus, id eft, cum vi perturbante 
0 Quadraturisj eft ergo direfte ut dillantia Lunae aTel- 
tae, & inverfe ut cubus diftantiae Telluris a Sole.. 

§.'317. In Syzygiis gravitas Lunae in Tellurem, in re- 
ceffu illius ab hujus centro, magis minuitur, quam juxta 
bionem inverfam quadrati dillantia: ab hoc centro i in hac 
bm ratione minueretur, fi vis ablatitia perturbans illam 
berfam fequeretur rationem ; cum autem hsc contra 
Cr efcat , quando dillantia augetur , femper diminutio 
bjor eit , quam juxta rationem inverfam quadrati di- 

518. Tandem fit Luna in F, loco quqcumque inter¬ 
medio inter Quadraturam & Syzygiam, Solem verfus tra¬ 
ditur per F S ,* a quo cum minus dillet, quam Tellus T, 
bjori cum vi quam Tellus trahitur . Sit vis, qua Luna 
Solem tendit, ad vim, qua Tellus ad eundem fertur, 
f 1 FM ad TS, quae etiam in procedentibus eandem Tel- 
Juris gravitatem delignat . Formetur parallelogrammum 
FHMI, cuius diagonalis fit F M , & cujus latus F H fit 
Parallelum, & «quale lines TS. Gravitas Luna: Solem 
^erfus refolyitur in duas vires , unam per F H, alteram 
per F ^ & hs lineae defignantprelfiones, quibus Luna per 
tpfas moveri conatur. A£lio per F H commanis eft Lunae 
oc Telluri , quae a>q ua li vi per lineatn huic parallelam 
etiam ad Solem tendit i ita ut hoc motu , Luoa? 

Vim IUS 
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hujus fitus refpe&u Telluris non mutetur, & vis pertuf' 
bans fit fola prelfio per F I. p 

Propter immenfam Solisdifhmtiam , pars MS lineae M f 
exigua elt refpe&u totius; & angulus F S T, ubi max»' 
mus elt, ut A ST, vix fextam unius gradus partem Id' 
perat .• unde fequitur lineas M I & S N admodum effev 1 / 
cinas, pun&aque I & N vix diftare, & fine errore fenl J ' 
bili polle confundi; qui tamen error quantumvis fit coti' 
temnendus, in confideratione integra? revolutionis competi' 
fatur errore contrario, pofita Luna in E. Vis ergo pertut* 
bans defignatur per F N. ^ 

§. q 19. Notandum, quando lineae ES fola pars 
confideratur hanc pro parallela haberi lineae i/, propte 
exiguum angulum, quem hae lines efficiunt. Ex puncto 
N ducatur perpendiculum N Q. ad lineam F T continu*' 
tam fi neceffe fuerit, per quam Luna in Tellurem gravi' 
tat; & conllruatur Parallelogrammum F P N Q. re&angd* 
lum; concipiamus vim per FN refolutam in duas per r ^ 
& F Pagentes , & hifce lineis repraefentatas; a£Lone per F ^ 
gravitas minuitur in cafu hujus Figura?; augetur , quand^ 
punftum Q. inter F & T cadit: preffione autem F P D 1 ' 
na in Orbita trahitur Syzygiam vicinam i verfus,& acce¬ 
leratur aut retardatur Luna? motus, prout vis hxc cub 1 
motu Lunae confpirat, aut contrarie agit. 

In vicinis Syzygia? minuitur Luna? gravitas & linea F Q.’ 
quae diminutionis hujus proportionem fequitur , minuis, 
recedendo a Syzygia, donec evanefeat ad dillantiam a 
hac 54 Gr. 44 ; ad majorem Lunae a Syzygia diltantiatn ^ 
inter F & T cadit, & ex Solis a£tione gravitas Lun# 1 
Tellurem augetur , , 

Vis per F P in Syzygia i nulla e(l ; recedendo ab b 
augetur ad o£hntem ulque, pun&um medium inter Sy# 
giam & Quadraturam ; minuitur iterum, donec in B e 
iam nulla fit. Qt 

3.0/Inter B & /, aut/& A, motus perturbantes e . 

dem modo determinantur ac in parte oppofita inf^ 1 
A * B Orbita? ; in E & F aequalis eft gravitatis dion>b 
t *°r' n xquali vi in orbita Syzygiam / V er 

trahitur, qua in F Syzygiatr i verfus pellitur. 1 

321. Ex hifce fequt ur in motu Lunae a SyzyS** \ 
Quadraturam, inter / & B, ut & / & ^ i *>ravit ate j 
Lunae in Tellurem continuo augeri & Lunam* i» m * 
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c °ntinuo retardari. In motu autem a Quadratura ad Syzy- 
5 >am inter B & /, ut A & i , minuitur omnibus momen¬ 
tis Lunae gravitas, & hujus motus in orbita acceleratur . 
{^terminantur vires , a quibus effe&us hi pendent, con¬ 
dendo has cum vi nota, qua gravitas in Quadraturisau- 
Setur, & qua; per Lunae diftantiam a centro Telluris re- 

P^fentatur^n^ M x H p , S T ex couftruaione funt 
Quales; ideo cum Punita I & N confundantur , M N 
v *let ST, 6 c M S aequalis eft NT. Lineae M F & ST 
jQrcefentant vires , quibus Luna in F & Tellus m 1 ^°' 
le m S verfus feruntur ; funt ergo ut quadratum lineae 1 S 
fl quadratum linere FS; quare cum F G fit dififerent» 
drutn linearum, differunt inter feF M & TS dupla 
?F, & addendo G F lineae h M differentia mter G M 
^ T S, id eft M S , erit tripla linea; F G; quantumcr§o 
e tiam valet NT: F E autem eft dupla F G i ideo N T. 

F E ut tria ad duo. , , rr 

, Continuetur FT , fi necefie fuerit, §, a , d c ha ? c V?nT 
icatur perpendicularis E V, Triangula EVF, & NQl 
J&angula erunt fimilia, propter angulos alternos V r E 
$ QT N: idcirco N T ad F E, id elt, tria ad duo, ut 
aequalis FP, ad EV; quae ergo proportionalis eft 
^abus tertiis partibus vis, quae exprimitur per r r ; lea 
eft finus anguli E T V ad centrum, duph anguli 
>FV ad circumferentiam , aequalis angulo FTL, - 
l^ntiae Lunae a Syzygia . Idcirco , ut Radius TA, a 
ad fefquifinum duplae diftantiae Lunx a Syzygia , 
^rnpe ad F P, ita augmentum gravitatis m Quadraturi , 
tojd radio T A defignatur, ad vim quae motum Lunae m 
°^ta accelerat aut retardat. . 

Computatio diminutionis gravitatis ,& in minoridiltantia 

^badraturis, hujus augmenti, ex iisdem P 1 r . lnc, P"^ ed “^V“’ 
i §• 323. Reprxfentatur haec diminutio linea FQ,q * 
£ Q.T demto radio i fed ex confideratione triangulorum 
^moratorum , fefqui VF valet QT: ideo fefqui V T, 
? dd »to dimidio radio , defignat diminutionem gravitatis 
J^fitam; & radius eft ad fummam aut differentiam iei- 
JUUofinus duplce diftantiae Lunae a Syzygia & dimldu . 
ut uugmentum gravitatis in Quadraturis ad dimtnu- 
onem, aut augmentum gavitatis in iitu Lunae, de quo 
v Umputatio initur. 
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Differentia incer co linum & dimidium radlU * 1 


«. 324. Differentia incer co - — - 

utimur, quando angulus ,-cujus eff collinus, angulum £ 
ftum fuperat y quia in hoc cafu utimur co-linu comp** 
menti anguli ad duos angulos rectos ; quando in hoc e°' 
dem cafu fequi cofinus, quo utimur, femi radium fupera 1 ' 
quantitas detefta eli addititia, id eft, gravitatem augeam 
quod ubique inter Quadraturam & 35 Gr. 16. ab hac 0 

12<, Vires hae, quacunque fuerit orbitz Lunaris jj* 
gura exafte determinantur , nam conferuntur cum a® 
emento gravitatis in quadraturis, pofita Luna in Quadratu* 
ad eandem diffantiam a Tellure , ad quam revera datu, 
in loco , de quo agitur ; augmentum vero hoc in orn» 
cafu detegitur. ^ 

Licet extra fcopum hujus operis fit coraputum rao^ 
Lunae tradere , neceffe duxi breviter exponere , qua m 
thodo vires, quibus Luna regitur , detegantur ; quia 
facilius effeflum generalem virium concipimus , S 
exadtius ipfas novimus. . 

§. 32 6. Ut nunc motumLunae examinemus, Ungula*»^ 
hujus varia; irregularitates perpendenda: funt ; quod ut „ 
ne confufione 'fiat , plerafque in initio hujus e»nH® 
removemus irregularitates , & concipimus Lunam in c |^ 
culo motam circa Tellurem, in qua curva retineri P° 1 ^ 
ex gravitate conflat. Concipimus quoque, orbitam Lu* 1 
m plano Eclipticae dari. 

§. 327. Ex a&ione Solis turbatur hic motus, & orbi 
magis convexa eff in Quadraturis, quam in Syzygiis« 
curvae a corpore vi centrali defcriptae convexitas eo ^ 
inr p(\ . flun vis centralis maiori cum vi corpus omn»b*. 


jor eft , quo vis centralis majori cum vi corpus 
momentis ex via detorquet ; etiam eo major eft , c .I 5 
corpus lentius movetur , quia vis centralis diutius ag^ 
majorem edit effe£lam in infleftenda corporis via * 
caufis contrariis minuitur convexitas* curvae . Ambae c ^ 
currunt in augenda oibitae convexitate in quadraturis * 
hac minuenda in Syzygiis. 

§. 328. Ex his fequitur circularem Orbitae lunaris 
ram in ovalem mutari, cujus major axis par Quadrat* 1 * 


tranfit; ut partes rr.agrs convexae in Quadraturis den^V 


Quare Luna minus a Tellure in Syzygiis, magis in^> 
draturis diffat; & non mirum Lunam ad Tellurem ifl & 


ii' I 


zygiis accedere, licet gravitas hujus minuatur ; qui* ; 


1 
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telTus non «ft effeftus immediatas hujus diminutionis, (ed 
inflexionis orbitas Quadraturas verius. . . 

Motus Lunae, fublata Solis aftione, non eft in circulo, 
f edEllip(i cujus focorum alter cum Telluris centro com- 
cidifl nam orbita Luna: efi excentrica, & vi gravitatis in 

^^29^Demonflrata ergo non exa&e ad motum Lunae 
a Pplican poffunt ; cum autem vires, qua: de ™ n £ nes ' 
PUcatas eenerant , in Lunam revera agant, EllipGs, quam 
Wa Lblato Sble defer,beret, mutatur , & ceteris pari- 
bus, Propolitiones fuperius indicatx ad Luna: motum ap- 
flicari poffunt . Id ed, Ellipfeos ( quam Luna 
le deferiberet, in quocunque litu refpe&u Solis detu , J 
figura polito Sole , mutatur paululum , partes, quae m 
Quadraturis dantur, convexiores fiunt; contra , qua: p 
S^ypias tranfeunt, cx convexitate amittunt ; unde etiam 
Varnliones in diftantiis necelfano fequuntur. 

' Tli Quadraturis & Syzygns vis perturbans cwn 
Vi gravitatis Tellurem verfus, in eadem linea agit; ldeo- 
que vis, qua: continuo in Lunam agit, & Hanc in orbi 
^tinet, ad centrum Telluris dirigitur, & Luna defcnbit 
areas, lineis ad hoc centrum dutfis / temporibus propor¬ 
tionales • 

. i 33 i. In aliis orbitae punais, utF , prztervim , quas 
'Minea FT agit, datur & alia , cujus direftio ad b l 
perpendicularis, qua: hic per F P reproefentatur. 

!io vis ex ambabus compofita dirigitur paululum ad atus 
Wa: FT, & non tendit ad Telluris centrum ; quare a 
lineis ad centrum Telluris duftis , non ante «e 
^poribus proportionales. In Orantibus F P e ^ 

^Xima % & vis, qua: per hanc lineam reprzfentatur, elt 
* d gravitatem Luna: Tellurem verfus, in hoc P un ?®* 1 
Sfdiis Luna: & Solis diftantiis, ut 1 ad 
J lr eiho vis compofita: ex a&iombus Solis &TeliU . 

cum linea FT efficit angulum circiter • 

S. 3 3 2 . Variis irregularitatibus alus fubjicitu.r motus Lu 
!*. i« ut cuivam omnino irregularem defer,bat tuam 
Jt computationibus , quantum hen poteil exafchffimis , 
^bjiciant, ad Ellipfin reducunt Affronomi, quam vanis 
fotibus agitatam, etiam mutabilem concipiunt, ne Luna 
^nc deferat. . 

§• 333 . Circa vires centrales confiat corpus non 
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bere Ellipfin, fi vis centralis, qua in orbita retinetur» 


alia ratione decrefcat, quam in ratione inverfa 

: curvam tamen faepe pofte reduci al EWP‘ , 


difiantia: ; curvam tamen fa?pe pofie 
mobilem : quae circa focum rotatur , & cujus motus 
liquando eandem partem verius cum motu corporis, aliqua* 
do in contrariam partem fertur . . r ff i 

Ex hifce fequitur Lunae orbitam ad Ellipticam reter 
non pofie, nifi quatuormotibusfingulisrevolutionibus n»j 
agitatam concipiamus; id eft, nifi linea Apfidum, V , 
eft major axis Ellipfeos ) quae per centrum Telluris tran 
it , bis progrediatur, & bis regrediatur. 

I 554. Progrediuntur Apfides Luna in Syzygns veri* 
te, aut potius in motu Lun.e inter punfta a Syzygns y 
Gr. 44'. difiantia. In Quadraturis, & inter punSa ab 
difiantia 35 Gr. 1 6'. Apfides regrediuntur, id eft, in an 
cedentia moventur 
a 


§ Vires, a quibus progrefius & regrelTus Apfi^jjl 
pendent , funt vires motum Lunar turbantes, antea eXP, 
catae ; ideo cum vis turbans in Syzygns fit dupla vis tu 
bantis in Quadraturis, progrefius ,, qui etiam per major^, 


arcum locum habet, integra confiderata Luna: revol 
ne, regreffum fuperat, ceteris paribus . ,, 

In circulo, cujus centrum in centro virium datur, di% 
nutio vis in recefiu a centro nullum edit effettum, 

-j:. -—. : 1 • rr a.. J‘. _.. »10P' 


non a centro recedit corpus; idcirco effeftus diminuti 
hujus eft co major , quo a tali circulo magis differt cur 


quam corpus defcribit . 


1 L qqd. In orbita elliptica, cujus focorum alter cum 
curvatura in Anfidihns nmniurfl 


xime a tali circulo differt, & effetius diminutionis vxs | 
recefiu a virium centro, eft omnium maximus. Si° r y 


hxc parum fuerit excentnca, in extremitatibus axeos v f( 
noris parum admodum curvatura circuli memorati diu 
a curvatura Ellipfis refpeftu foci, & diminutionis eft e 
eft omnium minimus . ^0‘ 

S. 337. Progrefius, & regreffus Apfidum pendet a L i 
portiane, juxta quam decrefcit vis gravitatis recedefl 0 
Telluris centro; eft ideo effetius diminutionis vis centr ( 
§. 338. Varias fubit mutationes explicatus Apfidum n 


tus ( Tab. 3. Fig. 15. ) : omnium celerrime progredi^,,, ^ 

A -TJ.. in T uno rannllltinnp A nCj__ I!_jfl Sy ■■ 


Apfides in Luna: revolutione, pofita Apfidum linea in 
giis j & ia hoc ipfo cafu omnium lentifiime in eade^ 


k 
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'Piatione remeant; quia propter exiguam Luna: excentri- 
^atem parum ab extremitatibus axeos minoris orbita di* 
*'ant Quadratura. 

.$•. 33 ?' Pofita linea Apfidum in Quadraturis , omnium 
pnimcin Syzygiis in confequentia feruntur Apfidesf Tak. 3. 
**&•}6 ); celerrime autem redeunt in Quadraturis ,• & in hoc 
t *jUin integra Luna: revolutione regreffus progreflum fupe- 

, §• 340. Dum Tellus in orbita transfertur, linea Apfi- 
fucceflive omnes acquiritfitus refpe&u Solis y quare, 
primis revolutionibus Lunae fimul confideratis , progre- 
j^ntur Apfides , & ex obfervationibus confiat in fpatio 
lr citer o&o annorum lineam Apfidum integram per¬ 
gere revolutionem. 

a.s; 341. Orbita: Excentricitatem etiam inconftantem effe 
pimus. Augetur corporis Excentricitas , fi vis centralis 
ptinua diminatione celerius quam ante decrefcat ; tunc 
pna dum corpus ab Apfide ima ad Apfidem fummam 
pnsfertur, amnibus momentis minus trahitur , quam 11 
minus decrefceret , quare magis recedit ; augetur 
Jam eadem orbitas Excentricitas in eodem cafu in mota 
Apfide fumma ad imam ; quia in hoc cafu acceflu 
difF CentrUri ^ ce krius crefcit vis ; ita ut in utroque cafu 
perentia inter maximam & minimam difiantiam a cen- 
gj 0 }j! riun } major fiat , ideoque Excentricitas augeatur . 
V j^ui ratiocinio patet Excentricitatem minui , quando 
^centralis lentius decrefcic, quam ante , in recelTu a 

54 ^.Hifce ad motum Luna! applicatis, patet orbitae 
ta t - CCntr * c itatem lingulis revolutionibus varias fubire muta¬ 
res , augeri dum Luna per Syzygias tranfit , minui 
^ m Quadraturis verfatur . Eli vero Excentricitas o- 
ij, maxima, pofita linea Apfidum in Syzygiis; quia in 
rcv °lutione caula, qua: auget Excentricitatem ,eft 
j^niuni maxima , & qua: hanc minuit , omnium 
trar ,ma ’ * n Apfidibus collatis celerius decrefcit vis cen- 
auo * 3 quam pro ratione inverfa quadrati diftantise , unde 
^ita CntUrn ^ oc Equitur, quod in hoc litu praevalet. Or- 
ipf , vero .°mnium minime efi excentrica, verfante linea 
iratis m ^ Q. uac * rat uris, praeval«nte diminutione ExcentrL 

343 * Lunam diximus moveri in plano ad Eclipticae 

pl«- 
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planum Inclinato; lineam Nodorum rotari in a " tec ®ft,i 
tia , & inconftantemefle orbita: inclinationem; ettedtus 
ex aftione Solis in Lunam etiam deducuntur. 

§. 544. Propter exiguam orbita lunariis inclinatione 
vires, quas huc ufque in plano Eclipticae agentes, non 
tendendo ad orbita: inclinationem confideravimus , jfl 
fenfibili errore ad orbitae planum referuntur , St ^una 
hoc motibus ante expiicans fubjicitur. Sed datur vis, J®. 
T unam ex plano orbitae removet ; ita ut noc v 
num agitatum concipere debeamus , ne Luna orbitam 

sit Luna in F r Tab. z. Frg. 14* ); attende**^ 
ad illa, qute de asione Solis: fupenus difta funt M 
planum parallelogrammi FHMI per lineam T S tran 1 
cuae centra Solis & Telluris jungit, & qua: ideo 
Ecliptica: datur; ita ut pun&um N, ad quod dirigito 
FN turbans ex attione Solis, in hoc piano “ etur * 

C. 24.6. Repraefentetur ha:c eadem vis per r L; 

Tig. 17.) in F ad orbita: planum detur perpcndtcularis r t 


Tig~ 17 .)m r aa oruuac planum detur perpendicularis r ^ 
& concipiatur parallelogrammum F R I i, cujus latus f , 
in plano orbitae detur, & cu/us diagonalis iit FL;visy 
bans per F I refolvitur in duas, per F R & F i , q» a *V. 
lineae reprsefentant, & quarum hsc in piano oibitae 

rnoftanf trini * 


linea: rcpra:iciiuuiL i iu puu&u 

ita ut ad hanc debeamus referre, qua: fpedtant vim l Jji( 
bantem, de qua fupra egimus; lineae enim F i & F *• .a 

, ■ rt' 9. ’ _™ _ ! r T> f I ~ J 


pantero, ae qua iupi» egimus; uneae enim r » cv. , - j 

differunt, & planum parallelogrammi F Rli ad pl* n 
orbitae lunaris ert perpendiculare. a 

§. 347. Determinanda eft lmea F R, qua: repr*^, 
vim, quae ad planum orbita: perpendiculariteragit, 
nam ex hoc plano removet; ratio autem linea» F R» a 
I i , a d radium ET , eft ratio vis turbantis, de qua 
agitur, ad augmentum gravitatis in Quadraturis. 


gltur , ad augmentum gravium* m ^«Utaium. J 

§. 348. In cafu hujus Figura», in qua lmea NjXWjJ 
N n in Quadraturis verfatur, detegitur F R, quia IT Lv, 
eft NT Fig. 14. ) datur, & quia I T ad I i, aut * 
ut radius ad finum inclinationis orbita: . . 

§. 349. Sed in omni cafu determinanda eft vis , 
Lunam ex plano pellit; ponamus ideo lineam 
translatam ad fitum M rn , quo ceteris manentibus. % 
tatur Ii. Ad mM continuatam, fi neceffe fuerit , 
perpendiculares iX & IX, quae angulum efficiunt ^ 
lem inclinationi plani orbita:. 
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v i 350. Ratio inter ET & Ii, id eft, ratio inter aug- 
ii dentum gravitatis m Quadraturis &. vim,quam qu*rim 's, 
Su* Lunam ex plano orbitae removet , eft compofita ex 
t ^tionibus lineae ET ad Tl> lines T 1 ad IX & tandem 
t / «ne* LX ad 1 /. Prima eil ratio inter radium & (inucn 
,e filanti* Luns a Quadratura triplicatum ; fecunda e It ra- 
U *io radii ad linum anguli I T X, id eil , di Itantis n> 

$ di a Syiygia ,* tertia tandem elt ratio radii ad linum 
1 *?clinatiouis orbita: •• & ratio ex his compofita eft ra- 
i‘ fio cubi radii ad ter productum linum diftantiarum Lu¬ 
to* a Quadratura , & nodi a Sy z YS' a » ut & inclinatioois 
jo Plani. 

i 1 §• 3$i. Vis hsc in quadraturis nulla eft, quia punctum 
2. } cum punfto T centro Telluris coimidit , & evanefcit: 

jO bnea Ii, lineis FL & Fi concurrentibus in plano orbita:; 
fi$ SUod etiam ex computatione memorata fequitur • evane- 
fcente finu diftantia: Lunae a Quadratura, ideoque totopro- 
» <ln£to, quod per finum hunc multiplicatur. 

I, §. 552. Evanefcit idem hoc produ&u m , & cum hoc 
;/ v is, quam reprsfentat, evanefcente finu diftantiae Nodi a 
jf' Syzygia, id elt, pofita linea Nodorum in Syzygiis; etiam 
li hoc ex eo deducitur , quod linea Nodorum N n continua- 
ii : la per Solem tranfit ; quare Sol in ipfo plano orbitae da¬ 
ni' l nr ; ideoque Luaam , nili ia hoc plano trahere noa 
■$ Potcft. 

/ i 353. Vis etiam , quam examinamus , augetur in ac- 
Cfi ffu Lun* ad Syzygiam, & ia receflu Nodi ab hac. 
t* 1 354 . Sit Vp C Tab. 3- Fi £- »9- ) planum Ecliptice; 

\}‘ *A orbita Luna:; ubi Luna ad A pervenit , id eft , pau- 
31) 1 lu ni a Nodo recedit, ex plano orbitae removetur , & in 
jfcundo momento non per A B , continuationem orbita: 
fed per A i* fertur; quia per B£ ad planum Ecliptica: 
jjiii j^cedit,• itaque movetur , quali ex Nodo magis diftante p 
J P r °cederet. Unde patet Nodos regredi , dum Luna in or- 
movetur , quamdiu a Nodo recedit : etiam remeant 
Nodi ia acceiu Luas ad Nodum oppofitum : quia cum 
J *-Una continuo ex orbita planum Eclipticae verfus pellatur, 
V JpQtinuo ad pun&um minus diltaus dirigitur, & citius ad 
Aii' ^odum pervenit, quam 11 tali motu nou agitata , eadem 
lt il ( elemate in motu conti iuaflet. 

|D J ' V, 355 * Integram cqntide audo Lunae revolutionem , ceteris 
Pannus, celerrime in aacecedentia moventur Nodi , ver- 
j, Tum. u, A a lan- 


i 
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, Inna in Svivfiiis, deinde lentius atque lentius, i 

•»- s; 

«tsaJff-E. TssStSi 

turas tranfit. f . confideremus Lunae revoluti^ 

fiant? polita linea Nodorum in • mutito' 

te “ ffU LUnieaNOd0> 

T«9. An S “l«“entej R L £ Amatio Vfy 

& eadem de «ofa continuo^ mmm , pUn0 E. 

fit; ubi autem L Nodum oppofitum accedit, co 

clipticae pervenit , & aa Ecliotica? verfus 

tinoo direflio motus Lnn* plamim EcUptic* v - 

flitur, & minos ad hoc cutva £ 

nffiSEV‘v»,' ,«>»* continuo U hac r.m< 
tur, mutatur Lunae via, & percurrit curvam , p j a . 

mapis ad N»m in N inclinatur, quam m »•, lta ut L, 
ni orbitae inclinationem bis mutatam cpncipere debeaniU^ 
dum a Nodo ad Nodum movetur Luna : ideoque qu 
in Lgnlis lU revolutionibus, bis minuitur, bts rteroO- 

T5i Pofitrt NodisN, (Tei. ?f «7.>; 
draturis , vires, SO*J n “^oa revoju.tone angen^ 
tionem , & hanc minuunt, iun q Svzv°its, v * 

propter squalem diftaniiam otr ^ D *d0» 1 ^ 

res inclinationem mutantes ini N EN’ ilh s,rr 

viribus in punftis refpondentibus in D •• ’ incli* 1 *' 

clinatio augetur, his minuitur: drminut g &hic n ° fl 

tionis ex primis fecundarum aftione mftau ’ /- upS^' 
mutatur /in motu memorato lineae Nodorum refotu ^ 

lis, qui a fitu parallelo lineae hujus du * 

Syzygiam E fertur. Ubi ex. gr. P 0«*' 

ad fitura Mw, Luna in recr/lu a Nodii tranfit P er 0ta t » 
draturas N, », in quibus vis, quz ladmationem* . & 
nulla eft, & in quorum vicinia enmnm eft 
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•ecelTu autem ad Nodos ubique Luna a Quadraturis diftat* 
& vis major in hanc agit; ideoque integram confideran- 
j|o revolutionem , augmentum anguli inclinationis fuperat 
hujus diminutionem ; id elt , augerer ille angulus, aut 
^Uod idem eft, minuitur inclinatio ,* quod ubique obtinet 
*U motu Nodorum a Quadraturis ad Sy/ygias. 

.§• 36r. Ubi adSyzygias pervenere Nodi, inclinatio pla- 
5 * orbitae ett omnium minima; nam in motu Nodorum a 
^zygiis ad Quadraturas magis ac magis continuo inclina¬ 
nt orbitse planum ; in hoc enim cafu in aceeflu ad No- 
yutn per Quadraturas tranfit Luna , in receffu ab his di- 
lta t a Quadraturis , & in integra Lunae revolutione vis , 
inclinationem auget , fuperat illam, qu£ hanc mi¬ 
cuit; idcirco augetur inclinatio ; & ert omnium maxima 
v . er fantibas Nodis in Quadraturis , ubi terminator diminu- 
1,0 anguli a plano orbita’ cum plano Eclipticar effe&i . 

T §. 362. Omnes , quos explicavimus , errores in motu 
Minae paululum majores fune in conjun&ione , quam in 
°Ppolitione. 

§. 363. Determinantur Vires omnes perturbantes, dete- 
«ndo harum rationem ad augmentum gravitatis in Qua- 
r r aturis ; quare omnes eafdem mutationes Jubeunr cum 
i S°c augmento, id e(t , funt inverfe , ut cubus dirtantiae 
^*is a Tellure; qua manente, funt ut diftantia Lunie a 
'ellure. Omnes vires perturbantes fimul confiderando , 
rf*valet gravitatis diminutio; quod ex progreflu Apfidum 
^mediate fequitur ; nam ex hoc patet , plurimis fimul 
^fideratis revolutionibus,eff‘edum diminutionisgravitatis 
Pefare effeftum augmenti. 

I ?■ Ergo motu Lunae generaliter confiderato , mi- 
ci? ltUr S rav ‘tas Luns in Tellurem acceffu Solis ; ideoque 
^ minus a Tellure trahatur , ab hac magis recedit , 
recederet, fi talis gravitatis diminutio non daretur; 
k §ctur ergo in hoc cafu Lun;e dillantia , etiam tempus 
r fl °ditum ; & tempus hoc maximum elt, ut & dillantia 
’ ceter * s paribus, maxima, verfante Tellure in Pe* 
eli °, quia omnium minima a Sole didat • 
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CAPUT XVIII. 


De Planetarum Figuris, 


t C I ad Planetarum Figuras attendamus , »»>** 

L LS». cgasr.-jaaat .^g 


obique oWervamas, aamuu^u :iu m _ 

Pl"uew' r five lr “imatM“ S five Secundarii figuram. quj>*$ 
quirerct, fi totus ex materia fluida conflaret , quod 

Fh rTrUnd°eT q ui'tur Planetas omnes Primarios. 
cundanos effe fphxricos; conflant enim ex materiai, J 

fP f ,67 Rgma ph s-a^tatum ex motu 

Sobim 7 iut Secundariorum circa Primanos, nonmutat^ 
quia fingulx panicula: eodem motu feruntur : motu aut» 
circa axem mutationem figura fubit eo majorem , quo p 
tus hic celerior ett . Vi enim centrifuga corpora levi , 
fiunt fub iEquatore; quare altior ubique eft Planeta . 
yfauatore , quam fub Polis , & acquirit ex motu c ^ 
axem figuram Spharroidis deprefli in Polis i altitudo j, 
nim continuo minuitur , accedendo ad Polum , q ul * $ 
centrifuga minuitur propter .mminutam Manuato 


IUIUU5» —- 

“f ,68. Si demonflrata cum phirnomenis conferantvj 
patebit quare omnia corpora fmt fpharr.ca m Syfl**, 
nnlirn: hanc tamen figuram non effe accuratam , & yl 


catebit quare omnia corpora ..n. -jv „ 

Sto; hanc tamen figuram non e( e accuratam, & ^ 
tibus circa axes paululum mutari , licet in Pjcu^ 
nueiniiNif py nhlerva t ion i b 


tibus Circa axes paululum mutari , licet in 
non percipiatur, ex obfervationibus fe vl j.^ i‘ 0 ai 
erit deduci. Jovis axem breviorem elfe diametro j 

tis obfervarnnt Aflronomi; hic licet omnium rian 
fit maximus, omnium celerrime circa axem rotatur, 
oue differentia hacc obfervari potefl . 

& -iArt Onantnm fub Aauatore attollatur Teli 0 


oue differentia haec obfervari putefl . _ >' 

$. 369. Quantum fub Aquatore attollatur Telia* U 
n »bis dererminatur , quamvis hoc forte a iorum Plan 
inrolU . fi dentur, non magis nt lenfibile, quam no£> ls 


nt bis dererminatur , quamvis hoc torte anorum FI 
incolis, fi dentur, non magis fit lenfibile, quam 
prefoo Polorum Martis, quam non percipimus. 


2 i* 
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tyd* Ponamas Tellurem fluidam, memoratam fphar- 
toideam acquiret figuram; fi conftat ex materia heteroge- 
bea , & partes magis denfx lint , recedendo a centro, ad 
eafdem vero diftantias ab hoc ubique arque denfe, aequili¬ 
brium non dari deraonltratur , nifi magis deprimatur fub 
Polo Tellus . quam fi homogenea effet. Si nunc concipia¬ 
mus partes centrum Verfus cohaerere* non eo litus aliarum 
mutari poteft * neque mutabitur * fi in quibufdam locis 
Partes ad fuperficiem tifque cohaereant inter fe , ut hoc 
*evera locum habet. Ergo Maris luperficies acquifivit n w 
Suram ad Polos depreflam . Cum vero , parum tantum 
Ubique littora fupra Maris fuperficiem attollantur , conti¬ 
nentum Terram eaadem fequi figuram cum ipfo Mare ex- 
^ra dubium e(t. . _ _ 

. 371». Qux autem ipfartt figuram fpeitant, tantum ex 

Immediatis menfuris, & obfervationibus, determinari pof- 
funt, ex quibus fequentia deduita funt. _ 

SiteP Ei.3. Fig. 2Z*)dimidium feitionis Telluris per 
Meridianum; C centrum , P polus ; E e diameter /Equatoris. 

Diameter haec /Equatoris continet Perticas Rhenolandi- 
*a S 3399474 * 

Axis Telluris r* 3380406. 

Ergo Diameter media zs 3389940. 

Aquator attollitur Perticis 9^34* 

. Inter Axem & Diametrum Aquatoris ratio datur* qtlse 

^ ter » 77 1 3 & 178, 3- . . 

§• 372. Superficies Maris neceffario ita fefe confiituit , 
5* perpendicularis (it ad direilionem gravium ,• & tangens 
> qua? in punito I cum ipfa hac fuperficie congruit , 
H{ a nutn Horizontis determinat. Perpendicularem autem ad 
/^gentem, qua; direitionem gravium exhibet, ut I B , 
ubique ad centrum Telluris tendere polle clarum elt. 
fpc tamen linea altitudinem Poli determinat ; elt enim 
l, tudo ha;c aequalis angulo, quem I F efficit curti P C , 
^ ID , quam axi parallelam ponimus , id cfl , per- 
fndicul a r e m ad e Ei angulus hic elt DI F, cui squalis 
4 o D . 

.$.373* Si duita ad fuperficiem in i perpendiculari i t > 9 
J n |ulus i i d f uperct angulum 1 B D uno gradu, punita 
• t uno gradu quoque Latitudine differunt, & arcus I 
«It unius gradus in Meridiano . Si concipiamus inte- 
srum arcum P 1 E iu divifum in nonaginta gradus . 
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non erunt hi iquales inter fe; nam omnis figura ovalis 
maxime convexa elt in extremitatibus axeos majoris , O' 
mnium minime in extremitatibus Axeos minoris; unde 
fequitur coneurfum linearum IB.ii, »d elt , punctum 
A magis a fuperficie removeri , quo magis 1 ad Polum, 
accedit; elt enim A centrum circuli , qui cum arcu L * 
coincidit , & eo major elt radius circuli , quo fuperhcies 
eft minus curva i crefcente vero I A , augetur aereus I t , 
augentur ergo gradus accedendo ad Polum , & gradus a* 
Polum elt omnium maximus, & ad /Eq uatem omnium 

ml ? in ?7^ Gradus maximus continet Pert. Rhen. 

* & minimus elt Perticarum 29334, *s Ergo gradus m«' 
dius eft 29583, 77 Pcrt. Hic vix differt ab eo, cujus puo 
fti medii Latitudo elt 45 S r - Inter g^dum maximum * 
minimum datur ratio , qui habetur inter S 9 » 7 S- «■ 5 9 * 

7S 'f Guvitas quoque in diverfis Latitudinibus differt» 

minima elt fub Aquatore, & maxima fub Polo, gravit*' 
tefque hx funt inter fe ut 201, s ad 201 , 5. . 

§. 376. Longitudo Penduli, quod vibrationes lingulas»* 
nno minuto fecundo peragit Parifiis, exa£ti(fime fuit mej*' 
furata a Viro Celebri D :, ° de Mairan, eft linearum pe d ‘ 
regii gallici 440 , 'j. Altitudo Poli elt 48 gr. 50' . Cu^, 
Pendulo in Laponiam translato ad Latitudinem 66 Gr. fS 
obiervationes fuere inltituti, quibus conllitit hoc pereg» 11 ' 
vibrationes 86217* * eo tempore, quo Parifiis tantum p e J 
egit 86158 , 4. ; u n ^ patuit gravitates in hifce locis c» 
inter fe ut 719, « ad 728 , 6. Ex hac determinatione g r 
vitates ubique Terrarum conferri poffunt ; & deprehe^ 
duntur inter fe ut longitudines Pendulorum aequalibus tc& 


poribus vibrationes peragentium • 

§. 377. Longitudo Penduli, quod fingulis minutis fec^ 
dis vibrationem peragit, eft fub Aquatore 455 i »4- 
dis Rhen.; Parifiis 456, Lin. ejufdem pedis ; ad ^ 
tudinera 66 gr. 48' in vico Lapoaii Pello 457, »8. h n< 
rundem : & tandem fub Polo lin. 457,40. .(< 

378. Si corpora libere cadant, fpatium in 1 " p erC :* 
fum detegitur in quatuor indicans locis , fi utamur m e ( 
fura Rhenol. , pedum 15, 597 i » 5 > «4«; 15 , t 6 j ; 15« 
Gravitate media , t^uar rqualiter cum maxima & 
differt, corpus cadendo percurrit in i" p e d es 15, tg 


37$ 


TRACTATUS. 

CAPUT XIX. 

Motus Axeos Telluris Explicatio Phy(ica, 

§. 379. T Uns Nodos regredi, id eft , in antecedentia 
| A moveri, & orbita: inclinationem mutationi¬ 
bus effe obnoxiam, demonftravimus . Concipiamus varias 
dari Lunas , ad eandem diftantiam, aequalibus temponbi* 
circa tellurem revolutas , in plano ad planum Eclipticae 
inclinato,- lingulas iifdem motibus agitari clarum elt: con¬ 
cipiamus numerum Lunarum augeri , ita ut fefe mutuo 
tangant, & annnlum , cujus partes cohaerent , efficiant; 
dum aonuli pars una trahitur , ut inclinationem augeat , 
pars altera motu contrario agitatur, ad inclinationem mi¬ 
nuendam; vis major in hoc cafu praevalet, id elt, in mo¬ 
tu Linea: Nodorum a Quadraturis ad Syzygias annuli incli¬ 
natio minuitur in lingulis hujus revolutionibus ,- & eft 
omnium minima, verlante Linea Nodorum in Syzygiis . 
Contra , augetur inclinatio , dum linea Nodorum ex Sy¬ 
zygiis ad Quadraturas transfertur; & eft omnium maxima, 
polita linea Nodorum in his. Linea Nodorum continuo in 
antecedentia transfertur, nifi in Syzygiis ubi quiefeit . Si 
quantitas materia: in annulo minuatur , non mutantur 
nujus motus; quia a gravitate pendent , qua: a;qualiter in 
lingulas materia: particulas agit. Si annuli diameter minua¬ 
tur , in ratione hujus diminutionls minuuntur motus, fed 
nullus evanefeit, & iifdem motibus, fed minoribus, agita¬ 
tur annuius. _ . 

380. Concipiamus nunc Tellurem fphtericam ; & m 
plano Aquatoris cum plano Ecliptica: efficiente angulum 
gr. 29 annulum dari, in eodem tempore cum Tellure 
Evolutum ; minuatur hic ita , ut Tellurem tangat, oc 
cum hac cohaereat; hifce annuli motus memorati non tol¬ 
luntur; nam cum Tellus nulla vi in determinato fitu re¬ 
tineatur , cedit impreffionibus annuli ; cujus agitationes 
tamen minuuntur ex au&a materia movenda , dum vis 
motrix eadem manet. Gafus hic revera exftat, nam Tel¬ 
luris Figura eft fphaerica, annulo in ./Equatore circumdata ; 
nam hujus diameter axem fuperat . Hujus annuli linea 
Nodorum eft leftio plani ./Equatoris & Ecliptica: . Unde 
fequentes deducimus conclufiones. 

s- In itquino&iis inclinatio .Equatoris eft omnium 
A a 4 ml ' 
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minima; ideoqoe «eos inclinatio omnium maxima ? « «" 
Ji:c cum plano Equatoris angulum reflum ctticn . Poitw 
augetur inclinatio Equatoris, id eft, minn.tnr aieotmcli 
natio, donec Sol in Soifltuis detur , ubi hare eft 
minima, illa omnium mavima . Idcirco bis in at.no mi¬ 
nuitur Telluris axeos inclinatio, bis inllaoratut. 
plani Equatoris cum Flano Eclipticae qua- tn Equinoitus 
quiefcit, per reliquum tempus m antecedentia movetur. 
%. «82. Ad plano m Orbitae Lunaris etiam inclinatur 
planum Equatoris ; tam exiguum angulum tl ud cunj 
plano Ecliptica efficit: ideo eodem modo in annulum a„it 
Luna, quam Sol ; & licet illa minor Iit, quia Sole n 
minus difbt.in annulum majorem «ferit abi tonem .Quire 
etiam ex aflione Lunsr bis in fingolts hujus revolutionibus 
mutatur , & bis inllauratur axeos Telluris inclinatio a 
Planum orbitae l unae ; ideoque ad planum Eclipticae , 
m antecedentia fetior feflip plani Equatoris com plano 
orbitsE ; ex quo motu translatio feftioms illius plani cum 
plano Edirtica» neceffario fequituf* • • r 

§. 385. Mutationes inclinationis axeos nimium tunt exi 
guse , ut obferventuf translat o, autem linex i£quinoctio 
rem , & motus axeos , qui ex hac fequitur , cum femprf 
eandem partem vtfrfas dirigantur, tandem fenfibiles iunt/ 
& ex his Phaenomena antea explicata fequuntur. 

caput XX. 


De J£ftu Maris 4 

§. •»84. UM Maris j€ftus ab aftionibus ante memori 
3 V > tis Solis & Lunae pendeat, non in hifce pr*' 
termitti debet. Ut autem £ftum hunc ex principiis tradi¬ 
tis explicemus , in memoriam revocare debemus, Tellu¬ 
rem 7 ut & etiam omtlia corpora in hujus fu perfide . 
Lunam gravitare; ideo particula? aqueae in nac iuperficie » 
quae ad centrum Telluris, aut ad hujus viciniam tendunt* 
Lunam verfus quoque feruntur . Cum etiam folida Tei' 
luris maffa ad Lunam feratur, juxta leges, quae locum ha' 
berent, fi omnis Materia, ex qua conflat, in centro co?' 
fla daretur; poterunt demonflrata in Capite mi, d e a£fi°' 

ne Solis in Lunam, Tellurem verfus cadentem, dum cari* 
hac Solem petit, applicari ad a&ionem Luna: in particu¬ 
las 
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la$ aqueas in Telluris fuperficie cum Telluris mafla non 
j-ohserentes . fed hujus centrum verfus tendentes, & cum 
Wjus malTa etiam Luriam verfus continuo cadentes ; qua 
y i. ut vidimus, Tellus retinetur in Orbita circa commu¬ 
ne gravitatis centrum hujus & Lunap. 

§ 285. Sit S ( Tab. 3. Fig. »4- ) Luna; A/B/ Superfi- 
*jes Telluris, cujas mafla ad Lunam tendit, quafi tora in 
T eflet coa&a ; ex a&ione Luna; parricula: A & B aqueas 
y erfus T majorem acquirunt gravitatem ; contra particu¬ 
la in iy /, ex gravitate amit\unt. I nde deducimus, fi tota 
Tellus aqua obtegatur . apquilibrium non dari > nifi magis 
^tollatur aqua in pon&is / & / , quam in toto circulo ab 
^ punftis 90 Gr. diflanti y & ideo per punfta A & B 
Jfanfeunti. Idcirco a&ione Luca;, aqua adipifcirur figuram 
Spharroidis , formatam ex revolutione Ovalis circa axem 
Majorem, qui continuatus per Lunam tranfiret. 

386. Ponamus Lunam in iEquatore y omnes fe&iones 
Telluris parallela? ad ^Equatorem , cum etiam Spharroidis 
Jxi parallelae fint , funt ovales, quarum axes majores per 
^nae Meridianum tranfeunt ; unde fequitur , Tellure 
Ipiefcente, in circulo quocunque Latitudinis, aquam ma- 
attolli in Meridiano, in quo linea datur, & in Meri¬ 
diano oppofito, quam in locis intermediis. 


t> E F I N I t I O* 

h §• 3^7. pies lunaris efl tempus lapfum inter recetfum Lu- 
l* a .Meridiana & accejjum /equentem ad eundem . Dies 
>n viginti quatuor horas lUnates dividitur . Superat 
e m naturalem 50 minutis. 

| 388. Ex motu Telluris circa axem , fingulis diebus 

paribus loca fingula per Meridianum Luna; & Me* 
•anum oppofitura tranfeunt, id efl , bis ibi tranfeunt, 
°! a qua ex attione Lunar attollitur , & bis ubi ex 
*dern atfione deprimimur y & fie in die lunari Mare bis 
lt oUitur, bis deprimitur, in loco quocunque* 

^ 9 . Ex motu Telluris circa axem continuo aqua 
$ a , ta a Meridiano I uns recedit ; aftion* tamen Lunas 
Pnarroidis aX is per Lunam tranlity ideo agitatur continuo 
>sua ut accummulatio, qua; motu Telluris removetur, infra 
Unam mftauretur. Ideo ab A & B «oatinuo i Sci verfus 


A 
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fluit aqua, dum illa, quae ita fub Luna accumulatur, rno' J 
tu Telluris continuo ab i verfus B, & ab / verfus A te r * F 
tur; id eft, inter i & B, nt & inter / & A dantur duo * 
morus contrarii, quibus aqua accumulatur; ita ut omnium ^ 
maxime inter haec pun£la attollatur. Id elt, in locis qui' 
bufcunque aqua maxime eft elata duabus aut tribus hor . 
poftquam Luna per Meridianum loci , aut Meridianum ^ 
oppofitum tranfivit. . , trrt , 

390. Adfcenfus aquarum ad partem Lunae paululuu 
excedit oppofitum . Minuitur adfcenfus hic acceffu ad P°' , 

lurn , in quo nulla aquarum agitatio datur. 

§• 391. Quae de Luna demonllrata funt , ad Solem a P 
plicari poflunt, ideo ex a&ione Solis Angulis diebus natd 
ralibus bis attollitur Mare, bis deprimitur. Agitatio 
multo minor eft propter Solis immenfam diflantiam, qua 
quae a Luna pendet: iifdem tamen legibus fubjicitur. ^ 

292. Non diftinguuntur motus ab aftione Lunae 
Solis pendentes , fed confunduntur , & ex hujus actio 
tantum mutatur Maris fluxos lunaris : qua’ mutatio hng 
lis diebus variat, propter inaequalitatem inter diem na 1 
ralem &. diem lunarem . . _ ., } 

§. 393. In Syzygiis ex amborum Luminarium a6IioniD p 
concarrentibus attollitur aqua , & ideo magis attallitu*' 
Minus adfcendit Mare in Quadraturis; nam ubi aqua L 
na: aftione attollitur, ibi deprimitur ex a&ione Solis ♦ * 
vice verfa. Idcirco dum a Syzygia ad Quadraturam trafl 
fit, adfcenfus quotidiani de die in diem minuuntur : aU 
gentur contra m motu Lunae a Quadratura ad Syzyg> arrl J 
ln Nevilunio edam , ceteris paribus, agitationes majo <\ 
funt, & quae in eodem die fefe mutuo fequuntir , m a & 

differunt, quam in Plenilunio. _ . . 

394. Adfcenfus maximi & minimi non obfervant^ 
nifi fecunda, aut tertia die pofl Novilunium , aut Pl e j 
lunium, quia Motus acquifitns non flatim ex attritu » 
aliis caufis deflruitur; quo motu acquiflto adfcenfus aq 
rum augetur, licet minuatur aftio, qua Mare attollit» 
fimile quid circa calorem alibi demonltravimus. . * 

. 395 » Si nunc Luminaria ex iEquatoris plano rece^ 

tia confideremus, videbimus agitationem minui, & rfl ,p u 
rem dari pro majori Luminarium declinatione. Quod c ; 
re patet, fi haec in Polis concipiamus ; tune enim 
flgurac Sphaeroidis eum axe Telluris coincidit ; & 0 
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Diones ad Aquatorem parallelae ad axem Sphirroidis funt 
Perpendiculares i ideeque circulares. Ita ut aqua in ungu¬ 
lis circulis Latitudinis, ubique eandem habeat altitudi¬ 
nem qua: motu Telluris non mutatur in locis peculiari¬ 
bus . Si ex Polo recedant Luminaria , agitationem conti¬ 
cuo magis ac magis augeri facile videmus, donec omnium 
fit maxima , revoluta Sphaeroide circa lineam au axem 
fuum perpendicularem , polit# Sphaeroidis axe in plano Al- 

quatoris. ■*- 

796. Hiac liquet, quare in Syzygus prope Aqumo- 
$ia, Aftus omnium maximi obferveutur, ambobus Lumi¬ 
naribus in Aquatore aut prope hunc venantibus . 

§. 597. A&iones Lunae & Solis eo majores funt , quo 
Ciinus haec corpora a Tellure diftant; cum autem minor 
Solis diftaotia detur , hoc verfante in figms auftralibus , 
f*pe ambo Alius maximi Aquinoftiales; in ilio fitu Solis 
obfervantur: id eft, ante Aquinoftium Vernum , & polt 
Autumnale,- quod tameu non fingulis annis obtinet; quia 
ex litu Orbitae Lunaris, & dillantia Syzygiae ab Aqumo- 
ftio variatio dari potelt. 

§. 598. In Locis ab Aquatore diftantibus , recellu Lu- 
triinariur» ab Aquatore inaequales fiunt ejufdem diei agita- 
tiones. Sit PP Telluris axis ; E E ( Tab. 3. Fig, 14. ) Ae¬ 
quator, LI circulus Latitudinis; A B axis Sphaeroidis h- 
Surae, quam acquirit aqua. Quando locus datur in L* ut 
I > datur in eodem Meridiano cum axe Sphaeroidis , < 5 c a_ 
e 11 maxime elata in utroque cafu: in L tamen magis 
Suam in I: nam CL fuperat C I, quae lineae altitudines 
fquarum, id e(t, dillantias a centro, menfarant; xquales 
ha? forent, fi AL & B I , dillantiae ab Axe Sphaeroidis 
‘orent aequales , minor autem eft C I, quia BI luperat 
A L, quod ex inclinatione axeos Sphaeroidis ad Aquato- 
T ctn oritur. 

§. 599. Quamdiu Luna ad eandem partem Aquatoris 
c Um loco datur, id eft, ad partem lineae C A continua¬ 
ta, aqua maxime lingulis diebus attollitur polt tramitum 
Lunae p ar Meridianum loci; hoc enim contingit, ubi lo¬ 
cus pervenit ad L; fi autem Aquator feparet Lunam & 
locum, de qu 0 agitur, id eft, fi detur illa ad partem li- 
neae C B continuatae, aqua iterum in Lad maximam per¬ 
tingit altitudinem, & lingulis diebus hoc obtinet polt tran¬ 
atum Lunae per Meridianum. ^ ^ 
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fc aoo. Omnia. q»se huc ufque fuere expoliti, exa^iL 
fime obtinerent, fi tota Telluris fuperficies Manobtegerd' 
tur * cum autem non ubique Mare detur , mutationes i - 
de oriuntur, non quidem in Mari aperto. quia fatis ext.en 
ditur Oceanus; Ut memoratis motibus iuojiciatur. bedhtus 
littorum , freta , multaque alia a peculiari locorum litu pen¬ 
dentia generales regulas turbant. Generalioribus tamen 00 
fervationibns condat iEftum leges explicatas fequi . 

AOi. Superert , ut ipfas vires, quibus Sol & Luna IVtf 
fe a°itant, determinemus! ut pateat has valere ad niem 
ratos edendos effeitus, & illorum corpo»um attiones in peti 
dula & cetera corpora fenfibiles non efie* 

Augmentum gravitatis Lunae in Quadraturis ex attiotf* 
Solis eft ad ipfam Lunae gravitatem in Tellurem, ut vidi¬ 
mus, quemadmodum i ad 178 , : in c ° rn P uta i l0 j 1 

pofuimus Lanae diftantiam mediam a centro Telluris efle 
femid. Tellnris: gravitas ergo Lun* eft id gravitatem 
Telluris fuperficie, ut 1 ad 60x60 = 3^600 . Et idcirco augmen 
tum memoratum ad gravitatem in Telluris fuperficie , u 
ad 64342« , in qua computatione error datur corrigendus 
$. 402. Exafta foret computatio hsec , Ii augmentum * 
de quo agitur, elfet ad vim , qua Tellus Solem verfusdc* 
fcendit, ut diltantia Lunae 60. femid. Telluris ad diftantiart* 
Telluris a Sole \ fed eft ut vera media Lunte diftanti* 


60 -L .fem. Telluris ad diftantiam Telluris a Sole. Quaf^ 
augmentum determinatum parte ~ augeri debet , & 
habebit ad vim gravitatis in fuperficie Telluris, ut 1 


ad 643428, aut ut 1 ad 638110* . 

§. 403. Augmentum hoc gravitatis Lunae in Quadratu- 
iis ex a&ione Solis eft ad augmentum gravitatis aquae >n 
fuperficie Telluris in locis a Sole 90 gr. diftantibus, ex ea¬ 
dem Solis aftione, ut 60JL ad 1 i ideo augmentum hod 

gravitatis ad ipfam aqua? gravitatem , ut 1 ad 38605679 ' 
Diminutio gravitatis fub Sole, & in locooppofito , eft du¬ 
pla hujus augmenti, ideo eft ad gravitatem , ut l ad 193028??* 
& tota mutatio in gravitate , ex a&ione Solis , eft 
ipfam gravitatem, ut 1 ad 12868560. 

§, 404. Ut a&ionem Lunae awm aftione Solis comp»** 

mus. 
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thus , experimenta funt inftituenda in locis, in quibus pro¬ 
pter angutlias Mare fenfibiliter attollitur. Prope Briltoliarn 
tempore Autumnali & Verno, in quo agitatio Maris elt 
ttiaxima, adfcendit aqua in Syzygiis plus minus pedibus 45; 
in Quadraturis pedibus plus minus 25 , qui numeri luat 
intes fe , ut 9 ad 4. 

facillima foret determinatio virium, quas quaerimus; k 
Agitationes maximae & minimae e\a£lae in Syzygiis daren¬ 
tur , quod non obtinere antea vidimus. 

Diltantia autem Lunae a Syzygia, aut a Quadratura, 
hon femper eft eadem in maximo aut minimo aquarum ad- 
fcenfu; nam variat haec diftantia, quia Luna nunc magis, 
t>unc minus a Meridiano didat, quando per Syzygiam aut 
Quadraturam ipfa tranfit . Diftantia media Lunae a Syzy¬ 
gia , aut Quadratura , ad quam oblervationes memora¬ 
tae referri debent , elt circiter \8 Gr. 30 , ita ut tota So¬ 
lis aclio , neque cum Luna; a&ione confpiret in Syzy¬ 
giis , neque contrarie agat in Quadraturis. Etiam in ta¬ 
li cafu li in Syzygia ambo Luminaria in ^Equatore fue¬ 
rint, in memorata diltantia a Quadratura, declinatio Lunae 
eft plus minus 22 gr. 13 ; quo minuitur Lunae vis ad Ma¬ 
te movendum. Ulterius, ceieris paribus, diftantia Lunae a 
Tellure in Syzygiis minor eft , quam in Quadraturis ; 
Unde etiam aftio Lunae in Quadraturis minuitur ; ad qua: 
omnia attendendo detegitur vim mediocrem Solis ad Ma¬ 
te movendum le habere ad vim mediocrem Lunae ad idem 
Agitandum, ut 1 ad 4, * s, 5 • Sed vis Solis elt ad vimgra- 
v itatis, ut 1 ad 12868560; quare vis Lunae elt ad eandem 
y'm gravitatis, ut 1 ad 2871485. Ex quibus fequiturvires 
"As Luna; & Solis nimium elte exiguas, ut in pendulis & 
rjis experimentis fint fenlibiles; has autem ipfas valeread 
^ ar e agitandum facile probatur. 

§• 405. Minuendo gravitatem in fuperficie Telluris par- 

tfc i9 0 ^ are art °H* tur petflc* Rheiioland. 9534 1 ^ eft, pe¬ 
cibus Rhenanis 114408; perticae enim fingulae continent 
Pedes duodecim.unde detegitur ope regulje proportionum Solis 
Actionem mutare Maris altitudinem tere pedibus duobus; 
f ," a , nc ex Lunae a&ione mutari pedibus 8 , 7 * ; & ex 
mbabus a£honibus conjunitis agitatio mediocris elt 
circiter decem pedum , quod cum obfervat' nibus fatis 
Congruit j nam in . Oceano aperto , prout Mare m *Z ls 


, 8 J de rebus caelestibus. 

6 ...» ntmllitur aqua ad altitudinem lex, 

aut minus PV' ’ vel Quindeam pedum i & etiam differen- 

foti adicenlu, & Mere roult0 raa S ,s att ltUr ‘ 
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Dt Lune Dcnfitate & Fisura. 


«• «“■ V 

i ;£.1S?Ub^rita5Sm » 

UslYvnJ* Tellure. Quandrates ««* 
ne compofita ex ratlon V^°r“ at>n( . quare vires memorat* 
metrorum, & ratl0 °* V cabi diametrorum , & invef' 
funt A«itur hic de denfitatibus mediisi 

qus5« C pro dererrn,navius. 

9 €. 407. Diametri apparentes corporum , id eft , 
fuD quibus videntur, crefcunt ut ipfe diat ”«* 
untur ut diftantiae ; id eft , funt direfte ut diametri, BiJ* 
verfe ut diftantiz; idcirco ratio compofita ex ratione cuD 
,um ditmet rorum apparentium Solis & L«nx-, & ex ' 
tione denfitatum, enr ratio Vitra», quibus h*c «orpOJJ 
Mare movent Ideoque horum corporum denfitate fen 
direfte ut vires, quibus Mare movent, & mverfe ut cu 

dlametrorum ^parentium••& dMdeudoviresper cubosh» 
rum diametronm , datur r ati T of ‘ a( i. ; me' 

§. 408. Vis Solis eft ad vim Luna:, ut 4 ” 

dia diameter apparens Solis eft 3 2 » » 

diameter apparens eft ji' % 16 — , id eft, funt inter fe 

_ . t _ j — 


3864 ad 3753. Eft igitur denfitas Solis ad Luna: denfit* 
tera , ut iocoo ad 48911: quae Lunae denfitas_ cum J 
Saturni . & Telluris denfitatibus poteft conferri , ei n 
Luna Tellure denfior. r (g 

Quantitates naateriae in duobus corporibus funt inter * 
in ratione compofita denfita-.um & volumioum ; id eft, 
de Sp iceris agatur, in ratione compofita denfitatum « 
borura diametrorum. ^ ^ , 


f 


1 
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§. 409. Lunae & Telluris dcnfitates funt intei* fe , uC 
8p i x a d 39539, diametri ut 20 ad 73 ; ideo quantitates 
Materiae iri his corporibus, ut 1 ad 39, 31. Licet denfita* 
detegantur, politis corporibus homogeneis , quantitctes 
Jpateriae refte dcnniuntur, quamvis corpora homogenea non 
*>nt; nam illam determinamus denfitatem , quam corpus 
Uberet, fi materia, ex -qua corpus revera conltat, per hoc 
Qualiter difpergeretur . 

§. 410. Gravitates in fuperficiebut Telluris & Lunse de- 
* e mninanftir, multiplicando denfitates per diametros, ideft 
inter fe, fere ut 3 ad 1, aut ut 431 ad 146, qui nu¬ 
merus etiam exprimit relationem gravitatis in fuperficie Lunae 
gravitate in fuperficiebus Solis, Jovis, & Saturni. 

. §. 411. Centrum commune gravitatis Lunae &Telluris, 
J^ca quod ambo corpora moventur , determinatur ; nam 
jus a Telluris centro diftantia eft ad diftantiam inter 
Ce ntra amborum corporum , ut quantitas materiat in Luna 
quantitatem materia? in ambobus corporibus, itaque 40, 
ad 1 , ut Lunae diffantia a Tellure ad diftantiam qusefi- 
centri gravitatis a centro Telluris , quae detegitur 
JH3927* Perticarum, ut ex notis Telluris diametro, & Lu- 
*** diftantia deducitur. 

§. 412. Ut Lunae figuram determinemus , examinanda 
figura, quam fi fluida foret, acquireret. Si Lunam folam 
jOnfideremus quiefeentem, fphaerica erit. Si aftioneraTel- 
wris in Lunam confideremus , acquireret Luna figuram 
j>ha- ro idis , cujus axis per Tellurem tranfiiet . Vis TeL 
•£ r ' s ad Lunae figuram mutandam efi ad vim Lunae in 
j. e Hurem, ut 39, 31 ad 1 , & ut diameter Lunae ad Telluri* 
'^etrum, quae funt inter fe , ut 20ad 73 , eftque ratio com- 
£° I,la ex his 10, 77 ad 1. Hiec vis Luna; eft ad gravitatem in 
f u ^ er 5 c ie TeUuris, ut 1 ad 2871485; quae gravitas in Telluris 
Perficie eft ad gravitatem in fuperficie Lunae,ut 431 ad 146, 
r l Ut 2871485 ad 973166; quare aftio Telluris ad mutandam 
*** figuram, ad gravitatem in fuperficie Lunae, ut 10, ad 
^366, aut ut 1 ad 90359. Mutata gravitate in Telln- 

r,s fuperficie parte -J_ aqua attollitur pedibus 8 ; ideo fi 

Avitas parte-mutaretur, elevatio foret pedum 254, 

Uj *°359 

r cgula aurea detegitur : fi fervata hac diminution» 
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gravitatis, de corpore minori agatur, minuenda egh*c al¬ 
titudo in ratione diametri ,• ideo ex a& one Tellu 
do hxc in Luna eft circiter pedum 70: & itqoilibriumino 
dabitur, fi Luna fic homogenea, nili axis^phx-roidis iupua 
diametrum ad hunc perpendicularem pedibus 140. . 

§. 413. Unica proportione detegitur, ex nota altitudine 
Maris ex Luna: aftione , altitudo in Luna ex Telluris a&io 
ne ; nam Iknt ha: in ratione duplicata inverfa gravitatum 
in fuperficiebus illorum corporum i cujus regula nxc 

de §!°4^4- t Si vires squales in hxc corpora agerent, hxc fimiles 
acquirerent figuras; quia vires eodem modo in fingulas p 
culas agunt. Adfcenfus ergo eflent inter fe ut diametri. 

Adfcenfus hi funt quoque ut ipfs vires , <mx iunt 
quantitates materis in corporibus agentibus, &utd e 
corporum, quorum figura: mutantur. Conjunais ommbu^ 
rationibus aquarum adfcenfus in Luna & Tellure & 
ratione duplicata diretta diametrorum h‘3rum corporum , 
inverfa quantitatum materis in ipfis, id elt , m rau 1 
inverfa gravitatum in fuperficiebus. Cui rationi haec e 
ratio iterum addenda eft, ita ut duplicata fiat; quia ad 
fus lunt quoque inverfc ut gravitates agentes in particula»* 


quae attolluntur. 

§. 415. Si polita, quam nunq determinavimus, lun£ 
gura , partes cohaerere concipiamus, aequilibrium inter ^ 
nae partes non dabitur, nili axis Sphaeroidis ad Tellu^ 
dirigatur ; unde videmus , quare Luna eandem faciem1 leP 
per Telluri obvertat: nam continua agitatione, quabpp^ { 
roidis axis ad Tellurem dirigitur, Luna tandem acquu 1 , 
motum circa alium axem, de quo motu antea egimus: 4 . 
motus eodem tempore peragitur, in quo Luna circa « (j 
lurem revolvitur; quod ex adione memorata fequitur, j( 
enim major foret celeritas, vi, qua eadem lacies ad ^ 
lurem femper dirigitur, continuo ilia retardaretur ; acc 
raretur continuo , fi minor foret. Vis tamen hsc latis 1 . 
gna eft, ut in fingulis revolutionibus aequabilitatem m . 
acquifiti circa axem fenfibiliter turbet : ideo motus t 
axem sequabilis eft, licet motu insquali in orbiu ^mov j 
tur Luna. Situs etiam axis Lunae non vi memorata , { 
poteft mutari, ut ad planum orbitae, dum hujus inchn 3 
mutatur, femper perpendicularis lit, idcirco ad plano** 1 a 
bitas paululo inclinatur axis Luaae, ut antea vidimus. 

FINIS. 
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